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Sposob wyznaczania kontrastowosci obrazu fotograficznego
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Przedmiotem wynalazku jest sposéb wyznacza-
nia kontrastowosci obrazu fotograficznego.

W dziedzinie produkcji i wokrobki chemicznej
materialéw $§wattoczulych, a szczegbélnie w kine-
matografii, niezbedne jest wyznaczanie kontrasto-
wosci obrazu fotograficznego.

Miarg kontrastowos$ci obrazu jest gradient $red-
ni, ktéry okresla sie jako stosunek réznicy naj-
wickszej 1 najmniejszej badanej gesto$ci optycz-
nej obrazu do roéznicy logarytméw nas§wietlenia
odpowiadajgcych tym dwém gestoSciom optycz-
nym. Przypadkiem szczegélowym gradientu S$red-
niego jest gradient maksymalny, czyli wspbdlczyn-
nik kcntrastcwosci, oznaczany symbelem gamma,
stosowany do Wwyrazania kontrastowo$ci obrazu
fotograficznego, g przede wszystkim cbrazu w fil-
mach kinematograficznych,

Wedlug znanych sposobéw wyznaczanie gradien-
tu $redniego i maksymalnego dokonywane jest
przez zmierzenie na densytometrze wizualnym lub
fotoelektrycznym gestoSci optycznej na dwudzie-
stu do trzydziestu polach prdébki materiatu (sensy-
togramu) naswietlonej w sensytometrze przez
stopnicwy modulator naswietlenia i wywolanej
w &cifle okreslonych warunkach. Otrzymane wy-
niki pomiaréw przenosi sie w postaci punktéw na
rapier milimetrowy i laczy sie je ze soba za po-
mocg krzywika otrzymujagc w ten spos6b linie
krzywg zwang krzywsg charakterystyczng. Na
krzywej charakterystycznej wybiera sie ma pod-
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stawie znormalizowanych zalozen dwa punkty,
ktore lgczy sie linig prostg i znajduje sie za po-
mocy ikonstrukcji geometrycznej lub szablonu na-
chylenie owej linii do wosi rzednych. Nachylenie
to, czyli tangens kata zawartego miedzy wyzna-
czong linig prostg a ‘osig rzednych, stanowi po-
szukiwany gradient S$redni.

Warto§¢ gamma wyznacza sie w taki sam spo-
séb, z machylenia stycznej do krzywej charaktery-
stycznej w punkcie jej najwiekszego machylenia.

Przy dokonywaniu pomiaréw kontrastowosci
obrazu fotograficznego znanymi sposobami tatwo
jest popelni¢ duzy blad wynikajacy z istniejgcej
dowolno$ci przeprowadzenia krzywej charaktery-
stycznej przez szereg punktéw wykazujacych fluk-
tuacje potozenia oraz z subiektywnego wykreslenia
stycznej do krzywej w miejscu jej maksymalnego
nachylenia, Praca nad pomiarami dwudziestu do
trzydziestu po6l, ‘wykreSleniem i interpretacjg
krzywej charakterystycznej Jjest wykonywana
wielokrotnie w ciggu kazdego dnia w poszczegol-
nych fabrykach materialow §&wiattoczulych, wy-
twoérniach filmowych i kopii filmowych, co powo-
duje, iz jest ona bardzo meczaca dla wzroku i da-
je wyniki niereprodukcyjne, iobarczone bledem
siegajgcym okoto dziesie¢ procent wartoSci gamma.

Sposdb bedgcy przedmiotem niniejszego wynalzz-
ku usuwa w duzym stopniu bilgd pomiaru, oszcze-
dza wzrok pracownikéw i przy$piesza prace od
dziesieciu do pietnastu razy. Pomiary konieczne



48 823

1

dla wyznaczania gradientu S$rediniego lub gamma
wykcnuje sie bez wykreslania krzywej charak-
terystycznej, bezposrednio z sensytogramu pod-
danego znormalizcwane] gbrébce chemicznej. Czas
wyznaczzania gradientu Sredniego lub wartosSci
gamrma skraca sie do kilku minut.

Spestb wedlug wynalazku polega na przepusz-
czaniw na przemian dwdch wigzek Swiatla skupio-
nego, pochodzgcego z jednego Zrddla, przez dwa
miejsca sensytogramu, odpowiadajgce stalemu sto-
sunkowi naswietlenn tych samych miejsc materia-
lu éwiattoczutego, na przyklad przez pola kopii
klina stopniowego oznaczone numerami 1 i 3,
214 3ib5, aoprocz tego przez urzadzenie, ktbre
na pr{emian zastania to jedna, to drugs . whigzke
$wietlng ze staly czestotliwoscia old kilku do kil-
kuset okres6w sekunde. Swiatlo obu wigzek
jest nastepnie kierowane mna jedno wspblne urza-
dzenie fotoelektryczne, na przyklad fotokomorke,
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praktyce csigga sie jedynie wyraine minimum
wiskutek niedoskonato$ci synchronizacji cdstania-
rnia i zaslaniania obu wigzek Swiatla i szuméw wta
snych urzgdzenia fotoelektrycznego.

Wynik pomiaru kontrastowosci cbrazu odczytuje
sie ze skali odpowiednio wycechowanegn urzgdze-
nia przesuwajgcege klin ciggly. Odpowiada on réz-
nicy gestoSci optycznych pdl sensytogramu, kto-
rych stosunek nn;é‘é'wietler’l jest staly. Przez kolej-
ne cdczytywanie wynikow z pieciu do siedmiu par
po6l sensytcgramu znajduje sie wynik najwiekszy,
Rtéry stancwi w przyblizeniu poszukiwang war-
1o§¢ gamma.

Ten sam sposob moze stuzyé takze do pomiatréw
gestodci optycznej, jedli nie zalezy na wykreslaniu
krzywej charakterystycznej, na przykiad w celu
zmierzenia $wiatloczutoSci lub gestosci optycznej
zadymien’a. Pcle mierzone wprowadza sie wiedy
w bieg jednej wigzki Swatla, Zréwnanie wielkos-

fotoelement, powielacz elektroncwy lub tym pc- g
dobne urzadzenTa™Ww taki sposob, aby caly strumien c¢i cbu strumieni $wietlnych i odczyt wyniku od-
$wietlny przepuszczony i rozproszony przez syn- bywa sie za pomocg urzgdzenia przesuwajacego
sytogram dziatal na urzgdzenie fotoelektryczne. kiin szary.

Sygnal zmienny o amplitudzie zaleznej od réz- o5 ZastrzeZenie patentowe
nicy gestoSci optycznej dwdch mierzonych pol sen-
sytogramu, uzywany jest bezposrednio lub po Spos6b wyznaczania kontrastowos$ci cirazu fo-
wzmocnieniu ‘we wzmacniaczu elektronowym pra- tograficanego znamienny tym, Ze pcmiar kontra-
du zmiennego do uruchomienia miskaznika, na stowosci wykonuje sie za pomocg dwoch wigzek
przyklad wskazowki mikroampercmierza, rezonan- 3¢ $wiatla pochodzacych z jednego zrédla, ktére prze-
scwego wskaznika czestotliwesci, stuchawek Ilub puszcza sie ma przemian ze stalg czestotliwoscig -
oscyloskopu. Reakicje wskaZnika mozna zmniejszy¢ przez dwa pola mierzonego sensytogramu, ktoérych
do minimum przez redukowanie wielkoSci strumie- stcsunek wielko$ci naswietlen jest staty, a nastep-
nia §wietlnego intensywniejszej mwiazki $§wiatla, nie zréwnuje sie wielkio§¢ przepuszczonych stru-
na przyklad za pomocg neutralnego, cigglego kli- 35 mieni $wietlnych i kieruje sie je na urzadzenie
na optycznego przesuwanego w wobrebie wigzki zamlieniajgce impulsy S$wietlne na impulsy elek-
§wiatla, ktiéra przechodzi przez mierzone pole tryczne, uruchamiajgce wskaznik wykazujgcy mi-
sensytogramu, Zroéwnanie wielko$ci strumieni nimum sktadowej zmiennej pradu w chwili zréow-
$wietlnych w obu wigzkach powinno teoretycznie nania wielko$ci strumieni $§wietlnych w obu
zmniejszyé reakcje wskaznika do zera, jednak w 40 Wwigzkach.
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