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OZET
NISASTALI HAMURUN HAZIRLANMASINDA POMPALANABILIR BIR YAG
BILESIMININ KULLANIMI VE BU TUR YAG BILESIMININ URETIMINE YONELIK
PROSES

Mevcut bulus un, pompalanabilir bir yagd bilesimi, su ve iste§e bagl olarak diger unlu
mamul malzemelerinin birlikte harmanlanmasini igeren bir nisastali hamurun
hazirlanmasina yonelik bir yontem ile ilgilidir, burada pompalanabilir yad bilesimi,
dusuk bir doymus yag asidi {SAFA) iceridine sahiptir ve en az agirlikga en az %70 yag
igerir, s6z konusu yag 20 °C'de %12-25 ve 30 °C'de %5-20’lik bir kati yag icerigine
sahiptir ve ayrica bu yag asidi bilegimi ile karakterize edilir: -agirhk¢a %26-40 SAFA; -<
agirhk¢ca %12 Cg -Cq4 vag asitleri; - agirhik¢a %15-35 palmitik asit; - agirlikga £ %5
stearik asit; - agirlikga = %55 doymamis Cis yad asitleri; ve — agirlikca € %1.5 trans
doymamis yag asitleri; s6z konusu yag, PPM, PMP, PMM, MPM, PPU, PUP, PUU,
UPU vefveya adirikca %2.5-5.0 OPQ’'dan olusan gruptan segilen agirlikga %4-20
trigliseridleri icerir, burada P palmitik asidi temsil eder, M Cs -C14 yad asitlerini temsil
eder, U poli doymamis Cqs yag asitlerini temsil eder, O oleik asidi temsil eder ve sdz
konusu yag, agirhikca %15-80C bir interesterlestiriimis yag harmanini igerir, s6z konusu
yag harman asagidakileri icerir: -agirlikga %20-80°lik bir lorik yag ve agirlik¢a %80-
20k palm yad veya bunun bir fraksiyonu; veya adirlikca %50-80'lik bir palm stearini
ve agirhikga %17°den az bir SAFA igerigine sahip agirlikga %20-50'lik disik SAFA'lI bir
bitkisel yag. Mevcut yontem, gevre sicakliklarinda pompalanabilir olan, diistik miktarda
doymus yag asidi kalintilan ile karakterize edilen ancak, buna ragmen makinize edilmig
hamur Gretiminde dahi kolayca muamele edilebilen iyi kaliteli bir hamur Grinindn
hazirlanmasini saglayan bir yag bilesimini kullanmr. Mevcut bulug ayni zamanda,
yukarida aciklandigi gibi pompalanabilir bir yag bilesiminin hazirlanmasina yénelik bir

prosesi kapsar.



10

15

20

25

30

27

iISTEMLER

. Nigastali bir hamurun hazirlanmasina yoénelik bir ydntem olup, sz konusu

yéntem un, pompalanabilir bir yad bilesimi, su ve istege badh olarak diger unlu
mamul malzemelerinin birlikte harmanlanmasini icerir, burada pompalanabilir
yag bilesimi, dislk bir doymus yag asidine (SAFA) sahiptir ve en az %70 yag
icerir, s6z konusu yag, 20 °C'de %12-25 ve 30 °C'de %5-20'lik bir kat yag§
icerigine sahiptir ve &zelliji ayrica asadidaki yag asidi bilesimi ile karakterize
edilmesidir:

- agirlikga %26-40 SAFA;

- agirhkea = %12 Cs-Cq4 yag asitleri;

- agirlikga %15-35 palmitik asit;

- agirlikca < %5 stearik asit;

- agirlikga 2 %55 doymamig Cis yag asitleri; ve

- agirhkga < 1.5 trans doymamis yag asitleri;

s6z konusu yag PPM, PMP, PMM, MPM, PPU, PUP, PUU, UPU ve/veya
agirhkca %2.5-5.0 OPO'dan olusan gruptan segilen agdirhikga %4-20'lik
trigliseridleri icerir, burada P palmitik asidi temsil eder, M Cs-C14 yagd asitlerini
temsil eder, U poli doymamig Cis yag asidini temsil eder, O oleik asidi temsil
eder ve

s6z konusu yag agirikga %20-80’lik bir lorik asit yagi ve agirlikga %80-20'lik
palm yagi iceren agirhk¢a %15-60'lik bir interesterlestiriimis yad harmani veya
bunun bir fraksiyonundan olusur ve PPM, PMP, PMM, MPM'den olusan gruptan
secilen agirhk¢a %5-18'lik trigliseridleri icerir; veya

s6z konusu yag agirlik¢a %17'den az bir SAFA icerigine sahip agirik¢a %20-50
distik SAFA’l bir bitkisel yag ve adirlikga %50-80'lik bir palm stearini igeren
agirhkgca %25-65'lik bir interesterlestiriimis yag harmanini igerir, trigliseridler
UPU ve OPQ birlikte agirlikga %2.6-5.5 yagi temsil eder.

. Istem 1’e gére yoéntem olup, ézelligi pompalanabilir yag bilesiminde bulunan

yagin en az agirhk¢a %20 oleik asit, tercihen en az agirlikca %40 oleik asidi

icermesidir.
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. Istem 1 veya 2'ye gére yéntem olup, zelligi pompalanabilir yag bilesiminde

bulunan yagin kolza tohumu yagi, aygicedi yagi, soya fasulyesi yag, aspir yagi
ve bunlarin kombinasyonlarindan olusan gruptan secilen adirhk¢a %32-80

dustk SAFA’L bir bitkisel yadi icermesidir.

. Onceki istemlerden herhangi birine gére ydntem olup, 6zelligi pompalanabilir

yad bilesiminde bulunan yadin agirlik craninin PPU : PUP 1:2'yvi gegmesi ile

karakterize edilmesidir.

. istem 4’e gére yéntem olup, 6zelligi yagda en az %1.5, tercihen %1.6-4.5

palmitik asidin PPU ve/veya PPM frigliseridlerinde bulunmasidir.

. Onceki istemlerden herhangi birine gdre ydntem olup, ézelligi pompalanabilir

vagd bilesiminde bulunan yagin PPM, PMP, PMM, MPM, PPU, PUP, PUU,

UPU'dan olusan gruptan segilen agirlikca %5-14’llik trigliseridleri icermesidir.

. Onceki istemlerden herhangi birine gore yontemdir, pompalanabilir yag

bilesiminde bulunan yadin asagidakileri icermesidir:

- agirlikga %17'den az bir SAFA icerigine sahip agirhkca %40-82 dugik SAFA'l
bir bitkisel yag;

- agirlikga %20-80'lik bir lorik yag ile agirlikga %80-20°lik palm yaginin agirlikca
%18-60'Ik bir interesterlestirilmis harmani veya bunun bir fraksiyonu; ve

- agirhkga %0-20 diger yag bilesenleri.

. Istemler 1-6'dan herhangi birine gore yéntem olup, 6zelligi pompalanabilir yag

bilesiminde bulunan yadin agagidakileri icermesidir:

« agirlikga %17'den az bir SAFA icerigine sahip agirlikga %30-70 dustuk SAFA’l
bir bitkisel yag;

» agirhkga %17'den az bir SAFA igerigine sahip adirlikga %20-50’lik bir dislk
SAFA'lI bitkisel yag ile agirhkga %50-80'lik bir palm stearinin agirlikga %25-
65’lik bir interesterlestirilmis yad harmani; ve

» agirhk¢a %0-45 diger yag bilesenleri.
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9. Onceki istemlerden herhangi birine gére yontem olup, 6zelligi pompalanabilir
yag bilesiminde bulunan yagin 30 °C'de en az %6'lik bir kati yag i¢erigine sahip
olmasidir:

10. Onceki istemlerden herhangi birine gdére ydntem olup, ézelligi pompalanabilir
yag bilesiminde bulunan yadin 30 °C'de %13’ten fazla olmayacak sekilde bir

yag icerigine sahip olmasidir.

11. Onceki istemlerden herhangi birine gdre ydntem olup, dzelligi palmitik asidin

agirhkca en az %60 SAFA'yI temsil etmesidir.

12.. Onceki istemlerden herhangi birine gore yontem olup, 6zelligi pompalanabilir

yag bilesiminin unun agirliginca %12-50'lik bir miktarda kullaniimasidir.

13. Nisastal bir hamur clup, 6zelligi istemler 1-11°den herhangi birinde tanimlandig)

gibi agidikga %5-45'lik bir pompalanabilir yag bilesimini icermesidir.
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TARIFNAME
NISASTALI HAMURUN HAZIRLANMASINDA POMPALANABILIR BIR YAG
BILESIMININ KULLANIMI VE BU TUR YAG BILESIMININ URETIMINE YONELIK
PROSES

BULUSLARIN TEKNIK SAHASI

Mevcut bulus, un, su, istege badli olarak hamur malzemeleri ve gevre sicakliklarinda
pompalanabilir olan, dusik icerikte doymus yag asidi kalintilan ile karakterize edilen
ancak buna ragmen, makinize edilmis hamur Uretiminde dahi kolayca muamele
edilebilen iyi kaliteli bir hamur Grindndn hazirlanmasini saglayan bir yag bilegiminin
birlikte harmanlanmasini i¢eren bir nisastall hamurun hazirlanmasina yodnelik bir

yontem ile ilgilidir.

BULUSUN ALTYAPISI

Nisastall hamur Grunlerinin Gretiminde kullanilan yag bilesimleri genellikle, yiksek
seviyelerde, 6rnegin yag asidi kalintilaninin toplam miktan veya daha fazlasinin
agirhdina gore %44 doymus vag asidi kalintilarim (SAFA) igerir. Bu tdr hamur yag
bilesimlerinde yaygin olarak kullanilan yag bilesenlerinin érnekleri, tereyadi, palm yag,
palm cekirdedi yadi, hindistan cevizi yadi, hidrojene bitkisel yadlar ve bitkisel yadlarin
yiksek ergimeli stearin fraksiyonlarini igerir. Bu yag bilesenlerinin bir dezavantaj,
burada bulunan yiksek miktarda SAFA'dir. Genellikle, ylksek bir SAFA igerigine ve
sonu¢ olarak disidk miktarda doymamis yad asidine sahip yaglarin, sadlikhk bir

beslenmeye uymadigi kabul edilir.

Bu nedenle, bu ylksek SAFA'lI yaglar ile buyik olgide daha disUk doymus yag
asitlerini iceren yaglarin degistiriimesi arzu edilir. Ancak, hamur Uretiminde yilksek
seviyelerde digik SAFA'l yaglara sahip pompalanabilir yag bilesimlerinin kullanimi bir
sorun yaratir. Oncelikle, énemli miktarlarda disik SAFA’lI yaglarin, émegdin aygicedi
yagi ve kanola yaginin kullanimi 6zellikle hamur yapimi prosesinin birinci fazi sirasinda
oldukg¢a yapigkan olan bir hamur verir. EK olarak, disik SAFA’lI yadlar 6zellikle pigsirme
ve akabindeki depolama sirasinda kolayca okside olma dezavaniajina sahiptir.
Doymamig bitkisel yaglarnn oksidasyonu, genel olarak “karton gibi” olarak acgiklanan

itiraz edilebilir istenmeyen tatlara sebep olur.
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Sonug olarak, buyik odlcide azaltlmis SAFA seviyelerini iceren ve istenmeyen hamur
yapiskanhdi ve yag oksidasyonuna sebep olmaksizin hamur tretiminde uygun sekilde

kullanilabilen pompalanabilir yag bilesimlerine yonelik bir ihtiya¢ bulunur.

US 5,436,021, asagidakileri iceren, pompalanabilir yad igeren bir finncihk yag
uriinindn yapimina yonelik bir prosesi agiklar:
a) 12 ila 22'lik bir N20 dederine sahip bir yad igeren bilesimin bunun alfa
kristalizasyon noktasinda veya altina sogutulmasi,
b) énceden kristalize edilen ve pisirilen yag i¢ceren bir bilesim akisinin sogutulmus
bilesime enjekte edilmesi, ve
¢) bilesimin kanstinimasi ile elde edilen 12 ila 22'lik bir N20 degerine sahip

pompalanabilir bir firincilik yagi elde edilir.

US patentin 6rnekleri, 20 °C’'de %16-19 ve 30 °C’de %10-14’lUk bir kat yag igerigine
sahip soya fasililyesi yagi ve pamuk tohumu vyaglarinin (94:6) bir hidrojene

karisimindan baglayan bir pompalanabilir Grindn haziranmasini aciklar.

US 5,718,938, yadin bir trigliseridler kansimi oldugu %5-80 yag iceren pasta hamuru
veya unlu mamul hamurunu agiklar, karisim asagidaki ozellikleri gésterir;

* %40'tan daha az bir SAFA igerigi;

e 20 °C’de en az %10’luk bir kati yag icerigi,
trigliserid kangimi en azindan, Us, S:U, U2S ve Si'ten secilen trigliseridleri igerir,
trigliseridler asagidaki miktarlarda mevcuttur:

o S:U=%5-50;

o (U:S+U3) >%35;

o S53=%0-37,
burada
S, 12-24 C atomlarina sahip doymus veya trans yag asidi kalintilar anlamina gelir;
U, en azindan 18 C atomuna sahip mono(cis) veya poli doymamis yag asidi kalintilari
anlamina gelir; SAFA igerigi, tim yag asidi kalintilarinin toplami olarak alinan doymus
ve trans ya§ asidi kalintilarinin toplamidir (wt/wt). US 5,718,938’e ait Ornek 1, %30
shea stearin, %65 aycicedi yagi ve %5 palm stearini iceren bir yag harmanini aciklar.
Bu yag harmani, %371’lik bir SAFA igeridi, 20 °C’'de %20.6'lik ve 30 °C'de %4.3'lik bir
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kati yag icerigine sahiptir. Harman, oda sicakliginda beklemeye birakildiginda yapisini

koruyan olduk¢a plastik bir dokuya sahip olmustur.

US 2005/0214435, dusuk miktarlarda (%25-30) doymus yag asitlerini iceren ve
pandispanya ve tahil barlarinin hazirlanmasinda kullanima yoénelik 6zellikle faydali olan
bitkisel yag bilegimlerini agiklar. US patent bagvurusu, 20 °C %12-15 ve 30 °C'de %7-
9'luk bir kat1 yag igerigine sahip yag bilesimini agiklar. Ornek 1, %40 palm yagi, %59.76
kolza yad, %0.2 yad asidi monogliseritler ve %0.04 E vitamini iceren bir yag bilesimini

aciklar.

US 2007/028940, dusik bir SAFA ve diusuk bir trans yag asidi icerigine sahip unlu
mamul uygulamalarina ydnelik bitkisel yag bilesimini ag¢iklar. US patent bagvurusunda
aciklanan yag bilesimi asagidakileri icerir:

e %6 ila20 SSS;

o %5 ila20'den az SUS;

e  %5ila25'ten az SSU;

¢ %10ila 39 SU;; ve

e enaz %20 Us,
burada S, 16 ila 24 karbon atomuna sahip doymus bir yag asidi kalintisidir ve U, en az
18 karbon atomuna sahip doymamis hir yad asidi kalintisidir ve tim ylizdeler,
bilesimde mevcut olan toplam trigliseride badl agirida géredir;
agirhk orani SUS/SSU 0.5 ile 2.0 arasindadir; trigliseridlerin toplam S igeriginde (18 ila
24 karbon atomuna sahip doymus yag asidi kalintilan)/{16 karbon atomuna sahip
doymus yag asidi kalintilar) 0.2'den azdir; ve burada trigliseridlerin doymus yag asidi
kalinti icerigi, trigliseridlerdeki toplam yag asidi kalintilannin agirhgina gore %45'ten

daha azdir.

US 2007/028940°a ait Omek 1, %36 kanola yagd), %21 palm stearin {IV 35) ve %43
interesterlestiriimis palm oleinden (IV55) olusan azaltilmis bir doymus firincilik yagini
aciklar. Kati yag, harmanin yumusak, yan kati bir kiitleye kristalize edilmesi amaciyla
yukarida aciklanan yag harmaninin g sogutma tipinden ¢alkalanarak gegirilmesi ile
hazirlanmistir. Sonugta olugan kati yag, 20 °C'de %23.89 ve 30 °C'de %13.69'luk bir

kati yag icerigine sahip olmustur.

US 2007/286940 dondurulmusg sekerleme Uriinleri ve finnlanmis Ordnlerin Gretilmesine
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ybnelik kullanilabilen bitkisel yad bilesimlerini aciklar. Bu bitkisel yad bilesimleri,
%45'ten az bir SAFA igerigine sahiptir ve asagidaki trigliserid bilesimi ile karakterize
edilir:

 %6-20 SSS,

e %5-20 SUS

e  %5-25 SSU

¢ %10-39 SUz ve

e enaz %20 Us,
burada S, 16 ila 24 karbon atomuna sahip doymusg bir yag asidi kalintisidir ve U, en az
18 karbon atomuna sahip doymamis bir yag asidi kalintisidir. US 2007/286940'a ait

Ornekler, asagidaki bilesime sahip olan bir yag harmaninin hazirlanmasini agiklar:

Kanola yagi - 33 kg;
Palm stearin (JV35) - 19 kg;
Interesterlestirilmis palm olein - 39 kg.

WO 2008/150169 biskliviler veya krakerlerin hazilanmasinda kullanima yonelik bir yag
harmanini agiklar, s§z konusu yag harmani en az %30 poli doymamis yag asitlerini
icerir ve asagidakilerden olusur:

e ayciceqi yadi, soya fasulyesi yagi, kolza tohumu yagi, pamuk tohumu yag,
aspir yagi, deniz yadi, misir yagi, zeytin yagi, keten tohumu yad ve bunlarn
kombinasyonlarindan olugan gruptan secilen %50-85 yliksek doymamis yag; ve

e 27-38 °C araliinda bir erime noktasina sahip %15-50°lik bir palm yag
fraksiyonu; ve

burada s6z konusu yag harmani ayrica, 25 °C'de %10'dan az bir kati yag igerigi ile
karakterize edilir. WO 2008/150169'a ait Ornek 3, asagidaki bilesime sahip olan bir yag

harmanini agiklar:

Aycicedi yagd) -
%80
Palm stearin {IV=35) ve palm gekirdegi yaginin interesterlestiriimis -
harmani (70:30) %15
Palm yag Ust stearin (IV=12) - %5

WO 2006/014322, agirhkga yaklasik olarak %11 ila yaklasik %18 kati yag ve agirlikga
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yaklasik %82 ila yaklasik %89 sivi yag iceren bir unlu mamul kati yagini agiklar, séz
konusu sivi yag, toplam yag asidi icerigine bagl olarak yaklasik %0.1 ila yaklasik %7

[alfa] linolenik aside sahiptir.

EP 1 057 887 A, unlu mamul uygulamasina (érnedin kurabiye) yoénelik bir firncilik yagi
sistemini agiklar, glisergliz/kati yag, sivi yagin interesterlegtiriimesinden elde edilebilen
stearin fraksiyonu(fraksiyonlarl) ve hidrojenlenmemis bitkisel yaglarin eklenip

karistinimasini igerir.

WO 2009/012888, bir unlu mamul yadi olarak kullanilabilen bir bilesimi ag¢iklar,
asagidakileri icerir:  (A) agirhk¢ca yaklasik %20 ila yaklagsik %80k  bir
interesterlestiriimis palm yagi oleini; {B) adirlik¢a yaklasik %5 ila yaklagik %25’lik bir
sivi yag; (C) palm yagi stearinleri, interesterlestiriimis palm yadi stearinleri, palm yagi
oleinleri, tam olarak hidrojene yadlar ve bunlarin kansimindan clugsan gruptan secilen

agirhkga yaklasik %15 ila yaklasik %75'lik bir yag.

BULUSUN KISA ACIKLAMASI

Mevcut bulus, istem 1’e gdre nisastall bir hamurun hazirlanmasina ydnelik bir ydntemin

saglanmasini amaglar.

Yukarida bahsedilen yag asidinin bir 6zel karakteristigi, doymus yag asitlerine érnegin,
stearik asit ve Cs-C14 doymusg yag asitlerine gore yiksek seviyede palmitik asittir. Bir
dider ozel karakteristigi, PPM, PMP, PMM, MPM, PPU, PUP, PUU, UPU ve/veya
yuksek seviyede OPQO'dan olugan gruptan secilen nispeten yiksek trigliserid icerigidir.
Yuksek seviyelerde PPM, PMP, PMM ve MPM, bir lorik yag ve palm yaginin (veya bir
palm yadi fraksiyonu) interesterlestiriimis bir harmani ile saglanabilir. Ylksek
seviyelerde PPU, PUP, PUU, UPU ve yliksek seviyelerde OPQ, disik SAFA’ll bitkisel

yag ve palm stearininin interesterlestiriimis bir harmani ile saglanabilir.

Buluscgular, diusik SAFA igeridine sahip olmasina ve pompalanabilir olmasina ragmen
mevcut yag bilesiminin, iyi muamele 6zelliklerine, drmedin sifir yapiskanlia sahip
nisastall hamur drdnlerinin hazirlanmasina yonelik uygun sekilde kullanilabilecegini

kesfetmiglerdir. Ayrica, yad igerisinde yuksek seviyedeki doymamig yag asitlerine



10

15

20

25

30

35

ragmen pompalanabilir yag bilesimi ile yapilan hamur Grinleri ve firnlanmis Grdnler,

sasirtici bir sekilde yuksek bir oksidatif dayanim sergiler.

BULUSUN DETAYLI ACIKLAMASI

Buna gore, mevcut bulusun bir acgisi istem 1'e g6re nigsastall bir hamurun

hazirlanmasina yonelik yontem ile ilgilidir.

Burada kullanildid1 Gzere “pompalanabilir’ ifadesi, 20 °C’lik bir sicakhkta bir disli
pompa, yer dedistirmeli pompa ve benzeri ile taginabilen bir yag bilesimine refere eder.

A1l =

“Sivi yag” ve “"kati yag" terimleri esanlamh olarak kabul edilir ve trigliseridler,
digliseridler, monogliseridler, fosfogliseridler ve benzeri gibi lipitleri kapsar. Tercihen
mevcut bulus ile uyumlu olarak kullanilan kat) yag, trigliseridler, digliseridler ve bunlarin
kombinasyonlarindan olusan gruptan segilir. En gok tercih edildigi (izere kullanilan yag,

bir trigliserid yagidir.

Burada kullanildigi Ozere “yag asidi” terimi, pompalanabilir yad bilesimine dahil edilen

yagda bulunan yag asidi kalintilarina refere eder.

t °C’lik bir sicaklikta mevcut yag bilesiminin kati yag igeridi (ayni zamanda N- degeri N;
olarak refere edilir), ISO 8292 — Hayvansal ve bitkisel kati yaglar ve sivi yaglar — Kati
yag iceriginin belirlenmesi — Darbeli nikleer manyetik rezonans ydntemi ile dlgtldigi

Uzere t °C'lik bir sicaklikta bilesimdeki yagin kati yag icerigine esittir.

Tersi belirtiimedigi slirece, yag asidi konsantrasyonlar drnedin pompalanabilir yag
bilesimi, bir hamur veya pigiriimis bir hamur Granunde bulunan yagda bulunan yag
asitlerinin toplam adirhginin bir ylizdesi olarak ifade edilir. Yag asidi konsantrasyonlari,
ISO 5509 - Hayvansal ve bitkisel kati yaglar ve sivi yadlar- Yag asitlerinin metil
esterlerinin hazirlanmasi ve I1SO 5508 - Hayvansal ve bitkisel kati yaglar ve sivi yaglar -
Yag asitlerinin metil esterlerinin gaz kromatografisi araciligiyla analiz yoluyla uygun bir

sekilde belirlenir.

Yaglarin trigliserid bilegimi, tersi belirtimedidi strece, "Separation of Triacylglycerol

Species from Interesterified Oils by High-Performance Liquid Chromatography”, Jeung



10

15

20

25

30

35

Hee Lee et al.; J Amer Oil Chem Soc (2007) 84:211-217'de aciklanan metodolojinin
kullaniimasi ile HPLC gumis ivon kromatografisi ile belirlenir. Omegin, mevcut bulusa

gore yag harmanindaki dasuk SAFA'lI bitkisel yag miktarinin

yad harmaninin trigliserid bilesiminden glvenilir bir sekilde belirlenebildiginin alt

gizilmelidir.

Yadin yani sira, mevcut bulusa ait pompalanabilir yad bilesimi 6rnedin su, anti
oksidanlar ve tatlandiricilan igerebilir. Tercihen, mevcut yad bilesimi en az %80 yag,

daha cok tercihen en az %90 yad ve daha ¢ok tercihen en az %95 yag icerir.

Pompalanabilir yag bilesiminde bulunan Cg-Cq4 yag asitlerinin miktan, tercihen %117
gecmez. Daha c¢ok tercihen, pompalanabilir yag bilesimi %1-10 Cs-C14 yag asitlerini

icerir.

Burada daha once bahsedildigi (zere, pompalanabilir yag bilesiminin palmitik asit
icerigi, diger doymus yag asitleri ile kargilastinldiginda nispeten yiksektir. Tercihen yag
bilesimindeki yagd, %16-34’lik palmitik asit icerir. Farkl bir ifade ile, yag tercihen,
doymus yag asitlerinin toplam miktarinin agirhidinca en az %40, daha ¢ok tercihen en
az %50 ve en cok tercih edildigi (izere en az %860 palmik asit icerir. Tipik clarak palmik

asidin miktan, doymus yag asitlerinin toplam miktarinin agirhiginca %85’i gegmez.

Mevcut bulugun dzellikle tercih edilen bir dizenlemesine gore oleik asit, pompalanabilir
yad bilesiminde bulunan doymamis yag asitlerinin blyik bir b81Gmind temsil eder. Bu
nedenle, pompalanabilir yag bilesiminde bulunan yag tercihen en az %20k oleik asit
icerir. Daha ¢ok tercihen yag, en az %40 oleik asit icerir. Farkh bir ifade ile, yag
tercihen, doymamis yag asitlerinin toplam miktarinin agiridinca en az %30, daha gok

tercihen en az %40 ve en ¢ok tercih edildi§i lizere en az %48 oleik asit igerir.

Mevcut yad bilesiminde bulunan yag, avantajli olarak bir veya daha fazla yilksek
doymamis bitkisel yaglarn igerir. Ozellikle avantajii bir dizenlemeye gore
pompalanabilir yag bilesiminde bulunan yad, kolza tohumu yagi, aycicedi yadi, soya
fasulyesi yagi, aspir yagi ve bunlarin kombinasyonlanndan olugan gruptan secilen
%32-80, daha c¢ok tercihen %35-60°ik bir disuk SAFAlLW bitkisel yagi icerir.

Ozellikle tercih edilen bir diizenlemeye gére pompalanabilir yag bilesiminde bulunan
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vad, PPM, PMP, PMM, MPM, PPU, PUP, PUU, UPUdan olusan gruptan segilen

trigliseridlerin %5-14, tercihen %6-13’0nu icerir.

Pompalanabilir yag bilesiminin yadi, %20-80°lik bir lorik yagd ve %80-20'lik palm yag
veya bunlarin bir fraksiyonunu igeren %15-60'lik interesterlestiriimis bir yag harmanini
igerir, s6z konusu yag ayrica bunun, PPM, PMP, PMM, MPM'den olusan gruptan
segilen ftrigliseridlerin %5-18'ini igerir; veya s6z konusu yag, %17'den az bir SAFA
iceriine sahip %20-50'lik bir disiik SAFA’ll bitkisel yad ve %50-8C’lik bir palm
stearinini igeren %25-65'lik interesterlestiriimis bir yag harmanini igerir, trigliseridler
UPU ve OPOQ birlikte, yagin %2.6-5.5, tercihen %2.7-4.5’ini temsil eder. En ¢ok tercih
edildigi uzere yagin %2.6-4.5'i OPQO’dan olusur. Dogal modifiye olmayan yaglar, tipik
olarak trigliseridler UPU ve OPO’nun izinden baska bir seyi icermez. Ancak, %50-80'lik
bir palm stearini ile %20-50°lik bir dusik SAFA’ll bitkisel yagin bir harmaninin
interesterlestirimis olmasi durumunda kayda deQer seviyelerde bu trigliseridler

olusturulur.

Yukarida bahsedilen interesterlegtirilmis harman B, agirhk oraninin PPU: PUP
alisiimadik bigimde ylksek olmasi acisindan ticari olarak mevcut yag harmanlari ile en
dogal sivi yadlardan ayrilir. Avantajli olarak, pompalanabilir yag bilesimindeki agirlik
orani PPU:PUP 1:2’yi geger, daha ¢ok tercihen séz konusu oran 2:3'0 gecer ve en ¢ok

tercih edildigi Gzere bu 1:1'i geger.

Benzer sekilde, pompalanabilir yag bilesiminin agirhk orani PPM:PMP tercihen 1:2'yi
gecer, daha cok tercihen sdz konusu oran 2:3'G gecer ve en ¢ok tercih edildidi Gzere bu

1:1'i gecer.

Mevcut pompalanabilir yad bilesimindeki yukanda bahsedilen dnemli miktarda
interesterlestiriimis harmanlar A ve/veya B’nin varli§i, 6zellikle yagd bilesiminde bulunan
palmik asidin toplam miktarina gbre onemli seviyelerde PPU ve/veya PPM
trigliseridlerinin varlidi ile sonuglanir. Bu nedenle, yagdaki palmitik asidin en az %1.5'i,
tercihen %1.6-4.5'inin PPU veya PPM trigliseridlerinde bulunmasi tercih edilir. Daha
gok tercihen, yagdaki palmitik asidin en az %1.8'i, en ¢ok tercih edildigi lzere en az

%2’sinin PPU ve/veya PPM trigliseridlerinde bulunmas tercih edilir.

Bulusc¢ular, daha 6nce burada tanimlandigi gibi %15-80°lik interesterlestirilmis bir yag
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harmanini iceren pompalanabilir yag bilesimlerinin mikemmel pompalanabilirlik ve
depolama dayanimi sergiledigini  kesfetmigtir.  Ayrica yeterli miktarlarda bu tar
interesterlestirimis bir bilesenin kullanimi, disuk SAFA seviyelerine ragmen, pigsirme
sirasinda oksidasyon sonucu kayda deder istenmeyen tatlar lretmeyen ve muamele
edilmesi kolay olan hamur drunlerinin hazirlanmasini saglayan pompalanabilir yag

bilegimlerinin hazirlanmasini saglar.

Tipik olarak, disiik SAFA’l bitkisel yag ile interesterlestirilmis kati yag harmaninin yani
sira pompalanabilir yad bilesiminin yadi, iste§e bagl olarak %45e kadar diger yag

bilesenlerini icerir.

Bulusun avantajli bir diizenlemesi ile uyumlu olarak pompalanabilir yagd bilegimi
asagidakileri igerir:
A. %17'den az hir SAFA iceridine sahip %35-70, tercihen %30-70'lik diiglik SAFA'L
bir bitkisel yag;
B. %17’'den az bir SAFA igerigine sahip %20-50’lik bir disik SAFA’l bitkisel yag ile
%50-80’lik bir palm stearinin %40’a kadar bir interesterlestiriimis yag harmani; ve
C. Tercihen %%-35 palm yagi veya bunun bir fraksiyonunu igeren %0-45, tercihen

%5-40 diger yag bilesenleri.

Bir diger tercih edilen dizenlemeye gbre pompalanabilir yag bilesimi asagidakileri
igerir:
A. %17'den az bir SAFA igerigine sahip %40-82 disiuk SAFA’I bir bitkisel yag;
B. %20-80’lik bir lorik yag ile %80-20'lik palm yadi %18-60’lik bir interesterlestiriimis
harmani veya bunun bir fraksiyonu;

C. %0-20 diger yag bilesenleri.

Pompalanabilir yag bilesiminde bulunan yag, tercihen 30 °C'de en az %6’lik bir kati yag
icerigine sahiptir. Avantajli olarak 30 °C'de kati yag igeridi %15'i ge¢mez, daha ¢ok
tercihen bu %13’ gecmez, en ¢ok tercih edildidi (izere, %12'yi gegcmez. 20 °C’de kati
yag icerigi tercihen, %12-23, en gok tercih edildigi Uzere %12-21 aralijindadir. Tipik
olarak 20 °C'deki katl yag icerigi, en az %5 ile, tercihen en az %7 ile 30 °C’'deki katl
yaq icerigini geger.

Pompalanabilir ya§ bilesiminin yagi tipik olarak, 30-46 °C aralidinda bir erime
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noktasina sahiptir. Tercihen vadin erime noktasi, 32-44 °C aralidinda, en ¢ok tercih

edildigi Uzere 33-42 °C araligindadir.

Mevcut bulusun faydalan en ¢ok, nispeten ylksek seviyelerdeki pompalanabilir yad
bilesimi son hamur Urindnde kullanildiginda dile getirilir. Tercih edilen bir dizenlemeye
gbre pompalanabilir yag bilegimi, unun agirhginca %12-85'lik bir miktarda, daha gok

tercihen unun agiriginca %45-80’lik bir miktarda kullanilir.

Pompalanabilir yag bilesiminin avantajli olarak kullanilabilecegi hamur tird érnekleri,
ekmek hamuru, kurabiye hamuru, gevrek hamuru ve kek hamurunu igerir. Tercihen

hamur, kurabiye hamuru, gevrek hamuru ve kek hamurundan secilir.

Bulusun bir diger agisi, burada daha dnce tanimlandigi Gzere %5-45, tercihen %10-40,
daha cok tercihen %14-38'lik bir pompalanabilir yad bilesimini iceren nigastall bir
hamur ile ilgilidir. Nisastali hamur avantajl olarak, %24-60, tercihen %28-45 un ve %3-

40, tercihen %4-20 suyu igerir.

ORNEKLER

Ornek 1

Yaklasik olarak %35'lik bir SAFA igerigine sahip pompalanabilir bir yag bilesimi,

belirtilen miktarlarda Tablo 1A’da gosterilen yag bilesenlerinin kombine edilmesi ile

hazirlanmustir.

Tablo 1A
%
Palm yagi 24
Palm yumusak stearin (IV=40)" 10
interesterlestiriimis harman? 28
Kolza tohumu yagi 38
" Palm stearinden (IV=35) olein fraksiyonu

2 Kolza tohumu yagi ile palm stearinin (IV=35) tam olarak rasgele hale
getirilmis harmani (67.5:32.5)
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Pompalanabilir yag bilesimi, yukarnda bahsedilen yag bilesenlerinin kombine edilmesi,
sonugta olusan yad kangiminin eritiimesi, akabinde yag karisiminin 10 °C’den az bir
sicaklia sogutuldugu kazinmis yizeyli bir 1s1 degistiriciden (A-birimi) s6z konusu yag
karisiminin gecirilmesi ve sonrasinda sodutulan yad kansimimin 100-800 rpm'de
gahstirdlan pim ile doéndirilen bir kristalizatérden (C-birimi) gegiriimesi ile

hazirlanmistir.

Pompalanabilir yag bilesiminin yag asidi bilesimi, Tablo 1B’de ve kati yagd profili Tablo
1C’de gosterilir.

Tablo 1B
Yad asidi %
Lorik asit <1
Miristik asit <1
Palmitik asit 30
Stearik asit 4
Oleik asit 45
Linoleik asit 14
Linoleik asit o
Tablo 1C
Nig %30.8
Nazg %15.8
Na3o %7 .1
Nas %4.6
Nao %2.7
Erime noktasi 36.3°C

Pompalanabilir yag bilesiminde bulunan yagin trigliserid bilegsimi Tablo 1D'de gosterilir.
Tablo 1D
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%

PUP 0.6
PPU 1.2
PUU 0.4
UPU 0.2
PMP 0.1
PPM 0.1
MPM 0.0
PMM 0.0
OPO 2.8
Ornek 2

Yaklasik olarak %40'lik bir SAFA igerigine sahip pompalanabilir bir yag bilesimi,
5  belittilen miktarlarda Tablo 2A’da gosterilen yag bilesenlerinin kombine edilmesi ile

hazirlanmistir.

Tablo 2A
%
Palm yagi 33
Palm yumusak stearin (IV=40)" 10
interesterlegtiriimig harman? 30
Kaolza tohumu yagi 27
T Palm stearinden (IV=35) olein fraksiyonu

2 Kolza tohumu yagi ile palm stearinin (IV=35) tam olarak rasgele hale
getiriimis harmani (67.5:32.5)

Pompalanabilir yag bilesimi, yukarda bahsedilen yag bilesenlerinin kombine edilmesi,
10 sonugta olusan yad kangiminin eritiimesi, akabinde yag karisiminin 10 °C’den az bir

sicaklida sodutuldugu kazinmis yizeyli bir 1s1 degistiriciden (A-birimi) s6z konusu yag
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karisiminin  geciriimesi ve sonrasinda sodutulan yagd kansiminin 160-800 rpm'de
¢alistinlan  pim ile dondirdlen bir kristalizatdrden  (C-birimi) gegiriimesi  ile

hazirlanmisgtir.

5 Pompalanabilir yag bilesiminin yag asidi bilesimi, Tablo 2B’de ve kati yag profili Tablo
2C’de gosterilir.

Tablo 2B
Yad asidi %
Lorik asit <1
Miristik asit <1
Palmitik asit 34
Stearik asit 4
Oleik asit 43
Linoleik asit 13
Linoleik asit 4
Tablo 2C
N+o %36.9
Nazo %16.9
Nao %8.5
Nas %5.0
Nao %2.6
Erime noktasi 35.8°C

10 Pompalanabilir yag bilesiminde bulunan yagdin trigliserid bilesimi Tablo 2D’de gdsterilir.
Tablo 2D

%
PUP 0.7

PPU 1.3
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%

PUU 04
UPU 0.2
PMP 01
PPM 0.1
MPM 0.0
PMM 0.0
OPO 3.2
Ornek 3

Yaklasik olarak %40'lik bir SAFA icerigine sahip pompalanabilir bir yag bilesimi,
belirtilen miktarlarda Tablo 3A’da go6sterilen yad bilesenlerinin kombine edilmesi ile

hazirlanmistir.

Tablo 3A
%
interesterlestiriimis harman’ 50
Kolza tohumu yagi 50

T Palm stearin (IV=35) ve palm gekirdedi yaginin tam olarak rasgele hale

getirilmis harmani (65:35)

Pompalanabilir yag bilesimi, yukarida bahsedilen yag bilesenlerinin kombine edilmesi,
sonugta olusan yag karisiminin eritimesi, akabinde yagd karisiminin 10 °C’den az bir
sicaklida sogutuldugu kazinmig yizeyli bir 151 degistiriciden (A-birimi) séz konusu yag
karisiminin gegirilmesi ve sonrasinda sogutulan yad kansiminin 100-800 rpm'de
galistirlan pim ile dondirilen bir kristalizatérden (C-birimi) gegirilmesi ile

hazirlanmstir.

Pompalanabilir yag bilesiminin yagd asidi bilesimi, Tablo 3B’de ve kati yag profili Tablo
3C’de gosterilir.
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Tablo 3B
Yad asidi %
Lorik asit 7
Miristik asit 3
Palmitik asit 25
Stearik asit 3
Oleik asit 41
Linoleik asit 13
Linolenik 5
Tablo 3C
N1o %35.4
Nzo %20.7
N30 %9.1
N3s %4.0
Nao %1.7
Erime noktasi 36.0 °C

Pompalanabilir yag bilesiminde bulunan yagdin trigliserid bilesimi Tablo 3D’de gosterilir.
5 Tablo 3D

%

PUP 0.3
PPU 0.7
PUU 0.0
UPU 0.0
PMP 3.9

PPM 7.7
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%

MPM 1.9
PMM 3.7
OPO 0.4

Ornek 4: [bulusun bir parcasi degildir]

Yaklasik olarak %30Q'lik bir SAFA igerigine sahip pompalanabilir bir yag bilesimi,
belirtilen miktarlarda Tablo 4A’da gosterilen yag bilesenlerinin kombine edilmesi ile

hazirlanmistir.

Tablo 4A
%
Palm yumusak stearin (IV=40)' 10
interesterlestirilmis harman? 20
Kalza tohumu yagi 70
" Palm stearinden (IV=35) olein fraksiyonu

2 Palm cekirdegi yadi ile palm stearinin (IV=35) tam olarak rasgele hale

getirilmis harmani (65:35)

Pompalanabilir yag bilesimi, yukarida bahsedilen yagd bilesenlerinin kombine edilmesi,
sonug¢ta olusan yad karisiminin eritiimesi, akabinde yag karisiminin 10 °C’den az bir
sicakhga sogutuldugu kazinmig ylzeyli bir 151 degistiriciden (A-birimi) s6z konusu yag
karisiminin geciriimesi ve sonrasinda sogutulan yad kangimimin 100-800 rpm'de
galistirdan pim ile dondlrGlen bir kristalizatérden (C-birimi) gegcirilmesi  ile

hazirlanmistir.

Pompalanabilir yag bilesiminin yag asidi bilesimi, Tablo 4B’de ve kati yag profili Tablo
4C’de goésterilir.
Tablo 4B

Yag asidi %
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Yag asidi %
Lorik asit 4
Miristik asit 2
Palmitik asit 16
Stearik asit 2
Oleik asit 49
Linoleik asit 17
Linoleik asit 8
Tablo 4C
No
Nzo 23
Nag 15
N3s
Nao

Erime noktasi

Pompalanabilir yag bilesiminde bulunan yagdin trigliserid bilesimi Tablo 4D’de gosterilir.
Tablo 4D

%
PUP 0.1
PPU 0.3
PUU 0.0
UPU 0.0
PMP 1.5
PPM 3.1

MPM 0.7
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%
PMM 1.5
OPO 0.2

Ornek 5

Yaklasik olarak %30'lik bir SAFA icerigine sahip pompalanabilir bir yag bilesimi,
belirtilen miktarlarda Tablo S5A’da gosterilen yag hilesenlerinin kombine edilmesi ile

hazirlanmistir.

Tablo 5A
%
Kolza tohumu yagi 43
interesterlestirilmis harman'’ a7

' Palm stearin (IV=35) ve kolza tohumu yadinin tam olarak rasgele hale
getirilmis harmani (67.5:32.5)

Pompalanabilir yagd bilesimi, yukanda bahsedilen yag bilesenlerinin kombine edilmesi,
sonugta olusan yad karnisiminin eritiimesi, akabinde yag karisiminin 10 °C’den az bir
sicakhida sogutuldugu kazinmis yiizeyli bir 1s1 degigtiriciden (A-birimi) s6z konusu yag
kangsiminin geciriimesi ve sonrasinda sodutulan yagd kansiminin 100-800 rpm'de
¢alistinlan  pim ile dondirdlen bir  kristalizatdrden  (C-birimi) gegiriimesi  ile

hazirlanmistir.

Pompalanabilir yag bilesiminin yag asidi bilesimi, Tablo 5B’de ve kati yagd profili Tablo
5C’de gosterilir.

Tablo 5B
Yag asidi %
Lorik asit 0.5
Miristik asit 0.7

Palmitik asit 258
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Yag asidi %
Stearik asit 3.7
Oleik asit 47.5
Linoleik asit 141
Linoleik asit 59
Tablo 5C
N-o 28.1
Nazo 14.4
Nso 6.8
Nas 4.3
Nao 1.8
Erime noktasi 34.0

Pompalanabilir yag bilesiminde bulunan yagin trigliserid bilesimi Tablo 5D'de gosterilir.
Tablo 5D

%

PUP 1.3
PPU 25
PUU 0.8
UPU 0.4
PMP 01
PPM 0.2
MPM 0.0
PMM 0.0

OPO 3.6
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Ornek 6

Yaklagik olarak %36’k bir SAFA icerigine sahip pompalanabilir bir yag bilesimi,
belirtilen miktarlarda Tablo 6A’da go6sterilen yad bilesenlerinin kombine edilmesi ile

hazirlanmistir.

Tablo 6A
%
Kolza tohumu yagi 33
interesterlestiriimis harman’ 57
Palm yumusak stearin (IV=40) 10

' Palm stearin (IV=35) ve kolza tohumu yaginin tam olarak rasgele hale
getirilmis harmani (67.5:32.5)

Pompalanabilir yag bilesimi, yukanda bahsedilen yag bilesenlerinin kombine edilmesi,
sonugta olusan yagd kangiminin eritiimesi, akabinde yag karisiminin 10 °C’den az bir
sicaklida sogutuldugu kazinmis yizeyli bir 1s1 degistiriciden (A-birimi) s6z konusu yag
karisiminin gegirilmesi ve sonrasinda sodutulan yag karisiminin 100-800 rpm'de
galistinlan  pim ile doénddrdlen bir kristalizatdrden  (C-birimi) gecirilmesi ile

hazirlanmstir.

Pompalanabilir yag bilesiminin yad asidi bilesimi, Tablo 6B’de ve kati yag profili Tablo
6C’de gosterilir.

Tablo 6B

Yag asidi %
Lorik asit 0.4
Miristik asit 0.8
Palmitik asit 30.7
Stearik asit 4.0
Oleik asit 44 5
Linoleik asit 12.8

Linoleik asit 51
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Tablo 6C
N1o 36.2
Nzo 20.5
N3o 10.0
N3s 6.8
Nao 3.9
Erime noktasi 36.5

Pompalanabilir yag bilesiminde bulunan yagdin trigliserid bilesimi Tablo 6D’de gosterilir.
Tablo 6D

%

PUP 1.3
PPU 25
PUU 0.8
UPU 0.4
PMP 0.1
PPM 0.2
MPM 0
PMM 0
OPO 3.6

Ornek 7

Yaklasik olarak 9%33’lik bir SAFA igerijine sahip pompalanabilir bir yag bilesimi,
belirtilen miktarlarda Tablo 7A’da gosterilen yag bilesenlerinin kombine edilmesi ile
hazirlanmstir.

Tablo 7A



10

22

%
Aycicedi yad) 70
interesterlestiriimis harman’ 30

T Palmm Ust stearin ve palm cekirdedi yaginin tam olarak rasgele hale

getiriimis harmani (65:35)

Paompalanabilir yag bilesimi, yukarida bahsedilen yagd bilesenlerinin kombine edilmesi,
sonugta olusan yag kanisiminin eritiimesi, akabinde yagd karisiminin 10 °C’den az bir
sicakhida sogutuldugu kazinmis yiizeyli bir 1s1 degistiriciden (A-birimi) s6z konusu yag
karisiminin gegiriimesi ve sonrasinda sodutulan yad karisiminin 100-800 rpm'de
galistinlan pim ile donddrllen bir kristalizatérden (C-birimi) gegiriimesi ile

hazirlanmistir.

Pompalanabilir yag bilesiminin yag asidi bilesimi, Tablo 7B’de ve kati yagd profili Tablo
7C’de gosterilir.

Tablo 7B
Yag asidi %
Lorik asit 50
Miristik asit 2.0
Palmitik asit 21.7
Stearik asit 3.7
Oleik asit 271
Linoleik asit 37.9
Linoleik asit 0.6

Tablo 7C
N+o 271
Nazo 18.0
N30 8.9

Nas 5.7
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N40

Erime noktasi

23

2.8

37.0

Pompalanabilir yag bilesiminde bulunan yagin trigliserid bilegimi Tablo 7D’'de gosterilir.

Tablo 7D

PUP
PPU
PUU
UPU
PMP
PPM
MPM

PMM

OPO

Ornek 8

%

0.2
0.4
0.0
0.0
2.3
4.6
11
2.2

0.2

Yaklasik olarak %34’IUk bir SAFA iceridine sahip pompalanabilir bir yagd bilesimi,

belirtilen miktarlarda Tablo 8A’da gosterilen yad bilegenlerinin kombine edilmesi ile

hazirlanmistir.
Tablo 8A

Aycicegi yag
interesterlestiriimis harman’

Palm yumusak stearin (IV=40)

%
60
30

10

T Palm stearin (IV=35) ve palm gekirdedi yaginin tam olarak rasgele hale
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%

getirilmis harmani (70:30)

Pompalanabilir yag bilesimi, yukarida bahsedilen yagd bilesenlerinin kombine edilmesi,
sonug¢ta olusan yad karisiminin eritiimesi, akabinde yag karisiminin 10 °C’den az bir
sicakhga sogutuldugu kazinmig ylzeyli bir 151 degistiriciden (A-birimi) s6z konusu yag
karisiminin geciriimesi ve sonrasinda sogutulan yad kangimimin 100-800 rpm'de
gahistirdan pim ile dondardlen bir kristalizatorden  (C-birimi) gegiriimesi  ile

hazirlanmistir.

Pompalanabilir yag bilesiminin yagd asidi bilesimi, Tablo 8B’de ve kati yag profili Tablo
8C’de gosterilir.

Tablo 8B
Yag asidi %
Lorik asit 4.1
Miristik asit 1.9
Palmitik asit 234
Stearik asit 4.2
Oleik asit 296
Linoleik asit 34.4
Linoleik asit 0.5

Tablo 8C
N+o 26.9
Nazo 16.1
Nso 8.0
Nas 5.0
Nao 2.6

Erime noktasi 36.0
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Pompalanabilir yag bilesiminde bulunan yagin trigliserid bilesimi Tablo 8D'de gosterilir.

Tablo 8D

PUP
PPU
PUU
UPU
PMP
PPM
MPM

PMM

OPO

5 Ornek9

%

0.3
0.6
0.1
0.0
1.3
2.6
0.6

1.3

0.8

Ornekler 5-8'de agiklanan pompalanabilir yag bilesimleri, asagidaki tarif bazinda

kurabiyeler hazirlanmasi amaciyla kullanilmigtir:

Un

Pompalanabilir yag bilesimi
Seker

Su

Tdm yumurta

Tuz

100
76.5
45
135

10

10 Seker, pompalanabilir yag bilesimi, su ve tuz kanstiriimistir, yumurta eklenmistir ve

karigimda yeterince hava oldugunda un eklenip kanstirilmistir. Kurabiyeler, 27 dakika

boyunca 170 °C’de pigirilmigtir.
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Bu sekilde hazirlanan kurabiye hamurlannin muamele ozellikleri tatmin edici olarak

géralmistir. Ozellikle, test edilen hamurlarin hig biri yapiskan olmanmustir.



