
(57)【要約】

【解決手段】本発明は、ストランド案内部において、鋳

型の下方で、個別にまたはセグメント１として、液圧シ

リンダー７、７′を用いて相対して無段階に、並びにス

トッパー３０を介して制限可能に、締付け力でもって付

勢可能である、押圧ロール即ち支持ロール３、４を有す

るソフトリダクション区間を備える、連続鋳造設備内に

おけるスラブまたはブロック、特に、薄スラブの連続鋳

造のための方法、および装置に関する。まだ完全に凝固

されていないソフトリダクション区間の領域の内部で、

硬圧力を有する締付け力でもって、および、完全に凝固

されたソフトリダクション区間の領域の内部で、軟圧力

を有する締付け力でもって作動される。硬圧力および軟

圧力のための限界値としての切替値が、締付け力におい

て、限界値としての切替値の下方で、セグメント締付け

が硬圧力でもって、および限界値としての切替値の上方

で、このセグメント締付けが軟圧力でもって実施される

ように定められる。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
ス ト ラ ン ド 案 内 部 に お い て 、 鋳 型 の 下 方 で 、 個 別 に ま た は セ グ メ ン ト （ １ ） と し て 、 液 圧
シ リ ン ダ ー （ ７ 、 ７ ′ ） を 用 い て 相 対 し て 無 段 階 に 、 並 び に ス ト ッ パ ー （ ３ ０ ） を 介 し て
制 限 可 能 に 、 締 付 け 力 で も っ て 付 勢 可 能 で あ る 、 押 圧 ロ ー ル と し て の 支 持 ロ ー ル （ ３ 、 ４
） を 有 す る ソ フ ト リ ダ ク シ ョ ン 区 間 を 備 え る 、 連 続 鋳 造 設 備 内 に お け る ス ラ ブ ま た は ブ ロ
ッ ク 、 特 に 、 薄 ス ラ ブ の 連 続 鋳 造 の た め の 方 法 に お い て 、
ま だ 完 全 に 凝 固 さ れ て い な い ソ フ ト リ ダ ク シ ョ ン 区 間 の 領 域 の 内 部 で 、 硬 圧 力 を 有 す る 締
付 け 力 で も っ て 、 お よ び 、 完 全 に 凝 固 さ れ た ソ フ ト リ ダ ク シ ョ ン 区 間 の 領 域 の 内 部 で 、 軟
圧 力 を 有 す る 締 付 け 力 で も っ て 作 動 さ れ る こ と 、
硬 圧 力 お よ び 軟 圧 力 の た め の 限 界 値 と し て の 切 替 値 が 、 定 め ら れ る こ と 、 お よ び 、
締 付 け 力 に お い て 、 限 界 値 と し て の 切 替 値 の 下 方 で 、 セ グ メ ン ト 締 付 け が 硬 圧 力 で も っ て
、 お よ び 限 界 値 と し て の 切 替 値 の 上 方 で 、 こ の セ グ メ ン ト 締 付 け が 軟 圧 力 で も っ て 実 施 さ
れ る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
ソ フ ト リ ダ ク シ ョ ン 区 間 内 に お け る 、 硬 圧 力 に よ る 継 続 的 な 鋳 造 作 業 状 態 に お い て 、 締 付
け 力 に 関 す る 上 側 の 限 界 値 と し て の 切 替 値 の 到 達 の 際 に 、 軟 圧 力 に 切 替 え ら れ 、 且 つ 反 対
に 、 軟 圧 力 に よ る 、 ソ フ ト リ ダ ク シ ョ ン 区 間 内 に お け る 継 続 的 な 鋳 造 作 業 状 態 に お い て 、
締 付 け 力 に 関 す る 下 側 の 限 界 値 と し て の 切 替 値 の 到 達 の 際 に 、 硬 圧 力 に 切 替 え ら れ る こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
硬 圧 力 の た め に 円 錐 形 に 調 節 さ れ た セ グ メ ン ト 内 へ の 、 変 形 可 能 で な い 、 完 全 に 凝 固 さ れ
た ス ト ラ ン ド 部 分 の 走 入 に 際 に 、 締 付 け シ リ ン ダ ー 内 に お い て そ の 際 に 発 生 す る 圧 力 増 加
パ ル ス に 基 づ い て 、 硬 圧 力 か ら 軟 圧 力 へ の 切 替 え が 行 わ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま
た は ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
完 全 に 凝 固 さ れ た ス ト ラ ン ド 部 分 の た め の 、 軟 圧 力 で も っ て の 作 業 状 態 へ の セ グ メ ン ト の
切 替 え の 後 、 セ グ メ ン ト 内 へ の 、 完 全 に 凝 固 さ れ て い な い ス ト ラ ン ド 部 分 の 引 き 続 い て の
走 入 の 場 合 に 、 圧 力 応 答 が 始 動 さ れ 、
そ の 際 、 短 い 周 期 的 な 時 間 の 間 隔 で 、 軟 圧 力 か ら 硬 圧 力 へ と 、 お よ び 反 対 に 硬 圧 力 か ら 軟
圧 力 へ と 切 替 え ら れ 、 且 つ 、 こ れ ら 圧 力 が 変 更 さ れ ず に 留 ま っ て い る か ど う か 、 ま た は こ
れ ら 圧 力 が 、 そ れ ぞ れ の 限 界 値 と し て の 切 替 値 の 上 方 も し く は 下 方 に あ る か ど う か 検 査 さ
れ 、 且 つ 、 こ の 圧 力 検 査 に 依 存 し て 、 硬 圧 力 も し く は 軟 圧 力 へ の 調 節 が 行 わ れ る こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 １ か ら ３ の い ず れ か 一 つ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
全 て の 支 持 セ グ メ ン ト は 、 ソ フ ト リ ダ ク シ ョ ン 領 域 内 、 お よ び そ の 後 ろ に 位 置 す る こ れ ら
セ グ メ ン ト 内 に お い て 、 機 械 端 部 に 至 る ま で 、 周 期 的 な 圧 力 応 答 が 行 わ れ る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 ４ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
特 に 連 続 鋳 造 設 備 の 水 平 部 分 に お い て 、 ス ト ラ ン ド 区 間 が 規 定 さ れ 、 こ の ス ト ラ ン ド 区 間
内 に お い て 、 鋳 造 作 業 の 作 業 状 態 に 、 並 び に 使 用 さ れ る 鋼 の 種 類 に 、 ソ フ ト リ ダ ク シ ョ ン
諸 条 件 が 適 合 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら ５ の い ず れ か 一 つ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
規 定 さ れ た ス ト ラ ン ド 部 片 区 間 内 に お い て 、 全 て の 支 持 セ グ メ ン ト が 、 個 別 に 必 要 な 円 錐
度 で も っ て 、 通 過 す る ス ト ラ ン ド が ソ フ ト リ ダ ク シ ョ ン の た め に 必 要 な 変 形 を 与 え ら れ る
よ う に 調 節 可 能 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
液 圧 的 に 調 節 可 能 な 支 持 セ グ メ ン ト が 、 所 定 の 厚 さ （ ３ ０ ） を 有 す る 機 械 的 な ス ト ッ パ ー
に 抗 し て 、 ソ フ ト リ ダ ク シ ョ ン の 所 定 の 度 合 い だ け 個 別 に 調 節 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 １ か ら ７ の い ず れ か 一 つ に 記 載 の 方 法 。
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【 請 求 項 ９ 】
軟 圧 力 は 、 硬 圧 力 の 約 ３ ０ ％ か ら ５ ０ ％ に 至 る ま で 、 例 え ば 硬 圧 力 の ４ ０ ％ に 調 節 さ れ る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら ８ の い ず れ か 一 つ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
ス ト ラ ン ド 案 内 部 に お い て 、 個 別 に ま た は セ グ メ ン ト （ １ ） と し て 、 液 圧 シ リ ン ダ ー （ ７
、 ７ ′ ） を 用 い て 相 対 し て 無 段 階 に 、 並 び に ス ト ッ パ ー （ ３ ０ ） を 介 し て 制 限 可 能 に 、 締
付 け 力 で も っ て 付 勢 可 能 で あ る 、 押 圧 ロ ー ル と し て の 支 持 ロ ー ル （ ３ 、 ４ ） を 有 す る ソ フ
ト リ ダ ク シ ョ ン 区 間 を 備 え る 、 連 続 鋳 造 設 備 内 に お け る ス ラ ブ ま た は ブ ロ ッ ク 、 特 に 、 薄
ス ラ ブ の 連 続 鋳 造 の た め の 、 特 に 本 発 明 に よ る 方 法 を 実 施 す る た め の 装 置 に お い て 、
硬 圧 力 を 有 す る 締 付 け 力 を 、 ま だ 完 全 に 凝 固 さ れ て い な い ソ フ ト リ ダ ク シ ョ ン 区 間 の 領 域
の 内 部 で 、 も し く は 、 軟 圧 力 を 有 す る 締 付 け 力 を 、 完 全 に 凝 固 さ れ た ソ フ ト リ ダ ク シ ョ ン
区 間 の 領 域 の 内 部 で 付 与 す る 目 的 で 、 並 び に 、
硬 圧 力 か ら 軟 圧 力 へ と 切 替 え る こ と 、 お よ び 反 対 に 軟 圧 力 か ら 硬 圧 力 へ と 切 替 え る こ と の
目 的 で 、
圧 力 セ ン サ ー （ １ ０ ） 、 お よ び こ の 圧 力 セ ン サ ー に よ っ て 制 御 可 能 な 圧 力 切 替 弁 （ １ １ ）
を 有 し 、 並 び に 、 こ の 圧 力 セ ン サ ー の 回 路 内 に 設 け ら れ た 遮 断 弁 （ １ ２ ） 、 制 御 弁 （ １ ３
） 、 お よ び 調 圧 弁 （ １ ４ ） を 有 し 、 並 び に 、 逆 止 弁 を 有 す る 超 過 圧 保 護 装 置 （ １ ５ ） を 備
え て い る 導 管 の 破 裂 保 護 装 置 を 有 す る 、 液 圧 的 な 切 替 装 置 を 特 徴 と す る 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
本 発 明 は 、 ス ト ラ ン ド 案 内 部 に お い て 、 鋳 型 の 下 方 で 、 個 別 に ま た は セ グ メ ン ト と し て 、
液 圧 シ リ ン ダ ー を 用 い て 相 対 し て 無 段 階 に 、 並 び に ス ト ッ パ ー を 介 し て 制 限 可 能 に 、 締 付
け 力 で も っ て 付 勢 可 能 で あ る 、 押 圧 ロ ー ル 即 ち 支 持 ロ ー ル を 有 す る ソ フ ト リ ダ ク シ ョ ン 区
間 を 備 え る 、 連 続 鋳 造 設 備 内 に お け る ス ラ ブ ま た は ブ ロ ッ ク 、 特 に 、 薄 ス ラ ブ の 連 続 鋳 造
の た め の 方 法 、 お よ び 装 置 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
目 下 の と こ ろ 作 業 状 態 に あ る 、 ま た は 作 業 し 始 め る 、 特 に 、 薄 ス ラ ブ の 鋳 造 の た め 連 続 鋳
造 設 備 の 大 多 数 は 、 ソ フ ト リ ダ ク シ ョ ン を 伴 う 作 業 技 術 を 実 施 し て い る 。 こ の 方 法 お よ び
相 応 す る 装 置 は 、 こ れ ら 連 続 鋳 造 設 備 の ス ト ラ ン ド 案 内 部 の 水 平 部 分 に お い て 設 置 さ れ 、
且 つ 鋳 造 製 品 の 組 織 品 質 、 お よ び 表 面 品 質 の 改 良 の 役 目 を 果 た す 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
こ の ソ フ ト リ ダ ク シ ョ ン 効 果 は 、 ス ト ラ ン ド の 凝 固 状 態 の 領 域 内 に お け る ス ト ラ ン ド 厚 さ
の 低 減 に よ っ て 、 溶 融 流 動 状 態 の 核 心 を 有 す る 流 動 的 な 液 相 の 尖 端 部 に 至 る ま で 達 せ ら れ
る 。 こ の 領 域 　 － そ の 領 域 内 に お い て 、 こ の ソ フ ト リ ダ ク シ ョ ン が 特 徴 の あ る 影 響 を ス ト
ラ ン ド 内 部 品 質 に 対 し て 及 ぼ す － 　 は 、 凝 固 道 程 で の 長 さ 位 置 に 相 応 し て 、 ほ ぼ Ｆ Ｓ ： ０
． ３ か ら ０ ． ８ の 凝 固 状 態 に あ る 。 こ の 上 記 の 領 域 内 に お け る 、 ソ フ ト リ ダ ク シ ョ ン 、 即
ち 、 適 切 に 小 さ な ス テ ッ プ で 実 施 さ れ る 厚 さ 低 減 は 、 明 ら か に 溶 鋼 内 に お け る 偏 析 傾 向 を
低 減 す る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
例 え ば 鋳 造 速 度 変 化 、 も し く は 停 止 に よ り 誘 起 さ れ る 、 異 な る 作 業 状 態 の 際 に 、 ソ フ ト リ
ダ ク シ ョ ン の 有 効 な 領 域 内 へ と 到 達 す る た め に 、 区 域 　 － こ の 区 域 内 に お い て 、 ス ト ラ ン
ド 厚 さ が 低 減 さ れ る － 　 は 、 ス ト ラ ン ド の 長 さ 位 置 に お い て 変 更 可 能 で な け れ ば な ら な い
。 こ の 目 的 の た め に 、 位 置 制 御 さ れ た 締 付 け シ リ ン ダ ー が 、 支 持 セ グ メ ン ト 内 に お い て 使
用 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
計 算 上 、 液 相 尖 端 部 の 位 置 を 検 出 す る こ と に よ っ て 、 も し く は 押 圧 ロ ー ル に 対 す る ス ト ラ
ン ド の 圧 力 変 化 を 測 定 す る こ と に よ っ て 、 支 持 セ グ メ ン ト は 、 通 過 す る ス ト ラ ン ド に 沿 っ
て 適 切 な 厚 さ 低 減 を 行 う た め に 、 ソ フ ト リ ダ ク シ ョ ン の た め に 有 利 な 位 置 内 に お い て 円 錐
形 に 調 節 さ れ る 。 こ の 方 法 は 、 実 際 的 に 完 全 に 発 展 さ れ て お り 、 且 つ 動 力 学 的 な ソ フ ト リ
ダ ク シ ョ ン と 称 さ れ て お り 、 し か し な が ら 、 こ の ソ フ ト リ ダ ク シ ョ ン は 、 技 術 的 な 実 現 化
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の 側 か ら 高 い 経 費 を 伴 う 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
従 っ て 、 上 記 の 公 知 技 術 を 出 発 点 と し て 、 本 発 明 の 根 底 を な す 課 題 は 、 請 求 項 １ の 上 位 概
念 に お い て 記 述 さ れ た 様 式 の 、 ス ラ ブ ま た は ブ ロ ッ ク 、 特 に 、 薄 ス ラ ブ の 連 続 鋳 造 の た め
の 、 大 い に 効 果 的 な ソ フ ト リ ダ ク シ ョ ン を 、 技 術 的 な 手 段 に お け る 低 下 さ れ た 経 費 で も っ
て 成 果 の 高 い 品 質 に お い て 可 能 と す る 方 法 、 お よ び 装 置 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
こ の 上 記 の 課 題 を 解 決 す る た め に 、 本 発 明 に よ り 、
ま だ 完 全 に 凝 固 さ れ て い な い ソ フ ト リ ダ ク シ ョ ン 区 間 の 領 域 の 内 部 で 、 硬 圧 力 を 有 す る 締
付 け 力 で も っ て 、 お よ び 、 完 全 に 凝 固 さ れ た ソ フ ト リ ダ ク シ ョ ン 区 間 の 領 域 の 内 部 で 、 軟
圧 力 を 有 す る 締 付 け 力 で も っ て 作 動 さ れ る こ と 、
硬 圧 力 お よ び 軟 圧 力 の た め の 限 界 値 、 即 ち 切 替 値 が 、 定 め ら れ る こ と 、 お よ び 、 締 付 け 力
に お い て 、 限 界 値 、 即 ち 切 替 値 の 下 方 で 、 セ グ メ ン ト 締 付 け が 硬 圧 力 で も っ て 、 お よ び 限
界 値 、 即 ち 切 替 値 の 上 方 で 、 こ の セ グ メ ン ト 締 付 け が 軟 圧 力 で も っ て 実 施 さ れ る 。
本 発 明 に よ る 方 法 は 、 ス ト ラ ン ド の 完 全 に 凝 固 さ れ た 部 分 が 、 こ の 部 分 が ソ フ ト リ ダ ク シ
ョ ン の 領 域 内 へ と 到 達 す る 場 合 に は 変 形 さ れ て は な ら な い こ と の 、 実 際 的 な 作 業 状 態 か ら
得 ら れ る 認 識 を 基 礎 と し て い る 。 何 故 な ら ば 、 特 に 多 数 の セ グ メ ン ト が こ の ソ フ ト リ ダ ク
シ ョ ン 領 域 を 形 成 し 、 お よ び 円 錐 形 に 調 節 さ れ て い る 場 合 、 さ も な け れ ば 、 押 圧 ロ ー ル 即
ち 支 持 ロ ー ル 、 ま た は こ れ ら の 支 承 部 ま た は セ グ メ ン ト の 枠 組 み 構 造 が 損 害 を 被 る か ら で
あ る 。 こ の よ う な 状 況 は 、 例 え ば 、 鋳 造 速 度 が 変 化 し 、 も し く は 作 業 中 断 の 結 果 と し て こ
の 鋳 造 速 度 が 変 化 す る 場 合 に 生 じ る 。 こ の よ う な 状 況 に お い て 、 そ の 際 に 、 ソ フ ト リ ダ ク
シ ョ ン の た め の 締 付 け 圧 力 、 即 ち こ の 硬 圧 力 か ら 、 有 利 に は こ の 硬 圧 力 の ４ ０ ％ を 備 え た
軟 圧 力 へ と 、 ス ト ラ ン ド の 出 側 区 間 に お い て 切 替 え ら れ ね ば な ら な い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
本 発 明 の 場 合 、 こ の 切 替 え は 、 自 動 的 に 硬 圧 力 か ら 軟 圧 力 へ と 、 お よ び 場 合 に よ っ て は 反
対 に 軟 圧 力 か ら 硬 圧 力 へ と 、 圧 力 増 加 パ ル ス の 検 出 に よ っ て 行 わ れ 、 こ の 圧 力 増 加 パ ル ス
は 、 締 付 け シ リ ン ダ ー 内 に お い て 、 円 錐 形 に 調 節 さ れ た セ グ メ ン ト 内 へ の 変 形 可 能 で な い
、 完 全 に 凝 固 さ れ た ス ト ラ ン ド の 入 り 込 み に よ っ て 発 生 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
こ の 方 法 の 実 施 形 態 に お い て は 、 ソ フ ト リ ダ ク シ ョ ン 区 間 の 硬 圧 力 に よ る 継 続 的 な 作 業 状
態 に お い て 、 上 側 の 限 界 値 、 即 ち 切 替 値 の 到 達 の 際 に 、 軟 圧 力 に 切 替 え ら れ 、 且 つ 反 対 に
、 軟 圧 力 に よ る 継 続 的 な 作 業 状 態 に お い て 、 下 側 の 圧 力 値 、 限 界 値 、 即 ち 切 替 値 の 到 達 の
際 に 、 硬 圧 力 に 切 替 え ら れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
本 発 明 に よ る 方 法 は 、 硬 圧 力 の た め に 円 錐 形 に 調 節 さ れ た セ グ メ ン ト 内 へ の 、 変 形 可 能 で
な い 、 完 全 に 凝 固 さ れ た ス ト ラ ン ド 部 分 の 走 入 に 際 に 、 締 付 け シ リ ン ダ ー 内 に お い て そ の
際 に 発 生 す る 圧 力 増 加 パ ル ス に 基 づ い て 、 硬 圧 力 か ら 軟 圧 力 へ の 切 替 え が 行 わ れ る よ う に
、 更 に 発 展 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
締 付 け シ リ ン ダ ー は 、 一 義 的 に 、 ソ フ ト リ ダ ク シ ョ ン 圧 力 で も っ て 、 い わ ゆ る 硬 圧 力 で も
っ て 付 勢 さ れ て お り 、 そ の 際 に 、 そ れ ぞ れ の シ リ ン ダ ー ピ ス ト ン の 変 移 運 動 が 、 圧 力 変 化
を 誘 起 す る 。 圧 力 セ ン サ ー は 、 こ の シ リ ン ダ ー に お い て 、 こ の シ リ ン ダ ー 内 に お け る 圧 力
上 昇 が 、 硬 圧 力 か ら 軟 圧 力 へ の 切 替 え に 役 立 つ よ う に 働 く 。 実 際 的 な 実 施 の た め に 、 遮 断
弁 が 、 調 圧 弁 に よ っ て 、 部 分 的 に 開 放 さ れ 、 従 っ て 、 セ グ メ ン ト が 液 圧 的 な 回 路 内 に お い
て 撓 み 、 即 ち 、 セ グ メ ン ト ロ ー ル 間 隔 が 変 化 し 、 且 つ 、 完 全 に 凝 固 さ れ た ス ト ラ ン ド 部 片
が 、 こ の セ グ メ ン ト を 軟 圧 力 の も と で 通 過 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
更 に 、 本 発 明 に よ る 方 法 の 実 施 形 態 で は 、 完 全 に 凝 固 さ れ た ス ト ラ ン ド 部 分 の た め の 、 軟
圧 力 で も っ て の 作 業 状 態 へ の セ グ メ ン ト の 切 替 え の 後 、 セ グ メ ン ト 内 へ の 、 完 全 に 凝 固 さ
れ て い な い ス ト ラ ン ド 部 分 の 引 き 続 い て の 走 入 の 場 合 に 、 圧 力 応 答 が 始 動 さ れ 、 そ の 際 、
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短 い 周 期 的 な 時 間 の 間 隔 で 、 軟 圧 力 か ら 硬 圧 力 へ と 、 お よ び 反 対 に 硬 圧 力 か ら 軟 圧 力 へ と
切 替 え ら れ 、 且 つ 、 そ の 際 に 、 こ れ ら 圧 力 が 変 更 さ れ ず に 留 ま っ て い る か ど う か 、 ま た は
こ れ ら 圧 力 が 、 そ れ ぞ れ の 限 界 値 、 即 ち 切 替 値 の 上 方 も し く は 下 方 に あ る か ど う か 検 査 さ
れ 、 且 つ 、 こ の 圧 力 検 査 に 依 存 し て 、 硬 圧 力 も し く は 軟 圧 力 へ の 調 節 が 行 わ れ る 。 こ の 構
成 に よ っ て 、 溶 鋼 の 溶 鋼 静 圧 に よ る セ グ メ ン ト の 過 度 に 広 い 開 放 は 、 防 止 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
本 発 明 に よ る 方 法 の 更 な る 実 施 形 態 で は 、 全 て の 支 持 セ グ メ ン ト は 、 ソ フ ト リ ダ ク シ ョ ン
領 域 内 、 お よ び そ の 後 ろ に 位 置 す る こ れ ら セ グ メ ン ト 内 に お い て 、 機 械 端 部 に 至 る ま で 、
周 期 的 な 圧 力 応 答 が 行 わ れ る 。 こ れ に 伴 っ て 、 鋳 造 製 品 の 均 等 な 品 質 が 保 証 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
こ の 方 法 の 合 目 的 な 実 施 形 態 で は 、 特 に 、 連 続 鋳 造 設 備 の 水 平 部 分 に お い て 、 ス ト ラ ン ド
区 間 が 規 定 さ れ 、 こ の ス ト ラ ン ド 区 間 内 に お い て 、 鋳 造 作 業 の 作 業 状 態 に 、 並 び に 使 用 さ
れ る 鋼 の 種 類 に 、 ソ フ ト リ ダ ク シ ョ ン 諸 条 件 が 適 合 さ れ る 。 そ の 際 、 規 定 さ れ た ス ト ラ ン
ド 部 片 区 間 内 に お い て 、 全 て の 支 持 セ グ メ ン ト が 、 個 別 に 必 要 な 円 錐 度 で も っ て 、 通 過 す
る ス ト ラ ン ド が ソ フ ト リ ダ ク シ ョ ン の た め に 必 要 な 変 形 を 与 え ら れ る よ う に 調 節 可 能 で あ
る こ と に 、 特 別 に 留 意 さ れ ね ば な ら な い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
こ の 目 的 の た め に 、 こ の 方 法 で も っ て 、 液 圧 的 に 調 節 可 能 な 支 持 セ グ メ ン ト が 、 所 定 の 厚
さ を 有 す る 機 械 的 な ス ト ッ パ ー に 抗 し て 、 ソ フ ト リ ダ ク シ ョ ン の 所 定 の 度 合 い だ け 個 別 に
調 節 さ れ る 。 そ の 際 に 、 こ れ ら 機 械 的 な ス ト ッ パ ー は 、 支 持 ロ ー ル の 過 度 に 密 な 互 い に 接
近 す る 動 き 、 お よ び 従 っ て 、 全 支 持 構 造 体 の 損 傷 を 防 止 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
ス ト ラ ン ド 案 内 部 に お い て 、 個 別 に ま た は セ グ メ ン ト と し て 、 液 圧 シ リ ン ダ ー を 用 い て 相
対 し て 無 段 階 に 、 並 び に ス ト ッ パ ー を 介 し て 制 限 可 能 に 、 締 付 け 力 で も っ て 付 勢 可 能 で あ
る 、 押 圧 ロ ー ル 即 ち 支 持 ロ ー ル を 有 す る ソ フ ト リ ダ ク シ ョ ン 区 間 を 備 え る 、 連 続 鋳 造 設 備
内 に お け る ス ラ ブ ま た は ブ ロ ッ ク 、 特 に 、 薄 ス ラ ブ の 連 続 鋳 造 の た め の 装 置 は 、 フ レ ー ム
上 側 部 分 お よ び フ レ ー ム 下 側 部 分 、 並 び に 液 圧 シ リ ン ダ ー を 有 す る セ グ メ ン ト フ レ ー ム 内
に お い て 、 ス ト ラ ン ド に 沿 っ て 押 圧 可 能 な 、 お よ び 、 調 節 可 能 な 速 度 で も っ て 駆 動 可 能 な
支 持 ロ ー ル 即 ち 押 圧 ロ ー ル を 有 す る セ グ メ ン ト を 備 え て い る 。 本 発 明 に よ り 、 圧 力 セ ン サ
ー 、 お よ び こ の 圧 力 セ ン サ ー に よ っ て 制 御 可 能 な 圧 力 切 替 弁 を 有 し 、 並 び に 、 こ の 圧 力 セ
ン サ ー の 回 路 内 に 設 け ら れ た 遮 断 弁 、 制 御 弁 、 お よ び 調 圧 弁 を 有 し 、 並 び に 、 逆 止 弁 を 有
す る 超 過 圧 保 護 装 置 を 備 え て い る 導 管 の 破 裂 保 護 装 置 を 有 す る 液 圧 的 な 切 替 装 置 が 配 置 さ
れ て い る 。 こ の 装 置 は 、 硬 圧 力 を 有 す る 締 付 け 力 を 、 ま だ 完 全 に 凝 固 さ れ て い な い ソ フ ト
リ ダ ク シ ョ ン 区 間 の 領 域 の 内 部 で 、 も し く は 、 軟 圧 力 を 有 す る 締 付 け 力 を 、 完 全 に 凝 固 さ
れ た ソ フ ト リ ダ ク シ ョ ン 区 間 の 領 域 の 内 部 で 付 与 す る こ と 、 並 び に 、 硬 圧 力 か ら 軟 圧 力 へ
と 切 替 え る こ と 、 お よ び 反 対 に 軟 圧 力 か ら 硬 圧 力 へ と 切 替 え る こ と の 目 的 に 使 用 さ れ る 。
こ の 締 付 け 力 は 、 液 圧 シ リ ン ダ ー に よ っ て 、 フ レ ー ム 上 側 部 分 お よ び フ レ ー ム 下 側 部 分 を
介 し て 、 均 等 に 、 押 圧 ロ ー ル へ と 導 入 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
本 発 明 の 更 な る 詳 細 、 特 徴 お よ び 利 点 は 、 図 面 に お い て 概 略 的 に 図 示 さ れ た 実 施 例 の 以 下
の 説 明 か ら 与 え ら れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
図 １ に お い て 、 連 続 鋳 造 設 備 内 に お い て 鋳 造 さ れ た 、 例 え ば 薄 ス ラ ブ の ス ト ラ ン ド ２ の た
め の 支 持 セ グ メ ン ト １ の 部 分 が 見 て 取 れ る 。 こ の 支 持 セ グ メ ン ト は 、 ス ト ラ ン ド 案 内 部 の
ソ フ ト リ ダ ク シ ョ ン 区 間 内 に お い て 、 個 別 に 、 ま た は 今 こ こ で 問 題 に な っ て い る 当 該 の ケ
ー ス に お け る よ う に 、 セ グ メ ン ト と し て 、 液 圧 シ リ ン ダ ー ７ を 用 い て 、 相 対 し て 無 段 階 に
締 付 け 力 で も っ て 付 勢 さ れ る 、 押 圧 ロ ー ル 即 ち 支 持 ロ ー ル ３ 、 ４ を 有 し て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
符 号 ３ ０ で も っ て 、 所 定 の 厚 さ の 機 械 的 な ス ト ッ パ ー が 示 さ れ て お り 、 こ の ス ト ッ パ ー に
抗 し て 、 セ グ メ ン ト 下 側 部 分 ６ は 、 セ グ メ ン ト フ レ ー ム 上 側 部 分 ５ に 対 し て 液 圧 シ リ ン ダ
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ー ７ の ピ ス ト ン ロ ッ ド の 張 力 に よ っ て ソ フ ト リ ダ ク シ ョ ン の 度 合 い だ け 個 別 に 調 節 さ れ る
。
【 ０ ０ ２ ０ 】
ソ フ ト リ ダ ク シ ョ ン 区 間 内 に お い て 、 鋳 造 さ れ た 薄 ス ラ ブ の 厚 さ は 、 ス ト ラ ン ド 内 部 に お
け る 偏 析 を 回 避 す る た め に 、 お よ び 表 面 品 質 良 好 性 を 改 良 す る た め に 、 小 さ な ス テ ッ プ に
お い て 低 減 さ れ る 。 こ の ソ フ ト リ ダ ク シ ョ ン 区 間 は 、 少 な く と も 、 溶 融 流 動 状 態 の 核 心 を
有 す る ス ト ラ ン ド の 大 き な 長 さ 領 域 を 、 流 動 的 な 液 相 の 尖 端 部 に 至 る ま で 囲 繞 し て い る 。
支 持 セ グ メ ン ト の 加 圧 調 節 を 、 異 な る 作 業 条 件 の 結 果 と し て 、 液 相 尖 端 部 の そ の 都 度 の 変
化 さ れ た 位 置 に 適 合 さ せ る た め に 、 特 別 の 液 圧 的 な 切 替 装 置 が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
図 １ で 回 路 図 が 示 し て い る よ う に 、 液 圧 的 な 切 替 装 置 の 作 動 圧 力 は 、 液 圧 シ リ ン ダ ー ７ 内
に お い て 、 ピ ス ト ン の 上 方 お よ び 下 方 で 消 耗 さ れ （ ａ ｂ ｇ ｅ ｇ ｒ ｉ ｆ ｆ ｅ ｎ ） 、 且 つ 圧 力
セ ン サ ー １ ０ に よ っ て 評 価 さ れ る 。 こ の 圧 力 セ ン サ ー １ ０ は 、 こ の シ リ ン ダ ー ７ に お い て
、 こ の シ リ ン ダ ー 内 に お け る 圧 力 上 昇 が 、 例 え ば 硬 圧 力 か ら 軟 圧 力 へ の 切 替 え に 役 立 つ よ
う に 働 く 。 こ の 目 的 の た め に 、 こ の 圧 力 セ ン サ ー １ ０ は 、 圧 力 切 替 弁 １ １ と 、 信 号 導 線 を
介 し て 結 合 状 態 に あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
締 付 け シ リ ン ダ ー ７ は 、 一 義 的 に 、 ソ フ ト リ ダ ク シ ョ ン 圧 力 で も っ て 、 即 ち 硬 圧 力 で も っ
て 付 勢 さ れ て お り 、 且 つ 、 遮 断 弁 １ ２ 、 例 え ば 導 管 の 破 裂 保 護 装 置 、 ま た は 解 除 可 能 な 逆
止 弁 と 、 超 過 圧 保 護 装 置 １ ５ を 伴 っ て 、 シ リ ン ダ ー ピ ス ト ン の そ れ ぞ れ の 変 移 運 動 が 、 既
に 述 べ た よ う に 、 シ リ ン ダ ー の 圧 力 上 昇 の 場 合 に 軟 圧 力 に 切 替 え る こ と に 役 立 て ら れ る 、
圧 力 変 化 を 誘 起 す る よ う に 結 合 状 態 に あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
軟 圧 力 の 場 合 に 、 他 方 で は 、 遮 断 弁 １ ２ は 、 調 圧 弁 １ ４ に よ っ て 開 放 さ れ 、 従 っ て 、 セ グ
メ ン ト が 撓 み 、 即 ち 、 セ グ メ ン ト ロ ー ル 間 隔 が 変 化 し 、 こ の こ と に よ っ て 、 完 全 に 凝 固 さ
れ た ス ト ラ ン ド 部 片 ２ は 、 セ グ メ ン ト １ を 軟 圧 力 の も と で 通 過 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
他 の 時 点 に 、 セ グ メ ン ト １ 内 へ と 、 流 動 的 な 液 相 を 有 す る 完 全 に 凝 固 さ れ て い な い ス ト ラ
ン ド 領 域 が 受 け 入 れ ら れ た 場 合 、 こ の セ グ メ ン ト １ は 、 軟 圧 力 で も っ て 付 勢 さ れ た 状 態 で
、 ス ト ラ ン ド ２ の 溶 鋼 静 圧 の も と で 撓 み 、 且 つ 、 更 に よ り 強 度 に 開 放 し 、 こ の こ と は 、 し
か し 許 容 さ れ な い こ と で あ り 、 且 つ 鋳 込 み ス ト ラ ン ド の 品 質 低 下 を 誘 起 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
凝 固 し て い な い ス ト ラ ン ド ２ の 溶 鋼 静 圧 に よ る 、 セ グ メ ン ト １ の 更 な る 開 放 を 回 避 す る た
め に 、 液 圧 的 な 装 置 内 に お い て 、 圧 力 応 答 が 始 動 さ れ 、 こ の 圧 力 応 答 に お い て 、 時 間 周 期
を 有 す る 短 い 時 間 の 間 隔 で 、 制 御 弁 １ ３ が 、 軟 圧 力 か ら 硬 圧 力 に 圧 力 セ ン サ ー １ ０ を 介 し
て 切 替 え ら れ 、 且 つ 解 除 可 能 な 逆 止 弁 １ ２ が 閉 鎖 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
引 き 続 い て 、 硬 圧 力 が 一 定 の ま ま で あ る か ど う か 、 即 ち 、 こ の 硬 圧 力 が 、 切 替 値 の 下 方 に
あ る か ど う か 、 ま た は こ の 硬 圧 力 が 上 昇 し た か ど う か が 検 査 さ れ る 。 こ の 圧 力 が 切 替 値 の
下 方 に あ る 場 合 、 ス ト ラ ン ド ２ は 、 完 全 に 凝 固 さ れ て な く 、 且 つ セ グ メ ン ト 締 付 け は 、 硬
圧 力 を 必 要 と す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
圧 力 が 切 替 値 を 越 え て 上 昇 し た 場 合 、 ス ト ラ ン ド ２ は 完 全 に 凝 固 さ れ て お り 、 且 つ セ グ メ
ン ト 締 付 け が 、 軟 圧 力 に 切 替 ら れ ね ば な ら な い 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
図 ２ は 、 流 動 的 な 溶 鋼 の 核 心 ８ に よ っ て 閉 鎖 さ れ て い な い ス ト ラ ン ド 外 皮 ２ ′ を 有 す る ス
ト ラ ン ド ２ の 走 入 の セ グ メ ン ト １ を 示 し て い る 。 セ グ メ ン ト フ レ ー ム は 、 セ グ メ ン ト フ レ
ー ム 上 側 部 分 ５ 、 お よ び セ グ メ ン ト 下 側 部 分 ６ を 備 え て お り 、 こ れ ら 部 分 が 、 締 付 け シ リ
ン ダ ー ７ 、 ７ ′ に よ っ て 、 ス ト ラ ン ド 外 皮 ２ ′ 、 も し く は 流 動 的 な 溶 鋼 核 心 ８ の 、 溶 鋼 静
圧 に 対 し て 、 相 対 的 に 高 い 力 で も っ て 互 い に 押 付 け ら れ る 。 こ の 目 的 の た め に 、 こ の セ グ
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メ ン ト １ は 、 押 圧 案 内 ロ ー ル ２ も し く は ４ を 備 え て お り 、 こ れ ら 押 圧 案 内 ロ ー ル が 、 そ の
こ と が 一 般 的 に 公 知 で あ る よ う に 、 例 え ば 部 分 的 に 駆 動 装 置 を 有 し て い る 。 こ の 液 圧 シ リ
ン ダ ー ７ ′ は 軟 圧 力 で も っ て 、 お よ び こ の 液 圧 シ リ ン ダ ー ７ が 硬 圧 力 で も っ て 、 本 発 明 の
考 え に 沿 っ て 付 勢 さ れ て い る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】
本 発 明 の 方 法 を 実 施 す る た め の 、 所 属 す る 回 路 図 を 共 に 示 し た 、 全 く の 概 略 的 な 図 示 に お
け る 、 鋳 造 さ れ た ス ト ラ ン ド の た め の 支 持 セ グ メ ン ト の 部 分 の 図 で あ る 。
【 図 ２ 】
液 相 尖 端 部 の 領 域 に お け る 、 部 分 的 に 流 動 的 な 核 心 を 有 す る ス ト ラ ン ド の 走 入 の た め の 、
開 放 さ れ た 位 置 に お け る 支 持 セ グ メ ン ト の 図 で あ る 。
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【 国 際 公 開 パ ン フ レ ッ ト 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(8) JP 2004-507363 A 2004.3.11



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(9) JP 2004-507363 A 2004.3.11



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(10) JP 2004-507363 A 2004.3.11



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(11) JP 2004-507363 A 2004.3.11



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(12) JP 2004-507363 A 2004.3.11



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(13) JP 2004-507363 A 2004.3.11



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(14) JP 2004-507363 A 2004.3.11



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(15) JP 2004-507363 A 2004.3.11



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(16) JP 2004-507363 A 2004.3.11



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(17) JP 2004-507363 A 2004.3.11



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(18) JP 2004-507363 A 2004.3.11



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(19) JP 2004-507363 A 2004.3.11



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(20) JP 2004-507363 A 2004.3.11



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(21) JP 2004-507363 A 2004.3.11



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(22) JP 2004-507363 A 2004.3.11



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(23) JP 2004-507363 A 2004.3.11



【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 14年 9月 11日 (2002.9.11)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 請 求 項 １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 請 求 項 １ 】
ス ト ラ ン ド 案 内 部 に お い て 、 鋳 型 の 下 方 で 、 個 別 に ま た は セ グ メ ン ト （ １ ） と し て 、 液 圧
シ リ ン ダ ー （ ７ 、 ７ ′ ） を 用 い て 相 対 し て 無 段 階 に 、 並 び に ス ト ッ パ ー （ ３ ０ ） を 介 し て
制 限 可 能 に 、 変 更 可 能 な 締 付 け 力 で も っ て 付 勢 可 能 で あ る 、 押 圧 ロ ー ル と し て の 支 持 ロ ー
ル （ ３ 、 ４ ） を 有 す る ソ フ ト リ ダ ク シ ョ ン 区 間 を 備 え る 、 連 続 鋳 造 設 備 内 に お け る ス ラ ブ
ま た は ブ ロ ッ ク 、 特 に 、 薄 ス ラ ブ の 連 続 鋳 造 の た め の 方 法 に お い て 、
そ の 領 域 内 で ス ト ラ ン ド が ま だ 完 全 に 凝 固 さ れ て い な い 、 ソ フ ト リ ダ ク シ ョ ン 区 間 の 領 域
の 内 部 で 、 硬 圧 力 を 有 す る 締 付 け 力 で も っ て 、 お よ び 、 そ の 領 域 内 で ス ト ラ ン ド が 完 全 に
凝 固 さ れ て い る 、 ソ フ ト リ ダ ク シ ョ ン 区 間 の 領 域 の 内 部 で 、 軟 圧 力 を 有 す る 締 付 け 力 で も
っ て 作 動 さ れ る こ と 、
硬 圧 力 お よ び 軟 圧 力 の た め の 限 界 値 と し て の 切 替 値 が 、 定 め ら れ る こ と 、 お よ び 、
締 付 け 力 に お い て 、 限 界 値 と し て の 切 替 値 の 下 方 で 、 セ グ メ ン ト 締 付 け が 硬 圧 力 で も っ て
、 お よ び 限 界 値 と し て の 切 替 値 の 上 方 で 、 こ の セ グ メ ン ト 締 付 け が 軟 圧 力 で も っ て 実 施 さ
れ る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 請 求 項 １ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 請 求 項 １ ０ 】
ス ト ラ ン ド 案 内 部 に お い て 、 個 別 に ま た は セ グ メ ン ト （ １ ） と し て 、 締 付 け シ リ ン ダ ー 圧
力 の 変 動 を 有 す る 液 圧 シ リ ン ダ ー （ ７ 、 ７ ′ ） を 用 い て 相 対 し て 無 段 階 に 、 並 び に ス ト ッ
パ ー （ ３ ０ ） を 介 し て 制 限 可 能 に 、 締 付 け 力 で も っ て 付 勢 可 能 で あ る 、 押 圧 ロ ー ル と し て
の 支 持 ロ ー ル （ ３ 、 ４ ） を 有 す る ソ フ ト リ ダ ク シ ョ ン 区 間 を 備 え る 、 連 続 鋳 造 設 備 内 に お
け る ス ラ ブ ま た は ブ ロ ッ ク 、 特 に 、 薄 ス ラ ブ の 連 続 鋳 造 の た め の 、 特 に 本 発 明 に よ る 方 法
を 実 施 す る た め の 装 置 に お い て 、
硬 圧 力 を 有 す る 締 付 け 力 を 、 そ の 領 域 内 で ス ト ラ ン ド が ま だ 完 全 に 凝 固 さ れ て い な い 、 ソ
フ ト リ ダ ク シ ョ ン 区 間 の 領 域 の 内 部 で 、 お よ び 、 軟 圧 力 を 有 す る 締 付 け 力 を 、 そ の 領 域 内
で ス ト ラ ン ド が 完 全 に 凝 固 さ れ て い る 、 ソ フ ト リ ダ ク シ ョ ン 区 間 の 領 域 の 内 部 で 付 与 す る
目 的 で 、 並 び に 、
硬 圧 力 か ら 軟 圧 力 へ と 切 替 え る こ と 、 お よ び 反 対 に 軟 圧 力 か ら 硬 圧 力 へ と 切 替 え る こ と の
目 的 で 、
圧 力 セ ン サ ー （ １ ０ ） 、 お よ び こ の 圧 力 セ ン サ ー に よ っ て 制 御 可 能 な 圧 力 切 替 弁 （ １ １ ）
を 有 し 、 並 び に 、 こ の 圧 力 セ ン サ ー の 回 路 内 に 設 け ら れ た 遮 断 弁 （ １ ２ ） 、 制 御 弁 （ １ ３
） 、 お よ び 調 圧 弁 （ １ ４ ） を 有 し 、 並 び に 、 逆 止 弁 を 有 す る 超 過 圧 保 護 装 置 （ １ ５ ） を 備
え て い る 導 管 の 破 裂 保 護 装 置 を 有 す る 、 液 圧 的 な 切 替 装 置 を 特 徴 と す る 装 置 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ １ 】
本 発 明 は 、 ス ト ラ ン ド 案 内 部 に お い て 、 鋳 型 の 下 方 で 、 個 別 に ま た は セ グ メ ン ト と し て 、
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液 圧 シ リ ン ダ ー を 用 い て 相 対 し て 無 段 階 に 、 並 び に ス ト ッ パ ー を 介 し て 制 限 可 能 に 、 変 更
可 能 な 締 付 け 力 で も っ て 付 勢 可 能 で あ る 、 押 圧 ロ ー ル 即 ち 支 持 ロ ー ル を 有 す る ソ フ ト リ ダ
ク シ ョ ン 区 間 を 備 え る 、 連 続 鋳 造 設 備 内 に お け る ス ラ ブ ま た は ブ ロ ッ ク 、 特 に 、 薄 ス ラ ブ
の 連 続 鋳 造 の た め の 方 法 、 お よ び 装 置 に 関 す る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
計 算 上 、 液 相 尖 端 部 の 位 置 を 検 出 す る こ と に よ っ て 、 も し く は 押 圧 ロ ー ル に 対 す る ス ト ラ
ン ド の 圧 力 変 化 を 測 定 す る こ と に よ っ て 、 支 持 セ グ メ ン ト は 、 通 過 す る ス ト ラ ン ド に 沿 っ
て 適 切 な 厚 さ 低 減 を 行 う た め に 、 ソ フ ト リ ダ ク シ ョ ン の た め に 有 利 な 位 置 内 に お い て 円 錐
形 に 調 節 さ れ る 。 こ の 方 法 は 、 実 際 的 に 完 全 に 発 展 さ れ て お り 、 且 つ 動 力 学 的 な ソ フ ト リ
ダ ク シ ョ ン と 称 さ れ て お り 、 し か し な が ら 、 こ の ソ フ ト リ ダ ク シ ョ ン は 、 技 術 的 な 実 現 化
の 側 か ら 高 い 経 費 を 伴 う 。
国 際 出 願 公 開 第 ９ ８ ／ ５ ０ １ ８ ５ 号 明 細 書 か ら 、 動 力 学 的 な ソ フ ト リ ダ ク シ ョ ン を 有 す る
連 続 鋳 造 機 械 で も っ て 、 鋼 か ら 成 る ス ラ ブ を 製 造 す る た め の 方 法 お よ び 装 置 が 公 知 で あ る
。 鋳 造 さ れ た ス ト ラ ン ド は 、 ス ト ラ ン ド 外 皮 に よ っ て 囲 繞 さ れ た 液 状 溶 鋼 の 状 態 で 鋳 型 を
離 れ 、 且 つ 、 後 置 さ れ た ス ト ラ ン ド 案 内 部 を 通 過 し 、 そ の 際 、 ロ ー ル 間 隔 が 、 枠 組 み 内 に
支 承 さ れ た 案 内 ロ ー ル に よ っ て 、 下 側 フ レ ー ム お よ び 上 側 フ レ ー ム を 結 合 す る 位 置 調 節 部
材 を 介 し て 、 無 段 階 に 調 節 さ れ る 。 こ の 動 力 学 的 な ソ フ ト リ ダ ク シ ョ ン は 、 こ こ で 、 以 下
の ス テ ッ プ ： 即 ち 、
ａ ） 　 ロ ー ル 間 隔 が 、 揺 動 運 動 で も っ て 、 ロ ー ル 間 隔 の 予 め 設 定 可 能 な 中 心 線 を 中 心 に し
て 、 案 内 ロ ー ル に 対 す る 動 力 学 的 な 影 響 が 無 視 可 能 な 程 小 さ く な る よ う な 方 法 で 変 化 さ れ
、
ｂ ） 　 こ の ロ ー ル 間 隔 の 揺 動 運 動 の 振 幅 が 、 ス ト ラ ン ド 外 皮 の 如 何 な る 可 塑 的 な 変 形 も 誘
起 し な い 大 き さ で 調 節 さ れ 、
ｃ ） 　 現 下 の ロ ー ル 間 隔 が 検 出 さ れ 、
ｄ ） 　 同 時 に 、 こ れ ら 位 置 調 節 部 材 の 調 整 力 並 び に こ の 調 整 力 の 振 幅 が 検 出 さ れ 、 お よ び
、
ｅ ） 　 こ の 調 整 力 の 増 大 し た 振 幅 の 場 合 、 こ の ロ ー ル 間 隔 が 、 予 め 設 定 可 能 な 度 合 い に 調
節 さ れ 、 及 び ／ ま た は 少 な く と も １ つ の 位 置 調 節 部 材 を 介 し て 、 圧 力 調 節 さ れ た 状 態 で 案
内 さ れ る 、
ス テ ッ プ で も っ て 実 施 さ れ る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
こ の 上 記 の 課 題 を 解 決 す る た め に 、 本 発 明 に よ り 、
そ の 領 域 内 で ス ト ラ ン ド が ま だ 完 全 に 凝 固 さ れ て い な い 、 ソ フ ト リ ダ ク シ ョ ン 区 間 の 領 域
の 内 部 で 、 硬 圧 力 を 有 す る 締 付 け 力 で も っ て 、 お よ び 、 そ の 領 域 内 で ス ト ラ ン ド が 完 全 に
凝 固 さ れ て い る 、 ソ フ ト リ ダ ク シ ョ ン 区 間 の 領 域 の 内 部 で 、 軟 圧 力 を 有 す る 締 付 け 力 で も
っ て 作 動 さ れ る こ と 、
硬 圧 力 お よ び 軟 圧 力 の た め の 限 界 値 、 即 ち 切 替 値 が 、 定 め ら れ る こ と 、 お よ び 、 締 付 け 力
に お い て 、 限 界 値 、 即 ち 切 替 値 の 下 方 で 、 セ グ メ ン ト 締 付 け が 軟 圧 力 で も っ て 実 施 さ れ る
。
本 発 明 に よ る 方 法 は 、 ス ト ラ ン ド の 完 全 に 凝 固 さ れ た 部 分 が 、 こ の 部 分 が ソ フ ト リ ダ ク シ
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ョ ン の 領 域 内 へ と 到 達 す る 場 合 に は 変 形 さ れ て は な ら な い こ と の 、 実 際 的 な 作 業 状 態 か ら
得 ら れ る 認 識 を 基 礎 と し て い る 。 何 故 な ら ば 、 特 に 多 数 の セ グ メ ン ト が こ の ソ フ ト リ ダ ク
シ ョ ン 領 域 を 形 成 し 、 お よ び 円 錐 形 に 調 節 さ れ て い る 場 合 、 さ も な け れ ば 、 押 圧 ロ ー ル 即
ち 支 持 ロ ー ル 、 ま た は こ れ ら の 支 承 部 ま た は セ グ メ ン ト の 枠 組 み 構 造 が 損 害 を 被 る か ら で
あ る 。 こ の よ う な 状 況 は 、 例 え ば 、 鋳 造 速 度 が 変 化 し 、 も し く は 作 業 中 断 の 結 果 と し て こ
の 鋳 造 速 度 が 変 化 す る 場 合 に 生 じ る 。 こ の よ う な 状 況 に お い て 、 そ の 際 に 、 ソ フ ト リ ダ ク
シ ョ ン の た め の 締 付 け 圧 力 、 即 ち こ の 硬 圧 力 か ら 、 有 利 に は こ の 硬 圧 力 の ４ ０ ％ を 備 え た
軟 圧 力 へ と 、 ス ト ラ ン ド の 出 側 区 間 に お い て 切 替 え ら れ ね ば な ら な い 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ６ 】
連 続 鋳 造 設 備 内 に お け る ス ラ ブ ま た は ブ ロ ッ ク 、 特 に 、 薄 ス ラ ブ の 連 続 鋳 造 の た め の 装 置
は 、 個 別 に ま た は セ グ メ ン ト と し て 、 締 付 け シ リ ン ダ ー 圧 力 の 変 動 を 有 す る 液 圧 シ リ ン ダ
ー を 用 い て 相 対 し て 無 段 階 に 、 並 び に ス ト ッ パ ー を 介 し て 制 限 可 能 に 、 締 付 け 力 で も っ て
付 勢 可 能 で あ る 押 圧 ロ ー ル 即 ち 支 持 ロ ー ル を 有 す る ソ フ ト リ ダ ク シ ョ ン 区 間 を 有 す る ス ト
ラ ン ド 案 内 部 を 備 え て い る 。 本 発 明 に よ り 、 硬 圧 力 を 有 す る 締 付 け 力 を 、 そ の 領 域 内 で ス
ト ラ ン ド が ま だ 完 全 に 凝 固 さ れ て い な い 、 ソ フ ト リ ダ ク シ ョ ン 区 間 の 領 域 の 内 部 で 、 お よ
び 、 軟 圧 力 を 有 す る 締 付 け 力 を 、 そ の 領 域 内 で ス ト ラ ン ド が 完 全 に 凝 固 さ れ て い る 、 ソ フ
ト リ ダ ク シ ョ ン 区 間 の 領 域 の 内 部 で 付 与 す る 目 的 で 、 並 び に 、 硬 圧 力 か ら 軟 圧 力 へ と 切 替
え る こ と 、 お よ び 反 対 に 軟 圧 力 か ら 硬 圧 力 へ と 切 替 え る こ と の 目 的 で 、 圧 力 セ ン サ ー 、 お
よ び こ の 圧 力 セ ン サ ー に よ っ て 制 御 可 能 な 圧 力 切 替 弁 を 有 し 、 並 び に 、 こ の 圧 力 セ ン サ ー
の 回 路 内 に 設 け ら れ た 遮 断 弁 、 制 御 弁 、 お よ び 調 圧 弁 を 有 し 、 並 び に 、 逆 止 弁 を 有 す る 超
過 圧 保 護 装 置 を 備 え て い る 導 管 の 破 裂 保 護 装 置 を 有 す る 液 圧 的 な 切 替 装 置 が 配 置 さ れ て い
る 。 こ の 締 付 け 力 は 、 液 圧 シ リ ン ダ ー に よ っ て 、 フ レ ー ム 上 側 部 分 お よ び フ レ ー ム 下 側 部
分 を 介 し て 、 均 等 に 、 押 圧 ロ ー ル へ と 導 入 さ れ る 。

(26) JP 2004-507363 A 2004.3.11
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