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Dispositif d'entrainement différentiel.

Linvention concerne un dispositif d’entrainement dif-
ferentiel (2) d’un systéme de transmission pour un véhicule,
ayant un axe de rotation (X} et comprenant :

un boitier de différentiel (8) portant une denture de cra-
botage (20),un planétaire de sortie primaire (15) logé dans
le boitier de différentiel (8),un demi-arbre primaire de sortie
de différentiel (21) solidaire en rotation avec ledit planétaire
de sortie (15) et muni d’'une denture de crabotage (22),un
demi-arbre primaire d’entrainement de roue (3) qui est
coaxial avec le demi-arbre primaire de sortie de différentiel
(21) et muni d’'une denture de crabotage (25),un baladeur
(30) muni d’une denture de crabotage (31), le baladeur (30)
étant mobile pour occuper trois positions axiales.

Figure a publier: 2
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Description

Titre de I'invention : Dispositif d’entrainement différentiel

L’invention concerne le domaine des chaines de transmission pour véhicule au-
tomobile.

Elle concerne plus particulierement un systéme de transmission comportant un
dispositif d’entrainement différentiel visant a transmettre et distribuer un couple
provenant d’un moteur vers deux demi-arbres d’entrainement de roue d’un essieu du
véhicule. Le dispositif d’entrainement différentiel comporte un premier élément
destiné a étre entrainé par un moteur et un deuxicme élément destiné a entrainer 1’un
et/ou I'autre des deux demi-arbres d’entrainement de roue de 1’essieu du véhicule ainsi
qu’un dispositif d’accouplement apte a sélectivement accoupler le premier élément au
deuxieme élément.

La demande de brevet US2006/0270510 décrit un ensemble de différentiel qui
comprend un boitier de différentiel et un boitier de pignon. Le boitier de pignon
comprend un premier pignon et un second pignon. Un premier engrenage latéral et un
second engrenage latéral sont couplés de manicre fonctionnelle au premier pignon et
au second pignon. Une frette coulissante engage sélectivement au moins l'un parmi le
boitier de pignon et les premier et second engrenages latéraux. La frette coulissante
offre ainsi trois modes d'engagement qui sont un mode déconnecté, un mode ouvert et
un mode verrouillé. L’ensemble de différentiel comprend un ensemble ressort qui est
disposé entre le boitier et la frette coulissante pour pousser cette frette dans la direction
opposée a celle fournie par 1’actionneur.

L’invention vise a améliorer ce type de dispositif.

Dans ce qui suit, il est fait mention d’un demi-arbre primaire d’entrainement de roue
et d’un demi-arbre primaire de sortie de différentiel. Il est entendu que le dispositif
d’entrainement différentiel comprend également un demi-arbre secondaire
d’entrainement de roue et d’un demi-arbre secondaire de sortie de différentiel. Les
termes « primaire » et « secondaire » se rapportent aux cotés droite et gauche du
dispositif d’entrainement différentiel ou inversement. On comprend évidemment que le
baladeur est présent, en fonction du choix, soit sur le coté gauche, soit sur le coté droit,
mais pas sur les deux c6tés en méme temps. Dans la suite, on parlera de demi-arbre
d’entrainement de roue et de demi-arbre de sortie de différentiel, en omettant parfois
de mentionner « primaire » pour une facilit€ de lecture. On mentionnera explicitement
le coté primaire et/ou le c6té secondaire, quand il faudra les différencier.

L’invention a ainsi pour objet un dispositif d’entrainement différentiel d’un systeme
de transmission pour un véhicule, ayant un axe de rotation et comprenant :

- un boitier de différentiel portant une denture de crabotage,
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- un planétaire de sortie primaire logé dans le boitier de différentiel,

- un demi-arbre primaire de sortie de différentiel solidaire en rotation avec ledit
planétaire de sortie et muni d’une denture de crabotage,

- un demi-arbre primaire d’entrainement de roue qui est coaxial avec le demi-
arbre primaire de sortie de différentiel et muni d’une denture de crabotage,

- un baladeur muni d’une denture de crabotage,

le baladeur €tant mobile pour occuper trois positions axiales :

. une position déconnectée dans laquelle la denture de crabotage du baladeur
est déconnectée des dentures de crabotage du demi-arbre primaire de sortie de
différentiel et du boitier de différentiel,

. une position connectée dans laquelle la denture de crabotage du baladeur est
en prise simultanément avec les denture de crabotage du demi-arbre primaire
d’entrainement de roue et du demi-arbre primaire de sortie de différentiel,
sans Etre en prise avec la denture de crabotage du boitier de différentiel,

. une position bloquée dans laquelle la denture de crabotage du baladeur est en
prise simultanément avec les denture de crabotage du demi-arbre primaire
d’entrainement de roue, du demi-arbre primaire de sortie de différentiel et du
boitier de différentiel.

Une denture de crabotage axiale comprend des dents qui font saillie axialement, dans
la direction de 1’axe de rotation.

Une denture de crabotage radiale comprend des dents qui font saillie radialement, et
donc perpendiculaire a I’axe de rotation.

Dans la position déconnectée, la transmission de couple entre le moteur et les demi-
arbres, primaire et secondaire, d’entrainement de roue est déconnectée.

Dans la position connectée, il est possible de transmettre un couple entre le moteur et
les demi-arbres, primaire et secondaire, d’entrainement de roue en exercant la fonction
de différentiel autorisant des vitesses de rotation différentes pour les deux les demi-
arbres d’entrainement de roue.

Dans la position connectée, il est possible de transmettre un couple entre le moteur et
le demi-arbre primaire d’entrainement de roue, via le demi-arbre primaire de sortie de
différentiel, en exercant la fonction de différentiel autorisant des vitesses de rotation
différentes pour les deux demi-arbres d’entrainement de roue.

Néanmoins, lorsque les deux roues opposées font face a une différence de frottement
sur la route (enlisement...), il peut €tre nécessaire de bloquer le fonctionnement du dif-
férentiel pour faire tourner les deux demi-arbres d’entrainement de roue a la méme
vitesse en transmettant des couples différents.

Dans la position bloquée, le mouvement relatif entre les planétaires de sortie est

bloqué, et les demi-arbres d’entrainement de roue, primaire et secondaire, sont forcés
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de tourner a la méme vitesse que le boiter de différentiel et le demi-arbre de sortie de
différentiel respectif.

Selon I’un des aspects de I’invention, le demi-arbre primaire de sortie de différentiel
et le demi-arbre primaire d’entrainement de roue sont montés rotatifs I’un par rapport a
I’autre selon 1’axe de rotation. Autrement dit, en 1’absence de baladeur, ces deux demi-
arbres peuvent tourner 1’un par rapport a ’autre selon 1’axe de rotation.

Selon I’un des aspects de I’invention, dans la position déconnectée, la denture de
crabotage du baladeur est en prise avec la denture de crabotage du demi-arbre primaire
d’entrainement de roue.

Selon I’un des aspects de I’invention, les dentures de crabotage du baladeur, du
demi-arbre primaire d’entrainement de roue et du demi-arbre primaire de sortie de dif-
férentiel sont agencées a I’extérieur du boitier de différentiel.

Selon I’un des aspects de I’invention, la denture de crabotage du boitier de dif-
férentiel est externe, a savoir cette denture étant orientée radialement en direction
opposée a 1’axe de rotation.

Selon I’un des aspects de I’invention, la denture de crabotage du boitier de dif-
férentiel est de type radial. Une denture de crabotage radiale comprend des dents qui
font saillie radialement, et donc perpendiculaire a 1’axe de rotation.

Selon I’un des aspects de I’invention, la denture de crabotage du demi-arbre primaire
de sortie de différentiel est externe.

Selon I’un des aspects de I’invention, la denture de crabotage du demi-arbre primaire
de sortie de différentiel est de type radial.

Selon I’un des aspects de I’invention, la denture de crabotage du demi-arbre primaire
d’entrainement de roue est externe.

Selon I’un des aspects de I’invention, la denture de crabotage du demi-arbre primaire
d’entrainement de roue est de type radial.

Selon I’un des aspects de I’invention, la denture de crabotage du baladeur est interne,
a savoir cette denture étant orientée radialement en direction de I’axe de rotation.

Selon I’un des aspects de I’invention, la denture de crabotage du baladeur est de type
radial.

Selon I’un des aspects de I’invention, la denture de crabotage du demi-arbre primaire
de sortie de différentiel est disposée axialement entre la denture de crabotage du demi-
arbre primaire d’entrainement de roue et celle du boitier de différentiel.

Selon I’un des aspects de I’invention, les dentures de crabot du demi-arbre
d’entrainement de roue, du demi-arbre de sortie de différentiel et du boitier de dif-
férentiel présentent le méme diametre.

Grice a I’invention, le demi-arbre primaire de sortie de différentiel permet d’avoir

une disposition des dentures de crabotage a I’extérieur du boitier de différentiel, ce qui
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permet notamment d’avoir un boitier de différentiel peu volumineux, notamment dans
la dimension radiale.

Selon I’un des aspects de I’invention, le demi-arbre primaire de sortie de différentiel
présente une portion extrémale s’engageant dans une cavité a une extrémité du demi-
arbre primaire d’entrainement de roue avec interposition d’un organe de roulement,
notamment de type roulement a billes, entre ces demi-arbres de sortie de différentiel et
d’entrainement de roue.

Selon I’un des aspects de I’invention, le dispositif d’entrainement différentiel
comprend un porte-satellite pour des satellites qui engrenent avec des dentures de
crabotage de planétaires de sortie rotatifs autour de 1’axe de rotation.

Selon I’un des aspects de I’invention, le porte-satellite est formé par le boitier de dif-
férentiel.

Selon I’un des aspects de I’invention, le boitier de différentiel comprend deux
manchons axiaux secondaire et primaire, de part et d’autre des planétaires de sortie,
ces manchons étant aptes a étre introduits dans des organes de roulement respectifs du
systeme de transmission.

Selon I’un des aspects de I’invention, la denture de crabotage du boitier de dif-
férentiel est portée par I’un de ces manchons.

Selon I’un des aspects de I’invention, cette denture de crabotage est formée sur une
bague assemblée, par exemple par soudage ou brasage, sur le manchon.

En variante, cette denture de crabotage est réalisée d’un seul tenant avec le manchon
correspondant.

Selon I’un des aspects de I’invention, le dispositif d’entrainement comporte en outre
un planétaire de sortie secondaire, et un dispositif de friction agencé pour créer un
écart de couple entre les deux couples transmis par les deux planétaires de sortie se-
condaire et primaire.

Un différentiel parfait, c’est-a-dire sans frottements internes, répartirait de fagcon par-
faitement symétrique le couple d’entrée entre les deux roues liées a ce différentiel,
dans un ratio de 50/50. Dans le cas ou une roue perd son adhérence (en présence par
exemple de plaque de verglas ou de boue), le couple sur 1’autre roue s’annule
également et le véhicule perd sa motricité. En ajoutant volontairement le dispositif de
friction qui génere un frottement constant et/ou proportionnel entre des pieces mobiles
du différentiel, on peut créer un écart de couple entre les deux roues, constant ou pro-
portionnel au couple d’entrée, et améliorer la capacité de franchissement du véhicule.
Sans dispositif additionnel, I’écart de couple entre les deux roues est notamment de
I’ordre de 3 a 5%. Avec un dispositif de frottement additionnel, passif ou actif, on peut
atteindre des écarts de I’ordre de 30%.

Selon I’un des aspects de I’invention, le dispositif de friction comporte au moins un
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empilage de disques de friction.

Selon I’un des aspects de I’invention, le dispositif de friction comporte deux
empilages de disques de friction, chaque empilage ¢tant entre un planétaire de sortie et
le boitier de différentiel.

Selon I’un des aspects de I’invention, pour I’un au moins des planétaires de sortie se-
condaire ou primaire ou pour les deux planétaires de sortie, chaque empilage de
disques de fiction comprend un premier ensemble de disques de friction solidaires en
rotation du planétaire de sortie, notamment par I’intermédiaire de dents et de
cannelures. Un deuxieéme ensemble de disques de fiction sont solidaires en rotation du
boitier de différentiel, notamment par I’intermédiaire de dents et de cannelures. Les
disques du premier ensemble et du deuxieéme ensemble sont avantageusement disposés
en alternance de fagon a obtenir une multitude de surfaces de frottement. La denture
conique du planétaire de sortie permet, lors de la rotation de ce dernier, de plaquer les
disques de frictions les uns contre les autres pour générer un couple de friction.

Selon I’un des aspects de I’invention, chaque demi-arbre de sortie de différentiel est
solidarisé en rotation au planétaire de sortie correspondant.

Selon I’un des aspects de I’invention, le baladeur est agencé pour étre entrainé
axialement par un actionneur.

Selon I’un des aspects de I’invention, 1’actionneur est de type électromécanique, €lec-
tromagnétique, hydraulique ou pneumatique.

Selon I’un des aspects de I’invention, 1’actionneur comporte une fourchette coopérant
avec une gorge annulaire du baladeur.

L’invention permet de pouvoir réaliser les trois fonctions précitées avec un ac-
tionneur unique qui déplace le baladeur dans ces trois positions.

Grace a ’invention, les fonctions de blocage et de connexion/ déconnexion peuvent
étre proposées en option et &tre associces a un différentiel standard, ceci étant rendu
possible par une construction avec le baladeur et les dentures de crabotage de blocage
et de connexion/ déconnexion qui sont a I’extérieur du boitier de différentiel, et non a
I’intérieur de ce boitier.

L’invention permet également d’avoir un encombrement radial plus faible, car ce
sont les demi-arbres qui portent les dentures de crabotage.

L’invention concerne encore un systeme de transmission comprenant le dispositif
d’entrainement différentiel tel que précité, et un actionneur, cet actionneur étant agencé
pour déplacer le baladeur dans les trois positions déconnectée, connectée et bloquée, et
dans une séquence inverse.

L’invention sera mieux comprise, et d'autres buts, détails, caractéristiques et
avantages de celle-ci apparaitront plus clairement au cours de la description suivante

de plusieurs modes de réalisation particuliers de I’invention, donnés uniquement a titre
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illustratif et non limitatif, en référence aux dessins annexés.

[Fig.1] La [Fig.1] est une vue d’un systeme de transmission comportant un dispositif
d’entrainement différentiel selon un exemple de mise en ceuvre de I’invention.

[Fig.2] La [Fig.2] est une vue, en coupe, du dispositif d’entrainement différentiel de
la [Fig.1], en position déconnectée.

[Fig.3] La [Fig.3] est une vue, de c6té, du boitier de différentiel du dispositif
d’entrainement différentiel de la [Fig.1].

[Fig.4] La [Fig.4] est une vue, en perspective, du baladeur du dispositif
d’entrainement différentiel de la [Fig.1].

[Fig.5] La [Fig.5] est une vue, en perspective et en coupe, du dispositif
d’entrainement différentiel de la [Fig.1], en position déconnectée.

[Fig.6] La [Fig.6] est une vue, en perspective et en coupe, du dispositif
d’entrainement différentiel de la [Fig.1], en position connectée.

[Fig.7] La [Fig.7] est vue, en perspective et en coupe, du dispositif d’entrainement
différentiel de la [Fig.1], en position bloquée.

Dans la description et les revendications, par convention, 1’axe X de rotation du
boitier de différentiel définit I’orientation « axiale ». L'orientation « radiale » est
dirigée orthogonalement a l'axe X.

La [Fig.1] illustre un systeme de transmission 1 selon un mode de réalisation de
I’invention. Le systeéme de transmission 1 comporte un dispositif d’entrainement dif-
férentiel 2. Le dispositif d’entrainement différentiel 2 est destiné a entrainer en rotation
deux demi-arbres d’entrainement de roues primaire 3 et secondaire 4 d‘un essieu d’un
véhicule et est configuré pour distribuer un couple provenant d’un moteur, non illustré,
vers les demi-arbres d’entrainement de roues 3, 4, en les autorisant a tourner a des
vitesses différentes.

Un tel systeme de transmission 1 est par exemple destiné a un véhicule hybride.
Ainsi, le systeme de transmission 1 est, par exemple, apte a transmettre un couple d’un
moteur €lectrique vers un essieu arriere ou avant du véhicule tandis qu’un autre
systeme de transmission accouplé a un autre moteur, tel qu’un moteur thermique,
permet de générer un couple et de le transmettre entre cet autre moteur et les demi-
arbres d’entrainement de roues 3, 4 de 1’autre essieu du véhicule. Le véhicule peut
également €tre intégralement €lectrique.

Comme visible sur les figures 1 et 2, le dispositif d’entrainement différentiel 2
comporte un premier ensemble 5, mobile en rotation autour de I’axe X, qui est destiné
a €tre accouplé cinématiquement a un moteur par I’intermédiaire d’un dispositif
réducteur, non représenté. Le dispositif d’entrainement différentiel 2 comporte
également un deuxieme ensemble 6, également mobile en rotation autour de I’axe X et

destiné a entrainer les demi-arbres d’entrainement de roues 3, 4.
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Le premier ensemble 5 du dispositif d’entrainement différentiel 2 comporte un boitier
de différentiel 8.

Le deuxieme ensemble 6 du dispositif d’entrainement différentiel 2 comporte des sa-
tellites 14 a engrenages, ainsi que deux planétaires de sortie primaire 15 et secondaire
16 a engrenages.

Les satellites 14 sont montés en rotation sur le porte-satellite formé par le boitier de
différentiel 8 autour d’un axe Y, perpendiculaire a I’axe X. De maniere connue en soi,
les satellites 14 comportent chacun une denture conique qui engréne avec une denture
conique complémentaire des deux planétaires de sortie primaire 15 et secondaire 16.

Le dispositif d’entrainement différentiel 2 comprend ainsi :

- le boitier de différentiel 8 portant une denture de crabotage 20,

- le planétaire de sortie primaire 15 logé dans le boitier de différentiel 8§,

- un demi-arbre primaire de sortie de différentiel 21 solidaire en rotation avec
ledit planétaire de sortie primaire 15 et muni d’une denture de crabotage 22,

— le demi-arbre primaire d’entrainement de roue 3 qui est coaxial avec le demi-
arbre primaire de sortie de différentiel 21 et muni d’une denture de crabotage
25,

— un baladeur 30 muni d’une denture de crabotage 31, comme bien visible sur la
[Fig.4].

Ce baladeur 30 est mobile pour occuper trois positions axiales :

. une position déconnectée dans laquelle la denture de crabotage 31 du baladeur
30 est déconnectée des dentures de crabotage 22 et 20 du demi-arbre primaire
de sortie de différentiel 21 et du boitier de différentiel 8 (position illustrée sur
les figures 1, 2 et 5),

. une position connectée dans laquelle la denture de crabotage 31 du baladeur
30 est en prise simultanément avec la denture de crabotage 25 du demi-arbre
primaire d’entrainement de roue 3 et la denture de crabotage 22 du demi-arbre
primaire de sortie de différentiel 21, sans €tre en prise avec la denture de
crabotage 20 du boitier de différentiel 8 (position illustrée sur la [Fig.6]),

. une position bloquée dans laquelle la denture de crabotage 31 du baladeur 30
est en prise simultanément avec les denture de crabotage 25, 22 et 20 du
demi-arbre primaire d’entrainement de roue 3, du demi-arbre primaire de
sortie de différentiel 21 et du boitier de différentiel 8 (position illustrée sur la
[Fig.7]).

Dans la position déconnectée, la transmission de couple entre le moteur et les demi-
arbres, primaire 3 et secondaire 4, d’entrainement de roue est interrompue.

Dans la position connectée, il est possible de transmettre un couple entre le moteur et

les demi-arbres, primaire 3 et secondaire 4, d’entrainement de roue en exercant la
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fonction de différentiel autorisant des vitesses de rotation différentes pour les deux les
demi-arbres d’entrainement de roue.

Dans la position connectée, il est possible de transmettre un couple entre le moteur et
le demi-arbre d’entrainement de roue, primaire 3 et secondaire 4, via le demi-arbre de
sortie de différentiel primaire ou secondaire respectif, en exercant la fonction de dif-
férentiel autorisant des vitesses de rotation différentes pour les deux demi-arbres
d’entrainement de roue 3 et 4.

Dans la position bloquée, le mouvement relatif entre les planétaires de sortie 15 et 16
est bloqué, et les demi-arbres d’entrainement de roue, primaire 3 et secondaire 4, sont
forcés de tourner a la méme vitesse que le boiter de différentiel 8 et le demi-arbre de
sortie de différentiel respectif 3 et 4.

Dans la position déconnectée, la denture de crabotage 31 du baladeur 30 est en prise
avec la denture de crabotage 25 du demi-arbre primaire d’entrainement de roue 3.

La denture de crabotage 31 du baladeur 30 présente une dimension axiale suffisante
pour €tre en recouvrement des trois dentures de crabotage 25, 22 et 20, en position
bloquée.

Les dentures de crabotage 31, 25 et 22 du baladeur 30, du demi-arbre primaire
d’entrainement de roue 3 et du demi-arbre primaire de sortie de différentiel 21 sont
agencées a I’extérieur du boitier de différentiel 8.

La denture de crabotage 20 du boitier de différentiel 8 est externe. Cette denture est
orientée radialement en direction opposée a I’axe de rotation.

La denture de crabotage 20 du boitier de différentiel 8 est de type radial. Une denture
de crabotage radiale comprend des dents qui font saillie radialement, et donc perpen-
diculaire a I’axe de rotation X.

La denture de crabotage 22 du demi-arbre primaire de sortie de différentiel 21 est
externe, de type radial. Cette denture 22 est formée sur un disque 28 de ce demi-arbre
primaire de sortie de différentiel 21.

La denture de crabotage 25 du demi-arbre primaire d’entrainement de roue 3 est
externe, de type radial.

La denture de crabotage 31 du baladeur 30 est interne, a savoir cette denture étant
orientée radialement en direction de 1’axe de rotation, et de type radial.

Comme illustré sur la [Fig.4], le baladeur 30 est formé par un corps annulaire 33 avec
la denture de crabotage 31 sur une face interne de ce corps annulaire.

La denture de crabotage 22 du demi-arbre primaire de sortie de différentiel 21 est
disposée axialement entre la denture de crabotage 25 du demi-arbre primaire
d’entrainement de roue 3 et celle 20 du boitier de différentiel 8.

Les dentures de crabotage 25, 22 et 20 du demi-arbre primaire d’entrainement de

roue 3, du demi-arbre primaire de sortie de différentiel 21 et du boitier de différentiel 8
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présentent le méme diametre.

Le demi-arbre primaire de sortie de différentiel 21 présente une portion extrémale 34
s’engageant dans une cavité 35 a une extrémité du demi-arbre primaire d’entrainement
de roue 3 avec interposition d’un organe de roulement 36, de type roulement a billes,
entre ces demi-arbres primaires de sortie de différentiel 21 et d’entrainement de roue 3.

Le demi-arbre primaire de sortie de différentiel 21 et le demi-arbre primaire
d’entrainement de roue 3 sont fixes axialement I’un par rapport a I’autre, a savoir il n’y
a pas de translation relative selon I’axe X entre ces deux demi-arbres 21 et 3. Ces
demi-arbres 21 et 3 sont libres de tourner 1’un par rapport a I’autre dans la position dé-
connectée. Ce montage rotatif, notamment au moyen des paliers 36, autorise une in-
terruption de la transmission du couple en 1’absence de liaison mécanique addi-
tionnelle, & savoir via le baladeur 30.

Le demi-arbre primaire de sortie de différentiel 21 est rotatif par rapport au boitier de
différentiel 8.

Le boitier de différentiel 8 forme un porte-satellite pour des satellites 14 qui
engrenent avec des dentures d’engrenage 37 de planétaires de sortie 15 et 16 rotatifs
autour de I’axe de rotation X.

Comme illustré sur la [Fig.3], le boitier de différentiel 8 comprend deux manchons
axiaux secondaire et primaire 38, de part et d’autre des planétaires de sortie 15 et 16,
ces manchons 38 étant introduits dans des organes de roulement annulaires respectifs
39.

Dans I’exemple décrit, le manchon primaire 38 présente une extension axiale plus
grande que I’extension axiale du manchon 38 secondaire, pour recevoir la denture de
crabotage 20.

La denture de crabotage 20 du boitier de différentiel 8 est portée par ’'un de ces
manchons 38, lequel manchon 38 recoit le demi-arbre primaire de sortie de différentiel
21.

Ce demi-arbre primaire de sortie de différentiel 21 fait saillie de part et d’autre de ce
manchon 38.

La denture de crabotage 20 est formée sur une bague 29 assemblée, par exemple par
soudage ou brasage, sur la surface externe du manchon 38.

Le dispositif d’entrainement différentiel 2 comporte un dispositif de friction 40
agencé pour créer un écart de couple entre les deux couples transmis par les deux pla-
nétaires de sortie secondaire et primaire 15 et 16.

Le dispositif de friction 40 comporte deux empilages 41 de disques de friction,
chaque empilage 41 étant entre un planétaire de sortie 15, 16 et le boitier de différentiel
8.

Chaque empilage 41 de disques de fiction comprend un premier ensemble de disques
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de friction solidaires en rotation du planétaire de sortie 15, 16, par I’intermédiaire de
dents et de cannelures. Un deuxieme ensemble de disques de fiction sont solidaires en
rotation du boitier de différentiel 8, par I’intermédiaire de dents et de cannelures. Les
disques du premier ensemble et du deuxi¢éme ensemble sont disposé€s en alternance de
facon a obtenir une multitude de surfaces de frottement. L orientation de la denture
conique du planétaire de sortie 15, 16 permet, lors de la rotation de ce dernier, de
plaquer les disques de frictions les uns contre les autres pour générer un couple de
friction.

Le demi-arbre primaire de sortie de différentiel 21, respectivement secondaire 44, est
solidaire en rotation au planétaire de sortie 15, respectivement 16.

Le baladeur 30 est agencé pour étre entrainé axialement par un actionneur 46.

L’actionneur 46 est de type électromécanique, électromagnétique, hydraulique ou
pneumatique.

L’actionneur 46 comporte une fourchette 47 coopérant avec une gorge annulaire 49
du baladeur 30. Cette fourchette 47 est déplacable en translation parallélement a 1’axe

X, le long d’une vis 48, de mani¢re connue en soi.
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Revendications

Dispositif d’entrainement différentiel (2) d’un systéme de transmission

(1) pour un véhicule, ayant un axe de rotation (X) et comprenant :

un boitier de différentiel (8) portant une denture de crabotage
(20),

un planétaire de sortie primaire (15) logé dans le boitier de dif-
férentiel (8),

un demi-arbre primaire de sortie de différentiel (21) solidaire
en rotation avec ledit planétaire de sortie (15) et muni d’une
denture de crabotage (22),

un demi-arbre primaire d’entrainement de roue (3) qui est
coaxial avec le demi-arbre primaire de sortie de différentiel
(21) et muni d’une denture de crabotage (25),

un baladeur (30) muni d’une denture de crabotage (31),

le baladeur (30) étant mobile pour occuper trois positions axiales :

une position déconnectée dans laquelle la denture de crabotage
(31) du baladeur (30) est déconnectée des dentures de
crabotage (22, 20) du demi-arbre primaire de sortie de dif-
férentiel (21) et du boitier de différentiel (8),

une position connectée dans laquelle la denture de crabotage
(31) du baladeur (30) est en prise simultanément avec les
denture de crabotage (25, 22) du demi-arbre primaire
d’entrainement de roue (3) et du demi-arbre primaire de sortie
de différentiel (21), sans &tre en prise avec la denture de
crabotage du boitier de différentiel (8),

une position bloquée dans laquelle la denture de crabotage
(31) du baladeur (30) est en prise simultanément avec les
denture de crabotage (25, 22, 20) du demi-arbre primaire
d’entrainement de roue (3), du demi-arbre primaire de sortie
de différentiel (21) et du boitier de différentiel (8).

Dispositif d’entrainement différentiel selon la revendication précédente,

dans lequel, dans la position déconnectée, la denture de crabotage (31)

du baladeur (30) est en prise avec la denture de crabotage (25) du demi-

arbre primaire d’entrainement de roue (3).
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Dispositif d’entrainement différentiel selon 1’une des revendications pré-
cédentes, dans lequel les dentures de crabotage (31, 25, 22) du baladeur
(30), du demi-arbre primaire d’entrainement de roue (3) et du demi-
arbre primaire de sortie de différentiel (21) sont agencées a I’extérieur

du boitier de différentiel (8).

Dispositif d’entrainement différentiel selon 1’une des revendications pré-
cédentes, dans lequel la denture de crabotage (20) du boitier de dif-
férentiel (8) est externe, et de type radial.

Dispositif d’entrainement différentiel selon 1’une des revendications pré-
cédentes, dans lequel la denture de crabotage (22) du demi-arbre
primaire de sortie de différentiel (21) est externe, et de type radial.
Dispositif d’entrainement différentiel selon 1’une des revendications pré-
cédentes, dans lequel la denture de crabotage (25) du demi-arbre
primaire d’entrainement de roue (3) est externe, et de type radial.
Dispositif d’entrainement différentiel selon 1’une des revendications pré-
cédentes, dans lequel la denture de crabotage (31) du baladeur (30) est
interne, et de type radial.

Dispositif d’entrainement différentiel selon 1’une des revendications pré-
cédentes, dans lequel la denture de crabotage (22) du demi-arbre
primaire de sortie de différentiel (21) est disposée axialement entre la
denture de crabotage (25) du demi-arbre d’entrainement de roue (3, 20)
et celle du boitier de différentiel (8).

Dispositif d’entrainement différentiel selon 1’une des revendications pré-
cédentes, comportant en outre un planétaire de sortie secondaire, et un
dispositif de friction (40) agencé pour créer un €cart de couple entre les
deux couples transmis par les deux planétaires de sortie secondaire et
primaire (15, 16).

Dispositif d’entrainement différentiel selon la revendication précédente,
dans lequel le dispositif de friction comporte au moins un empilage (41)
de disques de friction.

Dispositif d’entrainement différentiel selon 1’une des revendications pré-
cédentes, dans lequel le baladeur (30) est agencé pour étre entrainé
axialement par un actionneur (46).

Dispositif d’entrainement différentiel selon la revendication précédente,
dans lequel I’actionneur (46) comporte une fourchette coopérant avec
une gorge annulaire (49) du baladeur (30).

Systeme de transmission (1) comprenant le dispositif d’entrainement

différentiel (2) selon ’une des revendications précédentes et un ac-
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tionneur, cet actionneur (46) étant agencé pour déplacer le baladeur dans
les trois positions déconnectée, connectée et bloquée, et dans une

séquence inverse.
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