oemiiamoa| POPIS VYN ALEZU

'K AUTORSKEMU OSVEDCENI

(61) ‘

(23) Vystavni priorita

(22) Prihlageno 07 04 78
(21) PV 2272-78

URAD PRO VYNALEZY
(40) Zvefejnéno 31 07 79

A OBIJEVY (45) Vydéno 01 4 82

197 043

(11) (B1)

(51) Int. C12 C 08 L 23/12,
C 08 L 23/14,
€ 08 L 23/16

(75)

Autor vynilezu MENCL MILOSLAV ing., VIASIL JAN ing., VELIKOVSKA EMILIE ing., LIBEREC,

KRATOCHVIL FRANTISEK ing., VESELY KAREL prof. Dr. DrSc., BERNO,
Phc JIRf ing. CSc., IVANOVICE U BRNA, ROVEER JIXf ing. BRNO

(54) Termoplast na bdzi polypropylenu

Termoplast obsahujici 50 aZ 95 hmotnost-
nich df{ld polypropylenu a 5 af 50 hmot-
nostnich dild polyetylenu, jehoZ nadmole-
kuldrni struktura je modifikovéna 20 aZ
300 hmotnostnimi % keolinu nebo uhlidita-
nu vépenatého mé zvySenou houZevnatost

i p#i nizkych teplotdch, vysoky modul
prufnosti a vynikajici zpracovatelské
vlastnosti.
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Vyndlez se tykd pouZiti polyetylénu plnéného jemnd dispersnimi anorganickymi plnivy
jako p¥ismady pro zlepSeni uZitkovych vlastnosti polypropylenu.

Je znémo, Ze polypropylen mé na jedné strané pom&rnd vysokou teplotu méknuti, na

druhé strané se vyznaduje nizkou hou¥evnatosti, predeviim p¥i teplotdch pod 0 °c.

Je zndmo, Ze houZevnatost polypropylenu je moZno zlepdit kopolymeraci propylenu
8 etylénem, tento postup je vdak nékladny, proto¥e znadné prodlu’uje vyrobni postup.
Proto se v praxi vice uplatnilo pouZiti p¥isad, pFedevSim kauduku etylén-propylenového.
Nevyhodou kopolymerace i kaudukovych prisad je vZak soudesnd zhorSeni jinjch uZitnych
vlastnosti polypropylenu, piedeviim snifeni modulu pruZnosti p¥i vyd3ich teplotédch.

Je zndmo, Ze polypropylen neni moZno modifikovat p¥isadou polyetylénu, protoZe pii
chladnut{ smési obou téchto polymeri dochdzi k separaci fdzi, t.j. oba polymery vytvife-
J4 vlestni krystalické féze. To je dlivod, prod neni moZno timto zpisobem hou¥evnatost

polypropylenu zvysit.

PF1i studiu nedmolekuldrni struktury polyetylénu plndného jemnd dispersnim kaolinem
bylo zjiSténo, Ze ze pfitomnosti plniva dochdzi k hlubokym zméndm struktury krystalické
fdze polyetylénu. Je-li koncentrace plniva’ vysokd, je prakticky pFitomna jen "transkry-
stalickd" fdze, jejiZ uspordddni je odlisné od uspo¥ddéni bd¥né krystalické fdze neplnd-
ného polyetylénu. Tak nap¥iklad p¥i studiu oxidaedni degradace v prostiedi kyseliny dusid-
né bylo zjisténo, Ze rychlost degradace "transkrystalické" fdze je v&t¥i nef v pfipaqé

féze krystalické a menSi neZ v pPipadé amorfni fdze Sistého polyetylénu.

Nyni bylo zji¥t&no, Ze polyetylén obsahujici vysoky podil jemnd dispersniho anorga-
nického plnive je dob¥e misitelny s polypropylenem a Ze timto zplisobem je moZno velmi
idelné modifikovat vlastnosti polypropylenu.

Pou¥it{ trojsloZkové smdsi polypropylen-polyetylén-plnivo umoZnuje ne Jjedné strané dosdh-
nout zvysené houZevmatosti i p#i nizkfch tepletdch, na druhé strand zachovat nebo i zvy-
8it vysoky modul pruZnosti polypropylenu. Plnivo soudasnd doddvd polypropylenu vynikaji-
c¢i zpracovatelské vlastnosti, ke kterym predeviim patii'malé smr3téni a snaZ¥i chlezeni,

coZ vede ke zkrdceni vyrobnich Sasli u vyrobkd vst¥ikovanyech, vyfukovanych i vytladovanych.

Predm8tem vyndlezu je termoplast na b4zi polypropylenu,. polyetylénu & plnive, vyznae-
deny tim, Ze obsahuje 50 aZ 95 hmotnostnich dild polypropylenu a 5 a¥ 50 hmotnostnich di-
14 polyetylénu, jehoZ nadmolekuldrni struktura je modifikovéna 20 a% 300 hmotnostnimi %
anorgerického plniva, jako je kaolin nebo uhliditan vépenaty, vztaZeno na hmotnost poly-
etylénu. '

Materidl pripraveny podle tohoto vyndlezu mé velmi rozsdhlé pouiti pro vyrobky
yat¥ikované (piépravky, strojni souddati), vyrobky vyfukované (ldhve, kanysiry), vyrobky
vytladované (protily,'trubky) i vjrobky tvarované z desek i folii.



187 043

vzhledem k vynikajicim mechanickym vlastnostem a snadnému termoplastickému zpracovéd-
ni je novy materidl vyhodny té% pro vyrobu tak zvanych strukturnich pdn.

Podstatu vyndlezu bliZe objasnuji nésledujici piiklady, které jej viak nevymezuji
ani neomezuji.

% uvddénd v prikladech jsou hmotnostni, s vfjimkou tafnosti, kde jde o délkovd %.

Pi{klad 1 - 6

. . ]
Granulovany polypropylen (Mosten 55.212 = PP I a Mosten 52,492 = PP II) byl smichén
8 granuldtem obsahujicim 50 % linedrnfiho polyetylénu PE (Liten 27.107, kopolymer s index-
em toku I.T. = 0,17) a 50 % keolinu upraveného 1 % aminopropyltrietoxysilanu. Smds obou

granuldtd byle pretavena v extrudéru, z vysledného granuldtu vst¥ikovénim byla vyrobena
zkuSebni télesa typu II podle USN 64 0605.

Z vysledkl uvedenych v tabulce I je ziejmé, Ze pFi zachovdni dobré tekutostl dodlo
ke zvjieni modulu pruZnosti a soudasnd ke zlepieni vrubové houfevnatosti p#i 0 °C.

Tabulka I
Priklad PP % PE % Kaolin . I.T. Modul Vrub.houfevnatost Mez Tafnost
. % v ohybu (k3 m?) kluzu (%)
(GPa N
23 % 0% (iPa)

1 I 100 - - 0,5 1,05 21 3,5 34,5 88

2 I 70 15 15 0,4 1,69 20 5,8 35,2 - 140

3 I 60 20 20 - 0,4 1,77 17 6,2 32,9 130

4 ‘ II 100 - - 2,8 1,32 3,8 2,0 35,9 36
II 70 15 15 1,7 1,66 4,9 2,5 36,1 91

II 60 20 20 1,3 1,97 4,9 2,8 - 33,3 66
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Piiklad 7 - 10

_ Granmulevany polypropylen (jako v p¥ikladech 1 - 6) byl smifen s granulovenym kompo-
zitem obsahujicim 50 % linedrniho polyetylénu (jeko v p¥ikledech 1 - 6) a 50 % mikromle-
tého vdpence upraveného 1 % kyseliny stearové. Zpracovéni a hodnoceni provedeno jako
v piikladech 1 ~6. Z tabulky II je zfejmé, Ze i v tomto p¥ipadd bylo dosa¥eno soudasného

zlepSeni modulu prufnosti i houZevnatosti.

Tabulke II
P¥iklad PP % PE % CaCO3 I.T. Modul Vrub. houZevnatost Mez TaZnost

% v (kJ.m2) kluzu %
ohybu o o ?

(GPa) 23 ¢ 0 ¢ (MPa)
1 I 100 - - 0,5 1,05 21 3,5 34,5 88
7 I 70 15 15 0,5 1,39 21 6,5 30,9 330
I 60 20 20 0,5 1,55 28 8,3 29,7 150
II 100 - - 2,8 1,32 3,8 2,0 35,9 36
IL 70 15 15 1,7 1,66 4,9 2,7 31,4 100
10 II 60 20 20 1,45 1,71 6,0 3,6 30,0 89

Predmé&t vyndlezu

Termoplast na bdzi polypropylenu, polyetylénu a plniva, vyznadeny tim, %e obsahuje
50 aZ 95 hmotnostnich dfld polypropylenu a 5 aZ 50 hmotnostnich dild polyetylénu, jeho%
nadmolekuldrni struktura je modifikovéna 20 a%¥ 300 hmotnostnimi % anorganického plniva,
Jeko je kaolin nebo uhliditan vépenaty, vztaZeno na hmotnost polyetylénu.
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