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Przedmiotem wynalazku jest uklad do pomiaru
predkosci obrotowej elementu wirujgcego urza-
dzen, zwlaszcza do pomiaru predkosci obrotowej
maszyn elektrycznych.

Znany jest uklad zawierajacy czujnik pomiaro-
wy, sprzezony z elementem wirujacym, ktéry ge-
neruje przy obrocie tego elementu o kat a je-
den impuls, co przy predkosci obrotowej ,w” ele-
mentu wyznacza odstep miedzy impulsami, w cig-
gu ktérego specjalny licznik zlicza liczbe ,n” im-
pulsbw wzorcowych generowanych przez genera-
tor impulséw wzorcowych. Liczba ,n” zliczonych
impulséw wprowadzona zostaje do pamieci bufo-
rowej a licznik po wyzerowaniu powtarza opera-
cje zliczania. W ukladzie pomiarowym znajduje
sie ponadto drugi licznik, przeznaczony do cyklicz-
nego zliczania impuls6w wzorcowych o czesto-
tliwo$ci mniejszej niz czestotliwoéé impulséw zli-
czanych na poczatku pomiaru, pobieranych z do-
datkowego Zrodla, zaprogramowany na zliczanie
tej samej liczby ,n” impulséw. Czestotliwos§é zli-
czania w drugim liczniku jest wprost proporcjo-
nalna do mierzonej predkosci obrotowej wirujace-
go elementu (patent francuski nr 7.337.020).

Istota ukladu do pomiaru predkosci obrotowej
wedlug wynalazku polega na poigczeniu w jeden
funkcjonalny zesp6l: czujnika pomiarowego, lo-
gicznego ukladu sterujacego, zespolu bramek kie-
runkowych, generatora impulséw wzorcowych,
licznika impulséw wzorcowych, sumatora akumu-
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lujacego, dyskryminatora sumatora akumulujgce-
go, dodatkowego licznika impulséw, pamigci bufo-
rowej i wyswietlacza cyfrowego. W ukladzie wyj$-
cie czujnika pomiarowego polgczone jest z logicz-
nym ukladem sterujacym, ktérego dwa wyjscia po-
laczone sg z pierwszymi wejsciami kazdego
z dwéch funktor6w logicznych zespolu bramek
kierunkowych. Drugie wejScie obydwbch bramek
sg zwarte i dolgczone do wyjScia gemeratora im-
pulséw wzorcowych, natomiast ich wyjscia pola-
czone s3 odpowiednio z wejSciem operacyjnym
licznika impuls6w wzorcowych i z  polaczonymi
réwnolegle wejSciami operacyjnymi sumatora aku-
mulujgcego i dodatkowego licznika impulséw. Su-
mator akumulujacy swym wyjSciem pomocniczym
polaczony jest z dyskryminatorem sumatora aku-
mulujacego, ktébrego wyjscie laczy sie z logicznym
ukladem sterujacym.

Dodatkowy licznik impulséw przylaczony jest
swymi wejSciami do logicznego ukladu sterujace-
go, a jego wyjécie polgczone jest poprzez pamieé
buforowg z wyswietlaczem cyfrowym. Dodatkowo
wyjscie zerujace logicznego ukladu sterujgcego po-
lagczone jest z wejsciami zerujgcymi: licznika im-
pulsbw wzorcowych, sumatora akumulujgcego
i dodatkowego licznika impulséw.

Zaletg ukladu do pomiaru predko$ci obrotowej
wedlug wynalazku jest to, ze pomiar moze byé
przeprowadzany co jeden obr6t kontrolowanego
elementu, niezaleznie od warto$ci bezwzglednej
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mierzonej predkoéci. Dodatkowo uklad umozliwia
pomiar predko$ci obrotowej zmiennej skokowo w
czasie, o ile tylko odstep pomigdzy skokami nie
jest krétszy od czasu pomiaru.

Przedmiot wynalazku zostal przedstawiony w
przykladowym wykonaniu na rysunku, ktéry
przedstawia schemat blokowy ukladu pomiaru
predkosci obrotowej elementu wirujacego.

Uklad pomiarowy zlozony jest z czujnika po-
miarowegp : CZP, logicznego ukladu sterujgcego
LUS, zespolu bramek kierunkowych ZBK, gene-
ratora impulséw wzorcowych GIW, licznika im-
pulséw wzorcowych LIW, sumatora akumulujace-
go SA, dyskryminatora sumatora akumulujgcego
'DSA, dgdatf{owegp licznika impulséw DLI, pa-
mleci buforoweJ .PB i wysSwietlacza cyfrowego
WC. W ukladzie tym wyjscie czujnika pomiarowe-
€0..C&R. -polaczone jest z logicznym ukladem ste-
rujgcym LUS, polaczonym z kolei z wyjéciami 1
i 2 z wejsciami 3, 4 dwbéch funktoré6w logicznych
w zespole bramek kierunkowych ZBK. Drugie
wejScia 5 i 6 obydwu bramek s zwarte i przy-
laczone do wyjécia generatora impulséw wzorco-
wych GIW. Wyjécia obydwéch bramek s3 pola-
czone odpowiednio — wyjscie 7 z wejSciem ope-
racyjnym 9 licznika impulséw wzorcowych LIW,
natomiast wyjscie 8 polaczone jest z wejsciami
operacyjnymi 10, 11 sumatora akumulujacego SA
i dodatkowego licznika impulséw DLI, przy czym
sumator akumulujacy SA jest polaczony z licz-
nikiem impulséw wzorcowych LIW oraz poprzez
dyskryminator sumatora -akumulujacego DSA jest
polaczony zwrotnie z logicznym ukladem steruja-
cym LUS, do ktérego przylaczony jest dodatko-
wy leznik impulsébw DLI, ktéry polaczony jest
poprzez pamieé¢ buforowa PB z wys$wietlaczem cy-
frowym WC. Précz tego logiczny uklad sterujacy
LUS polaczony jest swoim wyjsciem zerujgcym
12 odpowiednio z wejSciami zerujacymi 13, 14,
15. licznika impulséw wzorcowych LIW, sumatora
. akumplujacego SA i dodatkowego licznika im-
pulsdéw DLI.

Dzialanie ukladu polega na tym, ze proces po-
miarowy rozpoczyna sie w momencie, kiedy z czuj-
nika pamiarowego CZP wygenerowany zostanie im-
puls oznaczajacy poczatek kolejnego obrotu kon-
trolowanego elementu wirujacego. Impuls ten, po-
dany z wyijécia czujnika do logicznego ukladu
sterujacego LUS, tak oddzialuje na ten uklad, ze —
o ile proces poprzedniego pomiaru zostal defini-
tywnie. zakoniczony — tak zmienia poziom logicz-
ny jego wyjscia 1 i polaczonego z nim wejscia 3
funktora logicznego w zespole bramek 'kierunko-
wych ZBK, ze poziom logiczny wyjScia 7 tej
bramki, dotychczas staly, zmieniaé si¢ bedzie w
takt zmian poziomu logicznego drugiego wej$cia 5
tej bramki, polaczonego z wyjéciem generatora
impuls6w wzorcowych GIW, a tym samym zaczy-
na proces zliczania impulséw z generatora w ope-
racyjnym liczniku impulséw wzorcowych LIW.
Licznik ten tak dlugo zlicza przychodzace do nie-
go impulsy, dopéki z czujnika pomiarowego CZP
nie zostanie wygenerowany kolejny impuls ozna-
czajacy koniec jednego obrotu. Pod wplywem tego
impulsu logiczny uklad sterujacy LUS ponownie
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zmienia poziom logiczny swojego wyjsScia 1 i po-
lgczonego z nim wejScia 3 bramki w zespole bra-
mek kierunkowych ZBK, tym razem jednak tak,
ze na wyjsciu 7 tej bramki pojawi sie ponownie
staly poziom logiczny, a tym samym przerwany
zostaje proces zliczania w liczniku impulséw wzor-
cowych LIW.

Jednocze$nie ze zmiang poziomu logicznego
wyjscia 1 logicznego ukladu sterujacego LUS, tak
zmienia sie poziom logiczny jego wyjscia 2 i po-
laczonego z tym wyj$ciem wejScia 4 drugiej bram-
ki, ze staly dotychczas poziom logiczny jej wyjs-
cia 8 zaczyna z kolei nadazaé za zmianami po-
ziomu .logicznego drugiego wejsScia 6, polaczonego
z generatorem impuls6w wzorcowych GIW. Tym
samym impulsy z generatora przechodza do su-
matora akumulujacego SA i dodatkowego liczni-
ka impulséw DLI Impulsy te sa obecnie impul-
sami taktujacymi przy wykonywaniu matematycz-
nej operacji dzielenia w sumatorze akumulacyj-
nym SA.

Dzielng jest czestotliwo$§é impulséw wzorcowych,
wyrazona liczbg impulsébw generowanych w ciggu
1 sek, zwielokrotniona np. 60 razy w celu uzy-
skania wyniku w obr/min, dzielnikiem jest licz-
ba impulsébw zliczonych w liczniku impulséw
wzorcowych LIW.

Pljoces dzielenia, przykladowo polegajacy na
sumowaniu, przebiega tak dlugo, dopbki zawar-
tos¢é sumatora akumulujacego SA nie przekroczy
zadanej wartosSci dzielnej, wpisanej na stale z
mozliwoscia zmiany do dyskryminatora sumato-
ra akumulujagcego DSA. Po przekroczeniu, dys-
kryminator sumatora akumulujacego DSA oddzia-
luje na logiczny uklad sterujacy LUS w taki
sposéb, ze poziom logiczny wyjscia 2, poljczone-
go z wejSciem 4 bramki zespolu bramek kierun-
kowych ZBK tak sie zmienia, Ze poziom logiczny
wyjécia 8 tej bramki przestaje nadazaé za zmiana-
mi poziomu logicznego wejscia 6, co jest jedno-
znaczne z przerwaniem doplywu impulséw z ge-
neratora impulséw wzorcowych GIW do wejscia
operacyjnego 10 sumatora akumulujgcego SA
i wejécia operacyjnego 11 dodatkowego licznika
impulséw DLI. Jest to jednocze$nie sygnal zakon-
czenia dzielenia.

Logiczny uklad sterujgcy LUS pobudzony sys-
nalem z dyskryminatora sumatora akumulujjcego
DSA zmienia nie tylko poziom logiczny swojego
wyijécia 2, ale oddzialuje ponadto na dodatkowy
licznik impuls6w DLI. Pod wplywem tego oddzia-
lywania zawarto$é licznika DLI zostaje przepisana
do pamieci buforowej PB i wySwietlona na wy-
$§wietlaczu cyfrowym WC, przy czym wyS$Swietlona
liczba stanowi wynik pomiaru.

Po dokonaniu operacji przepisania, logiczny u-
klad sterujagcy LUS wytwarza na swoim wyjsciu
12 impuls zerujgcy, ktéry podany na wejscia ze-
rujgce 13, 14, 15 licznika impulséw wzorcowych
LIW, sumatora akumulujagcego SA i dodatkowego
licznika impulséw DLI. Po zaniku impulsu zeru-
jacego uklad jest przygotowany do rozpoczecia ko-
lejnego pomiaru, przy czym wynik ostatniego po-
miaru pozostaje w pamieci buforowej PB.
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Zastrzezenie patentowe

Uklad do pomiaru predkosci obrotowej zlozo-
ny z czujnika pomiarowego, logicznego ukiadu ste-
rujacego, zespolu bramek kierunkowych, genera-
tora impulséw wzorcowych, licznika impulséw
wzorcowych, sumatora akumulujacego, dyskrymi-
natora sumatora akumulujacego, dodatkowego
licznika impulséw, pamieci buforowej i wyswiet-
lacza cyfrowego, znamienny tym, ze wyjscie czuj-
nika pomiarowego (CZP) poljczone jest z logicz-
nym ukladem sterujacym (LUS), ktérego wyjscia
(1, 2) polgczone sa z pierwszymi wejsciami (3, 4)
kazdego z dwoéch funktor6w logicznych zespotu
bramek kierunkowych (ZBK), ktérych drugie wejs-
cia (5, 6) s3 zwarte i dolaczone do wyjscia genera-
tora impulséw wzorcowych (GIW), natomiast
wyjscie (7) pierwszego funktora lgczy sie z wejs-
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ciem operacyjnym (9) licznika impulséw wzorco-
wych (LIW), a wyjScie (8) drugiego funktora po-
taczone jest odpowiednio z wej$ciami operacyjny-
mi (10 i 11) sumatora akumulujacego (SA) i do-
datkowego licznika impulséw (DLI), przy czym
sumator akumulujgey (SA) jest polgczony wyjs-
ciem pomocniczym z dyskryminatorem sumatora
akumulujgcego (DSA), ktéry wyjSciem polaczony
jest z wejsSciem logicznego ukladu sterujacego
(LUS), do ktobrego przylaczony jest dodatkowy
licznik impulséw (DLI) polaczony poprzez pamieé
buforowg (PB) z wy$wietlaczem cyfrowym (WC),
ponadto wyjscie zerujace (12) logicznego ukladu
sterujacego (LUS) polaczone jest odpowiednio
z wejSciami zerujgcymi (13, 14, 15) licznika im-
pulséw wzorcowych (LIW), sumatora akumuluja-
cego (SA) i dodatkowego licznika impulséw (DLI).
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