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(57) Abstract: The invention relates to a separating composite for holding a removable adhesive web, comprising a first and a second
cover layer (1, 2) and a core layer (3), which is made of a fiber material and is laminated between the two cover layers (1, 2), wherein
at least the first cover layer (1) has an outer coating (7) made of a separating material. The separating composite is characterized in that

the cover layers (1, 2) each consist of an oriented polymer film.

(57) Zusammenfassung: Trennverbund zur Aufnahme einer ablosbaren klebenden Bahn mit einer ersten und einer zweiten Deckschicht
(1, 2) und einer zwischen den beiden Deckschichten (1, 2) einkaschierten Kernschicht (3) aus einem Fasermaterial, wobei zumindest
die erste Deckschicht (1) eine auBlenliegende Beschichtung (7) aus einem Trennmaterial aufweist. Der Trennverbund ist dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Deckschichten (1, 2) jeweils aus einer orientierten Polymertolie bestehen.
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Trennverbund
Beschreibung:

Die Erfindung betrifit einen Trennverbund zur ablésbaren Aufnahme einer
klebenden Bahn mit einer ersten und einer zweiten Deckschicht und einer
zwischen den beiden Deckschichten einkaschierten Kernschicht aus einem
Fasermaterial, insbesondere Papier, wobei zumindest die erste Deckschicht
eine aullenliegende Beschichtung aus einem Trennmittel aufweist.

Derartige Trennverbunde werden auch als Release-Liner-Verbund bezeichnet
und verhindern durch ihre hervorragenden Abldseeigenschaften das Verkleben
kleberbeschichteter bahnen- oder bogenférmiger Materialien gegen sich selbst
oder gegen andere Materialien. Des Weiteren dient der Trennverbund in der
Regel auch einem Oberflachenschutz und teils auch als Stabilisierung. Diese
hervorragenden Abldseeigenschaften werden zumeist durch die Beschichtung
einer aul3enliegenden Seite der Deckschicht aus Silikon erreicht.

Die verwendeten Silikone werden mittels eines Vernetzers und in Gegenwart
eines Katalysators entweder thermisch bei Temperaturen grofRer als 100° C
oder unter UV-Licht polymerisiert. Durch die Beimischung bestimmter Harze
konnen die Trenneigenschaften des Trennverbundes zusatzlich genau auf die
gewunschte Anwendung eingestellt werden.

Die Kernschicht ist vorzugsweise aus Papier gebildet, wobei insbesondere
satinierte Papiere Anwendung finden. Der Trennverbund wird bei einer Kern-
schicht aus Papier auch als Trennpapierverbund bezeichnet.

Unter satinierten Papieren versteht man eine Papiersorte, die beidseitig durch
Walzen geglattet wurde und daher eine besonders niedrige Rauigkeit aufweist.
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Der erfindungsgemafte Trennverbund ist vorrangig daflr vorgesehen, grof3-
flachig bedruckte, vorzugsweise selbstklebende, Folien aufzunehmen.
Beispielsweise lassen sich in der Werbebranche hiermit Busse oder Flugzeuge
grof¥flachig bekleben. Eine andere Anwendungsmaoglichkeit stellt das Bekleben
von Schildern und Hinweistafeln dar. Das Anwendungsgebiet wird auch als
Graphic Arts Market bezeichnet. Derartige Trennverbunde eignen sich auch fur
klassische Klebebander oder fur die Fertigung von faserverstarkten
Composites.

Aus der Praxis ist es bekannt, fir diesbezlgliche Anwendungen eine aus
Papier gebildete Kernschicht einseitig, vorzugsweise aber beidseitig, mit einer
Deckschicht aus Polyethylen zu uberziehen, wobei eine der Polyethylen-
schichten zusatzlich eine Beschichtung aus einem Trennmaterial aufweist.
Problematisch bei einem solchen Trennpapierverbund ist allerdings, dass die
Luftfeuchtigkeit Uber die offenen Kanten des Trennpapierverbundes eindringen
kann, wodurch die dortigen Papierfasern quellen und an Volumen gewinnen.
Dies fUhrt dazu, dass der Trennpapierverbund an den Randern aufwellt oder
sich in Querrichtung ausdehnt. Um diesen Effekten entgegenzuwirken, wird fur
die Kernschicht in der Regel ein relativ volumindses Papier mit einem Flachen-
gewicht von mehr als 100 g/m?* verwendet. Aufgrund dieses hohen Flachen-
gewichtes lasst sich durch die Steifigkeit der Kernschicht die Neigung des
Trennpapierverbundes zur Ausbildung einer Randwelligkeit in gewissem Malle
verringern. Dies hat allerdings zur Folge, dass dieser Vorteil durch einen relativ
dicken Trennpapierverbund erkauft wird. In wirtschaftlicher Hinsicht ist dies
nachteilig, da weniger Laufmeter Trennpapierverbund auf einer Bandrolle
bereitgestellt werden koénnen. Insgesamt ergeben sich auch relativ groflie
Abfallmengen des nach der Benutzung, das hei3t dem Abziehen von dem
geschutzten Gegenstand bzw. vor der geschutzten Flache zu entsorgenden
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Trennpapierverbundes. Schlieflich tragt das relativ hohe Gewicht auch zu einer
nachteiligen Handhabung sowie hohen Transportkosten bei.

Daruber hinaus fuhren die eher diunnen Polyethylenschichten dazu, dass sich
die Oberflachenstruktur des Papiers auf der Oberflache des Trennpapier-
verbundes abzeichnet. Dies zeigt sich in einer Art von ,Orangenhaut-Struktur"
auf der Oberflache des Trennpapierverbundes.

Aus diesem Grunde haben sich in der Praxis bereits auch andere Arten von
Trennverbunden bzw. Trennpapierverbunden als zweckmafig herausgestellt.

Aus der US 6521312 B1 ist ein dreischichtiges Laminat bekannt, wobei die
Innenlage aus Polyolefin und die beiden Auflenschichten aus Polyethylen-
terephthalat bestehen. Hierdurch soll eine Alternative zu den Ublicherweise eine
Kernschicht aus Papier aufweisenden Trennpapierverbunden bereitgestellt
werden. Da der Trennverbund vollstandig aus Polymer gebildet ist, enthalt
dieser auch keine Schicht aus Papier oder einem anderen Fasermaterial. Die
Kernschicht aus Polymer soll gerade eine besonders feste Verbindung gewahr-
leisten, wobei eine Delamination unter Krafteinwirkung an den Grenzflachen
verhindert werden soll, so dass im Sinne eines Kohasionsbruchs eine Trennung
allenfalls im Volumen einer der Schichten erfolgt. Die Kernschicht kann hierzu
durch Extrusion zwischen die beiden Deckschichten eingebracht werden, wobei
dann das Polymermaterial der Kernschicht im schmelzflissigen Zustand eine
innige Verbindung mit den Deckschichten ohne Klebstoff oder weitere
Zwischenschichten eingeht.

Die EP 864 415 A2 lehrt ein In-Line-Verfahren zum Kaschieren von einem mit
Silikon beschichteten Polyesterfilm mit einem Papier und einem mit diesem
Verfahren hergestellten Trennpapierverbund. Der Trennpapierverbund besteht
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aus einer Polymerlage z. B. aus orientiertem Polyethylenterephthalat (O-PET)
und einer Celluloselage z. B. Papier. Es findet allerdings lediglich eine
einseitige Kaschierung des Papiers mit der orientierten PET-Folie statt.

Im Gegensatz dazu lehrt die EP 1 401 643 A1 eine beidseitig beschichtete
Kernschicht aus Papier, wobei die Deckschichten jeweils aus einer zweilagigen,
koextrudierten Beschichtung aus Polyethylen und Polypropylen gebildet sind.

Aus der US 5 728 469 A ist ein Trennverbund bekannt, der entgegen der
gattungsgemalen, eingangs beschriebenen Ausgestaltung auf zumindest der
ersten Deckschicht keine auf3enliegende Beschichtung aus einem Trennmittel
aufweist. Im Gegensatz zu der gattungsgemaflen Ausgestaltung sollen in
zumindest eine der Deckschichten durch ein Copolymer Silikonverbindungen
direkt in die Molekullstruktur des Polymer-Materials eingebracht werden, so
dass Release-Eigenschaften ohne eine separate Beschichtung realisiert
werden. Es ist somit ein spezieller Kunststoff mit Silikonverbindungen vorzu-
sehen, wobei eine Orientierung einer solchen Deckschicht nicht vorgesehen ist
und insbesondere auch im Hinblick auf die Silikonverbindungen zu uner-
wulnschten Veranderungen der Release-Eigenschaften fuhren konnte.

Ausgehend von den bereits aus der Praxis bekannten Trennverbunden liegt der
vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen kostengulnstigen Trenn-
papierverbund bereitzustellen, der driber hinaus eine hohe Oberflachengute,
eine geringe Neigung zum Aufquellen oder Aufwellen der Randbereiche sowie
eine verbesserte Temperaturbestandigkeit aufweist. Des Weiteren soll ein
Verfahren zur Herstellung des Trennpapierverbundes angegeben werden.

Diese Aufgabe wird gel6st durch einen Trennverbund gemaf Anspruch 1 sowie
ein Verfahren nach Anspruch 12.
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Ausgehend von einem gattungsgemafRen Trennverbund mit einer zwischen
zwei Deckschichten einkaschierten Kernschicht aus einem Fasermaterial,
insbesondere Papier, wird flr die Deckschichten anstelle des Ublicherweise in
der Praxis verwendeten Polyethylens ein orientiertes Polymer verwendet.

Gleichzeitig kann die Kernschicht gemal® einer bevorzugten Weiterbildung
derart ausgestaltet sein, dass das verwendete Fasermaterial ein
Flachengewicht von hochstens 150 g/m?, insbesondere 100 g/m? aufweist.
Dabei geht die Erfindung von der Erkenntnis aus, dass durch die Verwendung
von orientierten Polymeren die Steifigkeit derart erhoht wird, dass trotz
Verwendung eines relativ dunnen Fasermaterials, insbesondere Papiers der
Trennverbund eine reduzierte Neigung zur Ausbildung einer Randwelligkeit
oder einer Querdehnung aufweist. Darlber hinaus sinkt durch den Einsatz
eines vergleichsweise dinnen Fasermaterials, insbesondere Papiers auch die
Neigung der Kernschicht Uber die Aufdenkanten der Bahn Feuchtigkeit aufzu-
nehmen.

Unter orientierten Polymeren versteht man grundsatzlich Polymere mit langen
Molekulketten, die in Form von Folien oder Faden vorliegen und mechanisch
verstreckt wurden. Wahrend Polymere im festen Zustand in der Regel teil-
kristallin vorliegen, also folglich amorphe und kristalline Bereiche aufweisen,
werden durch das mechanische Verstrecken die amorphen Polymerketten in
die Verstreckrichtung orientiert. Dadurch entsteht eine teilkristalline, orientierte
Uberstruktur. Die Folge ist, dass die so verstreckte Folie in Verstreckrichtung
eine wesentlich hdhere Festigkeit aufweist als im unverstreckten Zustand.
Zudem nehmen auch die Steifigkeit, insbesondere die Biegesteifigkeit und die
Temperaturbestandigkeit zu.
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Grundsatzlich ist es auch moglich, eine Folie sowohl in Langs- als auch in
Querrichtung zu verstrecken, so dass die Folie folglich aus einem biaxial
orientierten Polymer besteht. Die Orientierung kann mit Hilfe von Polarisations-
mikroskopie sichtbar gemacht werden. So lasst sich mit Hilfe eines ausreichend
vergroRernden Mikroskops die Polymerstruktur sichtbar machen. Ein
unorientiertes Polymer weist im Vergleich zu einem orientierten Polymer einen
sehr viel hoheren Anteil ineinander verschlungener Polymerketten auf, ohne
dass eine bevorzugte Orientierung in eine bestimmte Richtung erkennbar ist.

In einer bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung besteht die erste und/oder die
zweite Deckschicht aus biaxial orientiertem Polyethylenterephthalat (PET) und
weist eine Schichtdicke im Bereich von 6 pm bis 30 um, insbesondere 9 um bis
15 ym auf. Hierbei ist die Erfindung allerdings nicht auf den genannten Bereich
begrenzt, so dass daruber hinaus auch hohere oder niedrige Schichtdicken
moglich sind. Grundsatzlich stellen diese Schichtdicken aber einen bevorzugten
Bereich der Erfindung dar.

Polyethylenterephthalat (PET) weist insbesondere im orientierten Zustand
gegenuber Polyethylen (PE) eine deutlich hohere Festigkeit und Steifigkeit auf.
Somit Iasst sich durch die Verwendung von PET fur die beiden Deckschichten
die Neigung des Trennpapierverbundes zur Ausbildung von Randwelligkeiten
und Querdehnungen deutlich vermindern.

In einer alternativen Ausgestaltung der Erfindung bestehen die erste und/oder
die zweite Deckschicht aus biaxial orientiertem Polypropylen (PP) und weisen
eine Schichtdicke von 15 pm bis 40 uym, insbesondere 15 um bis 30 ym auf.
Auch hierbei handelt es sich lediglich um einen bevorzugten Schichtdicken-
bereich, der die Erfindung in keinster Weise begrenzt.
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Wenngleich Polypropylen eine hohere Festigkeit als Polyethylen aufweist, so ist
die Festigkeit dennoch geringer als bei Polyethylenterephthalat. Entsprechend
muss die Schichtdicke im Vergleich zu einer Folie aus Polyethylenterephthalat
grolier gewahlt werden.

Die Erfindung umfasst somit die Moglichkeiten die beiden Deckschichten aus
einer orientierten Polymerfolie aus Polyethylenterephthalat oder Polypropylen
auszubilden. Es liegt aber auch grundsatzlich im Rahmen der Erfindung die
beiden Deckschichten jeweils aus einem unterschiedlichen Polymer herzu-
stellen, wobei eine der Deckschichten aus Polypropylen und die andere aus
Polyethylenterephthalat besteht. Hierbei ist es moglich, dass die erste oder die
zweite Deckschicht aus Polyethylenterephthalat bzw. Polypropylen besteht.

Die beiden Deckschichten konnen ohne Einschrankung als Mono- oder Mehr-
schichtfolie ausgebildet sein. Wenn die Deckschichten oder eine der Deck-
schichten von einer vorzugsweise coextrudierten Mehrschichtfolie gebildet ist,
so kbnnen die einzelnen Schichten grundsatzlich aus unterschiedlichen
Materialien, gleichen Materialien sowie aus Materialien einer Uberein-
stimmenden Produktgruppe gebildet sein. Beispielsweise konnen in einer
Mehrschichtfolie mehrere Schichten aus unterschiedlichen Polypropylen- bzw.
Polyethylenterephthalat-Typen gebildet sein.

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung besteht das Trennmaterial
aus Silikon, insbesondere aus einem I6sungsmittelbasierten Silikon. Erfindungs-
gemal ist das Trennmaterial zumindest an der ersten Deckschicht vorgesehen.
Je nach Anforderungen koénnen auch beide Deckschichten ein (berein-
stimmendes oder gegebenenfalls auch unterschiedlich ausgefuhrtes Trenn-
material aufweisen.
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In einer Weiterbildung der Erfindung sind die Deckschichten jeweils Uber eine
Klebstoffschicht z. B. auf der Basis von Polyurethan-Klebstoff (PU) oder einem
Schmelzklebstoff mit der Kernschicht verbunden. Bei Polyurethan handelt es
sich um ein Polymer, das zur Gruppe der chemisch-hartenden Klebstoffe
gehort.

Das Flachengewicht der Klebstoffschicht liegt hierbei vorzugsweise in einem
Bereich von 1 bis 5 g/m?, vorzugsweise im Bereich von 2 bis 4 g/m?.

Neben einer Schicht aus einem chemisch-hartenden Klebstoff, wie beispiels-
weise Polyurethan, ist auch eine Verbindung der Deckschichten mit der Kern-
schicht Uber einen Schmelzklebstoff, einem sogenannten Hotmelt, moglich.
Hierbei erfolgt die Haftwirkung Uber eine physikalische Abhartung. Schmelz-
klebstoffe sind bei Raumtemperatur fest und werden durch Aufschmelzen
verarbeitbar. Der Schmelzklebstoff wird dabei im schmelzflussigen Zustand
aufgebracht, wobei eine Verbindung der Deckschicht mit der Kernschicht
unmittelbar erfolgt und durch Abkuhlung zu einer bleibenden Verbindung
zwischen den Schichten fuhrt. Die miteinander verbundenen Schichten kénnen
dabei von Walzen und/oder einem mitlaufenden Glattband abgestutzt sein, um
eine innige Verbindung sowie besonders glatte Oberflachen zu erreichen.

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung weist die Kernschicht ein
Flachengewicht im Bereich von 30 bis 100 g/m?, vorzugsweise 40 bis 80 g/m?,
auf. Wie bereits zuvor beschrieben, weisen die Deckschichten aus orientiertem
Polyethylenterephthalat und/oder Polypropylen gegentber den aus dem Stand
der Technik verwendeten Polyethylenschichten eine erhdhte Festigkeit und
Steifigkeit auf.
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Hierdurch kann auf voluminse Kernschichten aus Fasermaterial, insbesondere
Papier verzichtet werden bzw. diese deutlich schlanker ausgestaltet werden, da
die Festigkeit und Steifigkeit des Trennverbundes nicht mehr vorrangig tber die
Kernschicht, sondern auch Uber die Deckschichten gewahrleistet wird. Auf
besonders vorteilhafte Weise lasst sich somit ein sehr viel dinnerer Trenn-
verbund erreichen. Grundsatzlich ist die Erfindung aber nicht auf die genannten
Flachengewichte beschrankt, so dass je nach Verwendung des Trenn-
verbundes auch Fasermaterial mit einem hoheren Flachengewicht die Kern-
schicht bilden kann. Die bevorzugten Schichtdickenbereiche verdeutlichen
allerdings, dass durch die vorliegende Erfindung sehr geringe Flachengewichte
fur die Kernschicht moglich sind.

Wie bereits zuvor erlautert, ist bevorzugt eine Kernschicht aus Papier vorge-
sehen, wobei grundsatzlich auch andere Fasermaterialien im Rahmen der
Erfindung in Betracht kommen.

Papier ist ein flachiger, im Wesentlichen aus Fasern meist pflanzlicher Herkunft
bestehender Werkstoff, der durch Entwasserung einer Fasersuspension
ublicherweise auf einem Sieb gebildet wird. Dabei entstent ein Filz, der
anschlie*end verdichtet und getrocknet wird.

Grundlage der Papiererzeugung sind Papierfaserstoffe, welche als Primar-
faserstoffe aus pflanzlichen Rohstoffen, vorwiegend Holz und/oder als
Sekundarfaserstoffe aus Altpapier gewonnen werden. Synthetische und
mineralische Faserstoffe spielen Ublicherweise eine untergeordnete Rolle,
koénnen jedoch auch als Beimischung vorhanden sein.

Im Rahmen der Erfindung kommen fur die Kernschicht jedoch auch Kunst-
stoffvliese in Betracht, welche auch als Nonwoven bezeichnet werden. Bei
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einem bevorzugten Flachengewicht von héchstens 150 g/m? und insbesondere
bei einem Flachengewicht zwischen 20 und 100 g/m? ergibt sich eine typische
Dicke des Nonwoven-Materials zwischen 40 und 250 um. Geeignet sind
beispielsweise Spunbond-Nonwoven, Carded-Nonwoven und Meltblown-
Nonwoven, wobei auch unterschiedliche Nonwoven-Arten als Schichtfolge
kombiniert werden konnen. Verbreitet und im Rahmen der Erfindung geeignet
ist beispielsweise ein SMS-Nonwoven, bei dem eine Meltblown-Schicht
zwischen Aufenschichten aus Spunbond angeordnet ist.

Um geringe Herstellungskosten zu ermdglichen, sind Nonwoven auf der Basis
von Polyolefin, insbesondere Polypropylen bevorzugt. Gerade wenn eine
hohere thermische Bestandigkeit gewlnscht wird, konnen auch nicht-
polyolefine Kunststoffe wie beispielsweise Polyethylenterephthalat oder
Polyamid eingesetzt werden.

Gemal einem weiteren Aspekt kann bei der Verwendung eines Nonwoven
auch eine Anpassung an das Material der Deckschichten erfolgen, so dass
dann der gesamte Trennverbund aus einem einheitlichen oder zumindest
weitgehend einheitlichen Kunststoff gebildet ist. In Bezug auf die bevorzugten
Materialien fur die Deckschichten kann also insbesondere ein Nonwoven aus
Polyester, insbesondere Polyethylenterephthalat oder aus Polypropylen vorge-
sehen sein. Es ergibt sich dann beispielsweise ein Schichtaufbau orientiertes
PET/PET-Nonwoven/orientiertes PET bzw. orientiertes PP/PP-
Nonwoven/orientiertes PP.

Ein weiterer wesentlicher Aspekt der Erfindung betrifft die Temperatur-
bestandigkeit des Trennverbundes. Wenn im Rahmen der Erfindung Deck-
schichten aus orientiertem PP oder orientiertem PET eingesetzt werden, ergibt
sich zumindest bei einer kurzfristigen Erwarmung eine deutlich erhohte
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Temperaturbestandigkeit im Vergleich zu bekannten Deckschichten aus
Polyethylen.

Die Warmebestandigkeit bekannter Trennpapierverbunde mit Deckschichten
aus Polyethylen und einer Kernschicht aus Papier liegt die maximale Warme-
bestandigkeit bei 120 bis 130°C. Aufgrund der in dem Papier stets vorhandenen
Restfeuchte mussen aber gerade bei einer langfristigen Erwarmung niedrige
Temperaturen von beispielsweise maximal 105°C eingehalten werden, well
ansonsten das zunachst in dem Papier gebundene Wasser verdampft und
somit zu einer Schadigung des Trennverbundes selbst oder einer aufge-
brachten Klebstoffschicht fuhren kann.

Bei den bekannten, Ublichen Trennverbunden muss also haufig eine genaue
Temperaturvorgabe eingehalten werden, wobei gerade im Hinblick auf eine
moglichst vollstandige Vernetzung einer aufgebrachten Silikonbeschichtung
sowie im Hinblick auf die Prozessgeschwindigkeit grundsatzlich hohere
Temperaturen erwinscht sind. Wie bereits zuvor beschrieben, kann durch
Deckschichten aus orientiertem Polypropylen und insbesondere orientiertem
Polyethylenterephthalat bei einer kurzfristigen Temperaturbelastung eine
hohere Widerstandsfahigkeit erreicht werden.

Gemal einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung sind die Deckschichten
aus einem teilkristallinen Polymer mit einem Schmelzpunkt Tm gemafl I1SO
11357-3 von mehr als 130°C, insbesondere mehr als 140°C gebildet. Die Norm
ISO 11357 beschaftigt sich mit der dynamischen Differenzkalorimetrie (DDK)
bei Kunststoffen, wobei der Teil 3 konkret auf die Bestimmung der Schmelz-
und Kristallisationstemperatur sowie der Schmelz- und Kristallisationsenthalpie
Bezug nimmt.
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Wenn dagegen gemall einer Variante der Erfindung Nonwoven als Faser-
material der Kernschicht verwendet wird, kann je nach Auswahl des Kunst-
stoffmaterials eine deutlich erhdhte Temperaturbestandigkeit auch bei einer
langer andauernden Erwarmung erreicht werden. Da bei einem Nonwoven-
Material auf der Basis von Kunststoff in der Regel kein Wasser oder nur geringe
Mengen an Wasser vorhanden sind, spielt das bei Papier Ubliche Verdampfen
bei einer Kernschicht aus Nonwoven keine Rolle. Die Temperaturbestandigkeit
wird dann im Wesentlichen durch den Schmelzpunkt der verwendeten Kunst-
stoffe bestimmt, der fUr Polypropylen typischerweise in einem Bereich von 160
bis 165°C und fur Polyethylenterephthalat in einem Bereich von typischerweise
250 bis 260°C liegt.

Durch eine Erh6hung der Verarbeitungstemperatur bei dem Aufbringen einer
Silikonbeschichtung kann dann ein hdéherer Vernetzungsgrad erreicht werden,
wobei auch ein geringerer Anteil an migrationsfahigen unvernetzten nieder-
molekularen Bestandteilen verbleibt. Entsprechende unvernetzte Oligomer-
bestandteile oder Monomerbestandteile konnen sich bezlglich der
gewunschten Release-Funktion als auch bei einem Aufdruck negativ auswirken.
Beispielsweise konnen unvernetzte Oligomer- bzw. Monomerbestandteile die
Klebefahigkeit einer angrenzenden Klebstoffschicht in ungewinschter Weise
reduzieren. Es ergibt sich des Weiteren der Vorteil, dass die Temperatur
weniger genau Uberwacht und gesteuert werden muss, wobei auch hohere
Bahngeschwindigkeiten ermoéglicht werden.

Auch hinsichtlich der weiteren Verarbeitung des Trennverbundes ergeben sich
bei einer hOheren Temperaturbestandigkeit erhebliche Vorteile. Beispielsweise
kann bei der Weiterverarbeitung des Trennverbundes eine Klebstoffschicht bei
einer erhOhten Temperatur aufgebracht werden. Beispielsweise kbnnen auch
Klebstoffe mit einer héheren Erweichungstemperatur aufgebracht werden, so
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dass sich damit auch Verbesserungen des Endproduktes bzw. des zunachst
von dem Trennverbund geschutzten Produktes in Form einer selbstklebenden
Dekorfolie oder dergleichen ergeben.

In einer Weiterbildung der Erfindung weist zumindest eine der Deckschichten
eine bevorzugt gleichmafig verteilte Lochung auf. Ziel der Lochung ist es, dass
sich die Feuchtigkeit gleichmafig Uber die Flache der Kernschicht verteilt und
gleichmaldig in das Fasermaterial, insbesondere Papier eindringt. Auf3erdem
wird eine gleichmalige Abgabe der Feuchtigkeit bei temperaturbeaufschlagten
Folgeprozessen ermdglicht und dadurch eine Blasenbildung vermieden.
Hierdurch lasst sich die Wellung des Trennverbundes und damit die Ober-
flachengute erheblich verbessern. In der Regel erfolgt eine derartige Lochung
durch Nadelwalzen, deren Nadeln die zumindest eine Deckschicht durch-
dringen und bis in die Kernschicht reichen. Es ist jedoch auch moglich, die
Lochung mittels eines Lasers zu erzeugen. Die Lochung erfolgt vorzugsweise
am Trennschichtverbund. Alternativ kann jedoch auch die zumindest eine
Deckschicht vor dem Auftragen auf die Kernschicht gelocht werden. Neben der
bevorzugt gleichmaRig verteilten Lochung kommt auch eine ungleichmaRige
Lochung mit einer nicht-einheitlichen Lochdichte in Betracht, wobei die Loch-
dichte an eine konkrete Form bzw. einen Zuschnitt des Trennverbundes ange-
passt sein kann.

In einer bevorzugten Weiterbildung weist die Kernschicht auf der der zweiten
Deckschicht zugewandten Seite eine Bedruckung auf. Durch die Bedruckung
der zweiten Seite der Kernschicht und der anschlie®enden Kaschierung mit der
zweiten Deckschicht wird die Bedruckung zwischen der Kernschicht und der
zweiten Deckschicht versiegelt und ist daher sehr bestandig. Das Gleiche gilt,
wenn alternativ an zumindest einer Deckschicht ein bei dem Trennverbund
innenliegender Konterdruck vorhanden ist.
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Neben dem erfindungsgemalen Trennverbund umfasst die Erfindung aber
auch ein Verfahren zur Herstellung des erfindungsgemafRen Trennverbundes
gemalf Anspruch 11. Dieses Verfahren umfasst die Schritte:

- Bereitstellen einer Bahn aus Fasermaterial,

- Aufbringen einer ersten Deckschicht auf einer ersten Seite der Bahn
aus Fasermaterial und

- Aufbringen einer zweiten Deckschicht auf einer zweiten Seite der
Bahn aus Fasermaterial.

Das Verfahren ist dadurch gekennzeichnet, dass die erste und die zweite Deck-
schicht aus einem orientierten Polymer besteht, und zumindest die erste Deck-
schicht vor oder nach Aufbringen auf die Papierbahn auf der auf3enliegenden
Seite mit einem Trennmaterial, bevorzugt Silikon, beschichtet wird.

Somit liegt es grundsatzlich im Rahmen der Erfindung eine bereits mit dem
Trennmaterial beschichtete erste Deckschicht auf die Kernschicht aufzubringen
oder im Anschluss an das Aufbringen der ersten Deckschicht diese mit dem
Trennmaterial zu beschichten. Bevorzugt erfolgt die Beschichtung mit dem
Trennmaterial jedoch erst in einem abschlieRenden Schritt, also nachdem
bereits der Trennverbund sowohl mit der ersten als auch mit der zweiten Deck-
schicht hergestellt wurde. Dies hat den Vorteil, dass insbesondere bei
Verwendung von empfindlichem Silikon als Trennmaterial, dieses keinem
weiteren Verarbeitungsschritt ausgesetzt wird, bei dem die Schicht aus Trenn-
material beschadigt werden konnte. Eine Beschichtung der ersten Deckschicht
mit Silikon vor dem Aufbringen auf die Kernschicht ist jedoch gerade dann



WO 2018/091416 PCT/EP2017/079069

10

15

20

25

15

denkbar, wenn eine niedrige thermische Belastung des Trennverbundes
erwlnscht ist.

In einer Weiterbildung der Erfindung wird jeweils vor dem Aufbringen der Deck-
schichten zur Herstellung einer Verbindung mit der Bahn aus Fasermaterial
eine Klebstoffschicht auf die Bahn aus Fasermaterial oder auf die jeweilige
Deckschicht aufgebracht wird. Als Klebstoff fur die Klebstoffschicht kommt
bevorzugt ein chemisch-aushartender Klebstoff, wie beispielsweise
Polyurethan-Klebstoff, zur Anwendung. Es liegt aber auch im Rahmen des
erfindungsgemafen Verfahrens einen Schmelzklebstoff zu verwenden.

Bei der Verwendung eines chemisch-abhartenden Klebstoffes wird dieser
zunachst auf die Bahn aus Fasermaterial oder auf die jeweilige Deckschicht
aufgebracht, wo diese abtrocknet und vernetzt. Anschlielend wird die jeweilige
Deckschicht mit der innenliegenden Bahn aus Fasermaterial Uber die Klebstoff-
schicht laminiert.

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung sind die erste und/oder die
zweite Deckschicht aus biaxial orientiertem Polyethylenterephthalat (PET)
hergestellt.

Alternativ sind die erste und/oder die zweite Deckschicht aus biaxial
orientiertem Polypropylen (PP) hergestellt.

Wie bereits zuvor verdeutlicht, haben sowohl Polypropylen als auch Poly-
ethylenterephthalat den Vorteil, dass sie gegenuber dem aus der Praxis
verwendeten Polyethylen eine sehr viel hohere Festigkeit, Steifigkeit und
Warmebestandigkeit aufweisen.
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In einer Weiterbildung des erfindungsgemafien Verfahrens wird zumindest eine
der Deckschichten mit einer Nadelwalze gelocht. Die Lochung erfolgt vorzugs-
weise nach Aufbringen der zumindest einen Deckschicht auf der Bahn aus
Fasermaterial. Die Lochung kann sich dann bis in die Bahn aus Fasermaterial
hinein erstrecken.

Gemaly einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung wird vor dem
Aufbringen der zweiten Deckschicht die Bahn aus Fasermaterial auf der
zweiten Seite bedruckt. Durch das anschlieRende Aufbringen der zweiten
Deckschicht wird die Bedruckung zwischen der zweiten Deckschicht und der
Bahn aus Fasermaterial versiegelt. Hierdurch wird eine bestandige Bedruckung
erzielt. Ein geschutzter Aufdruck kann zusatzlich oder alternativ auch an der
ersten Deckschicht vorhanden sein, wobei wahlweise die Bahn aus Faser-
material oder zumindest eine Deckschicht an der dem Fasermaterial zuge-
wandten Seite bedruckt wird.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand einer lediglich ein Ausfuhrungsbeispiel
darstellenden Zeichnung naher erlautert. Es zeigen

Fig. 1 ein Trennverbund im Querschnitt,
Fig. 2 den Trennverbund aus Fig. 1 mit Lochung im Querschnitt und
Fig. 3 ein Verfahren zur Herstellung des Trennverbundes aus Fig. 1.

Die Fig. 1 zeigt beispielhaft einen Trennverbund zur ablésbaren Aufnahme
einer klebenden Bahn im Querschnitt. Der Trennpapierverbund weist eine erste
Deckschicht 1 und eine zweite Deckschicht 2 auf, zwischen die eine Kern-
schicht 3 aus Fasermaterial, in dem Ausflhrungsbeispiel aus Papier
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einkaschiert ist. Die erste Deckschicht 1 weist dartber hinaus eine aufllen-
liegende Beschichtung 7 aus Silikon auf.

Die Deckschichten 1, 2 bestehen aus biaxial orientiertem Polyethylen-
terephthalat (PET). Alternativ eignet sich auch biaxial orientiertes Polypropylen
(PP).

Die Verbindung der einzelnen Deckschichten 1, 2 mit der Kernschicht 3 aus
Papier erfolgt in dem gezeigten Ausflhrungsbeispiel durch jeweils eine erste
Klebstoffschicht 4 und eine zweite Klebstoffschicht 5. Bei dem Klebstoff handelt
es sich um einen chemisch-abhartenden Zweikomponentenkleber auf der Basis
von Polyurethan.

Bei dem Papier handelt es sich um satiniertes Papier, das beidseitig geglattet
ist und daher auf beiden Seiten eine besonders niedrige Rauigkeit aufweist.

Eine besonders bevorzugte Ausgestaltung des in Fig. 1 erlauterten Aufbaus
eines erfindungsgemallen Trennpapierverbundes ist in der nachfolgenden
Tabelle aufgeflhrt:

Schicht Material Schichtdicke / Flachen-
gewicht

Trennschicht Silikon 0,5 g/m?

Erste Deckschicht BO-PET 12 um

Erste Klebstoffschicht 2K - PU - Klebstoff 3,0 g/m?

Kernschicht satiniertes Papier 60 g/m?

Zweite Klebstoffschicht 2K - PU - Klebstoff 3,0 g/m?

Erste Decksicht BO-PET 12 um
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Die Fig. 2 zeigt den Trennpapierverbund gemaf der Fig. 1, wobei die Deck-
schicht 2 mit einer Lochung 6 versehen wurde, die bis in die Kernschicht 3
hineinreicht.

Die Fig. 3 zeigt das Herstellungsverfahren fur den in Fig. 2 dargestellten Trenn-
papierverbund. Zunachst wird eine Papierbahn bereitgestellt, die in der Regel
von einer Rolle abgewickelt wird. Diese Papierbahn bildet spater die Kern-
schicht 3 des Trennpapierverbundes.

In einem ersten Schritt erfolgt das Auftragen einer ersten Klebstoffschicht 4 auf
die erste Seite der Papierbahn 3 mittels einer Klebstoffauftragevorrichtung 9.
Uber die erste Klebstoffschicht 4 wird anschlieRend die erste Deckschicht 1 mit
der die Kernschicht bildenden Papierbahn 3 laminiert.

Der Ausschnitt A verdeutlicht den sich zu diesem Verfahrenszeitpunkt heraus-
gebildeten Aufbau des Trennpapierverbundes. Dieser weist zu diesem Zeit-
punkt einen dreischichtigen Aufbau, bestehend aus der Kernschicht 3 der
ersten Klebstoffschicht 4 und der ersten Deckschicht 1, auf.

Im weiteren Verfahrensschritt erfolgt zunachst das Aufbringen einer zweiten
Klebstoffschicht 5 mittels einer zweiten Klebstoffauftragvorrichtung 10 auf der
zweiten Seite der Papierbahn. Anschlieend wird Uber die zweite Klebstoff-
schicht 5 die zweite Deckschicht 2 mit der Papierbahn laminiert. Grundsatzlich
liegt es auch im Rahmen der Erfindung, dass die erste Klebstoffschicht 4 und
die zweite Klebstoffschicht 5 nicht auf die Papierbahn sondern direkt auf die
jeweilige Deckschicht 1, 2 aufgetragen werden und anschlieiend eine
Laminierung mit der Papierbahn erfolgt.
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Der Ausschnitt B verdeutlicht den zu diesem Zeitpunkt herausgebildeten Trenn-
papierverbund, der nunmehr einen flunfschichtigen Aufbau, bestehend aus der
Kernschicht 3, den Klebstoffschichten 4, 5 und den Deckschichten 1, 2, auf-
weist.

In einem nachsten Verfahrensschritt erfolgt das Auftragen einer Beschichtung
aus dem Trennmaterial 7, in dem vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel vorliegend
Silikon, auf der ersten Deckschicht 1 mittels einer Auftragswalze 11. Es liegt im
Rahmen der Erfindung, diesen Verfahrensschritt vorzuziehen, und beispiels-
weise zunachst die Deckschicht 1 mit der Beschichtung 7 zu versehen und
diese erst anschliefend mit der Papierbahn zu laminieren. Aufgrund der
Empfindlichkeit der Beschichtung 7 ist es allerdings empfehlenswert diese erst
abschlie*end auf den Trennpapierverbund aufzutragen.

Abschliefiend durchlauft der Trennpapierverbund eine Walzenanordnung mit
einer an der zweiten Deckschicht 2 zugeordneten Nadelwalze 8, mit der eine
Lochung 6 in die zweite Deckschicht 2 eingebracht wird, wobei die Lochung 6
sich bis in die Kernschicht 3 hineinerstreckt.

Der sich abschlieRend herausgebildete Trennpapierverbund ist im Ausschnitt C
dargestellt und weist - ohne Berlcksichtigung einer optionalen Drucklage -
einen sechsschichtigen Aufbau bestehend aus der Kernschicht 3, den
Klebstoffschichten 4, 5, den Deckschichten 1, 2 und der Beschichtung 7 aus
Silikon auf.

Der Trennpapierverbund kann anschlielend auf einer Rolle aufgewickelt
werden und anschliefend auf dieser Rolle flr weitere Verarbeitungsschritte
bereitgestellt werden.
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Patentansprtche:

1. Trennverbund zur ablosbaren Aufnahme einer klebenden Bahn mit einer
ersten Deckschicht (1) und einer zweiten Deckschicht (2) und einer zwischen
den beiden Deckschichten (1, 2) einkaschierten Kernschicht (3) aus einem
Fasermaterial, wobei zumindest die erste Deckschicht (1) eine aullenliegende
Beschichtung (7) aus einem Trennmaterial aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Deckschichten (1, 2) jeweils aus einer orientierten Polymerfolie bestehen.

2. Trennverbund nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kernschicht (3) aus Papier gebildet ist.

3. Trennverbund nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
erste Deckschicht (1) und/oder die zweite Deckschicht (2) aus biaxial-
orientiertem Polyethylenterephthalat (PET) bestehen und eine Schichtdicke im
Bereich von 6 um bis 30 um aufweisen.

4. Trennverbund nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die erste Deckschicht (1) und/oder die zweite Deckschicht (2) aus biaxial-
orientiertem Polypropylen (PP) bestehen und eine Schichtdicke im Bereich von
15 um bis 40 ym aufweisen.

5. Trennverbund nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das
Trennmaterial (7) aus Silikon besteht.

6. Trennverbund nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Deckschicht (1, 2) jeweils Uber eine Klebstoffschicht (4, 5) aus chemisch
hartenden Klebstoff oder einem Schmelzklebstoff mit der Kernschicht (3)
verbunden sind.
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7. Trennverbund nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kernschicht (3) ein Flachengewicht von héchstens 150 g/m? aufweist.

8. Trennverbund nach Anspruch 7, dass die Kernschicht (3) ein Flachengewicht
im Bereich von 30 bis 100 g/m?, vorzugsweise 40 bis 80 g/m?, aufweist.

9. Trennverbund nach einem der Ansprlche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest eine der Deckschichten (1, 2) eine gleichmaRig verteilte
Lochung (6) aufweist.

10. Trennverbund nach einem der Ansprlche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kernschicht (3) auf der zweiten Deckschicht (2) zugewandten Seite
eine Bedruckung aufweist.

11. Trennverbund nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Deckschichten aus einem teilkristallinen Polymer mit einem

Schmelzpunkt T geman 1ISO 11357-3 von mehr als 140°C gebildet sind.

12. Verfahren zur Herstellung eines Trennverbundes nach einem der
Anspruche 1 bis 11, umfassend die Schritte:

- Bereitstellen einer die Kernschicht bildenden Bahn aus Fasermaterial,

- Aufbringen einer ersten Deckschicht (1) auf einer ersten Seite der Bahn
aus Fasermaterial und

- Aufbringen einer zweiten Deckschicht (2) auf einer zweiten Seite der Bahn
aus Fasermaterial,
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dadurch gekennzeichnet, dass

die erste Deckschicht (1) und die zweite Deckschicht (2) aus einem orientieren
Polymer besteht und die erste Deckschicht (1) vor oder nach Aufbringen auf die
Bahn aus Fasermaterial auf der aullenliegenden Seite mit einem Trennmaterial,
bevorzugt Silikon, beschichtet wird.

13. Verfahren zur Herstellung eines Trennverbundes nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet, dass jeweils vor dem Aufbringen der Deckschicht (1,
2) zur Herstellung einer Verbindung auf die Bahn aus Fasermaterial eine Kleb-
stoffschicht (4, 5) auf die Bahn aus Fasermaterial oder auf die jeweilige Deck-
schicht (1, 2) aufgebracht wird.

14. Verfahren zur Herstellung eines Trennverbundes nach Anspruch 12 oder
13, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine der Deckschichten (1, 2)
gleichmallig gelocht wird.

15. Verfahren zur Herstellung eines Trennverbundes nach einem der
Ansprliche 12 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass vor dem Aufbringen der
zweiten Deckschicht (2) die Bahn aus Fasermaterial auf der der zweiten Deck-
schicht (2) zugeordneten Seite bedruckt wird.
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Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

28. November 2002 (2002-11-28)
in der Anmeldung erwdhnt

Seite
3-5

in der Anmeldung erwdhnt
Spalte 1, Zeile 15
Abbildung 1

Spalte 3, Zeile 30
Spalte 4, Zeile 18
Spalte 6, Zeile 61

Zeile 33
Zeile 37
Zeile 66

WO 02/094556 Al (LOPAREX INC [US])

Seite 1, Zeile 1 - Zeile 21

Seite 3, Zeile 24 - Zeile 26

Seite 9, Zeile 3 - Zeile 12

Seite 10, Zeile 3 - Seite 11, Zeile 4

13, Zeile 17 - Zeile 19; Abbildungen

US 6 521 312 Bl (KEISER LEROY HERBERT
[US]) 18. Februar 2003 (2003-02-

Spalte 2, Zeile 45;

1-15

1-15
18)

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

11. Januar 2018

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

18/01/2018

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Aspeby, Erika
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Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2017/079069

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

A

US 5 728 469 A (MANN ROGER H [US] ET AL)
17. Marz 1998 (1998-03-17)

Spalte 1, Zeile 10 - Zeile 33

Spalte 8, Zeile 29 - Zeile 40

Spalte 9, Zeile 1 - Zeile 3

EP 0 864 415 A2 (HOECHST DIAFOIL COMPANY
[US]) 16. September 1998 (1998-09-16)

in der Anmeldung erwdhnt

Seite 2, Zeile 3 - Zeile 5

Seite 6, Zeile 48 - Zeile 55

Seite 9, Zeile 34 - Zeile 47

1-15

1-15

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2017/079069
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
WO 02094556 Al 28-11-2002  EP 1401643 Al 31-03-2004
US 2002187333 Al 12-12-2002
WO 02094556 Al 28-11-2002
US 6521312 Bl 18-02-2003  KEINE
US 5728469 A 17-03-1998 AU 6266196 A 24-12-1996
EP 0842108 Al 20-05-1998
Us 5728469 A 17-03-1998
WO 9639349 Al 12-12-1996
EP 0864415 A2 16-09-1998 EP 0864415 A2 16-09-1998
Us 5965226 A 12-10-1999
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