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Nagrzewnica indukcyjna

Przedmiotem wynalazku jest nagrzewnica indukcyjna, przeznaczona do nagrzewania magne-
tycznych elementéw cylindrycznych o duzych $rednicach, umieszczonych wewnatrz lub na
zewnatrz nagrzewnicy.

Z ksiazki: W. Liwinski — Nagrzewnice indukcyjne skro§ne — WNT Warszawa 1968 oraz z
publikacji francuskiej umieszczonej w: Bulletin de la Direction des Etudes et Recherches, ser.
B,1981 — artykut: J. Heurtin, R. Poiroux — ,Les inducteurs de réchauffage en induction®, a takze z
radzieckiego czasopisma Elektrotechnika nr 12, 1978 r. znane sa konstrukcje nagrzewnic, zbudo-
wanych bez jarzma magnetycznego. Z powszechnego stosowania znane s3 cylindryczne nagrzew-
nice indukcyjne o duzym stosunku dtugo$ci do $rednicy, budowane bez jarzma magnetycznego. W
znanych konstrukcjach jak piece do topienia stosowane s3 jarzma magnetycznego zewnetrzne,
wykonane jako oddzielne pakiety oddalone od siebie i od zewngtrznej powierzchni wzbudnika.

Z powszechnego stosowania znane sa nagrzewnice indukcyjne z jarzmem magnetycznym,
przeznaczone do nagrzewania powierzchni plaskich. Wykonanie tych nagrzewnic nie jest opty-
malne z punktu widzenia wykorzystania wlasno$ci magnetycznych orientowanej blachy
transformatorowe;.

Nieznane s3 konstrukcje nagrzewnic indukcyjnych z jarzmami magnetycznymi, ktére mogty-
by nadawa¢ si¢ do nagrzewania elementéw cylindrycznych o matym stosunku dtugos$ci nagrzewa-
nych elementdw do ich $rednicy.

Wynalazek dotyczy nagrzewnicy indukcyjnej, skladajacej si¢ ze wzbudnika chiodzonego
ciecza 1 jarzma magnetycznego. Istota wynalazku polega na tym, Ze nagrzewnica ma magnetyczne
jarzmo o ksztalcie cylindra z nabiegunnikami. Jarzmo moze by¢ umieszczone wewnatrz lub na
zewnatrz wzbudnika. Jarzmo skiada si¢ z klinowych segmentéw, wykonanych z cigtych rdzeni
zwijanych i obrabianych mechanicznie. Kierunek najlepszego przewodnictwa magnetycznego jest
réwnolegly do osi nagrzewnicy. Plaszczyzna blach jarzma w cz¢éci cylindrycznej jest rownolegta do
osi cylindra jarzma, a w nabiegunnikach plaszczyzna blach jest réwnolegta do promienia.

Korzystnym skutkiem stosowania cylindrycznego jarzma magnetycznego, umozliwiajacego
zamknigcie zewngtrznego strumienia magnetycznego, jest zmniejszenie do minimum strumienia
rozproszenia. Dzigki temu nagrzewnica wedtug wynala xu moze by¢ stosowana w poblizu przewo-
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dzacych i magnetycznych elementéw. Zastosowanie jarzma poprawia sprawno$¢ przetwarzania
energii elektrycznej $redniej czgstotliwosci na ciepto indukowane w nagrzewanym elemencie oraz
poprawia wspéiczynnik mocy nagrzewnicy, co prowadzi do zmniejszenia pojemnoSci baterii
kondensatoréw, kompensujacej moc bierna.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przykladzie wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia nagrzewnic¢ zewngtrzna w potprzekroju — pétwidoku z przodu, fig. 2 przedsta-
wia nagrzewnic¢ zewnetrzng w potprzekroju — pétwidoku z boku; fig. 3 przedstawia nagrzewnicg
wewnetrzng w pOtprzekroju — pétwidoku z przodu, a fig. 4 przedstawia nagrzewnicg wewngtrzng
w pélprzekroju — pétwidoku z boku.

Nagrzewnica skiada si¢ ze wzbudnika 1, wykonanego z prostokatnego miedzianego przewodu
profilowego, chtodzonego ciecza. Bezpo$rednio do izolowanej powierzchni wzbudnika 1 przyle-
gaja segmenty 2, 2, tworzace magnetyczne jarzmo 3, 3'. Segmenty 2, 2’ - zalaminowane i §ci$nigte
zewngtrznymi pierScieniami 4, 4 — stanowia sztywna konstrukcj¢ nagrzewnicy. Pradowe odpro-
wadzenia 5§ i kré¢ce 6 sekcji chtodzenia wodnego sa wyprowadzone na zewnatrz jarzma 3, 3’ przez
specjalne wycigcia. Nabiegunniki 7, 7 magnetycznego jarzma 3, 3’ sa chlodzone za pomoca
umieszczonych w nich miedzianych radiatoréw 8,z ktérych cieplo jest odprowadzane przez obwéd
9 chlodzenia, ktéry wraz z obwodem 10 chtodzenia wzbudnika 1 jest przylaczony do wsp6lnego
kolektora 11. Izolacje cieplng stanowia: warstwa 12 betonu zaroodpornego i warstwa 13 azbestu.
Nagrzewaniu indukcyjnemu moze by¢ poddawany nieruchomy lub wirujacy element 14; zaleznie
od powierzchni nagrzewanej nagrzewnica jest nasuwana na element, lub wsuwana. Nagrzewnica
jest zasilana pradem o czgstotliwosci dobranej odpowiednio do grubosci nagrzewanego pierscienia.
Nagrzewnica wedlug wynalazku pozwala na nagrzewanie elementéw cylindrycznych, w ktérych
stosunek $rednicy do nagrzewanej dtugosci elementu nagrzewanego jest wi¢kszy od jednosci, a wigc
moze by¢ zastosowana np. do od§rodkowego wylewania panewek o duzych Srednicach. Nagrzewa-
nie indukcyjne pier$cienia panewki znacznie skraca proces technologiczny, umozliwiajac jedno-
cze$nie zastosowanie atmosfery ochronnej.

Zastrzezenia patentowe

1. Nagrzewnica indukcyjna, skladajaca si¢ ze wzbudnika chtodzonego ciecza ijarzma magne-
tycznego, znamienna tym, ze ma umieszczone na zewnatrz wzbudnika (1) magnetycznego jarzmo
(3) o ksztalcie cylindra z nabiegunnikami (7), ktére to jarzmo (3) skiada si¢ z klinowych segmentow
(2), wykonanych z cigtych rdzeni zwijanych i obrabianych mechanicznie, przy czym kierunek
najlepszego przewodnictwa magnetycznego jest rownolegly do osi nagrzewnicy.

2. Nagrzewnica wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze ptaszczyzna blach jarzma (3) w czg¢sci
cylindrycznej jest rownolegta do osi cylindra jarzma (3), a w nabiegunnikach (7) ptaszczyzna blach
jest réwnolegta do promienia.

3. Nagrzewnica indukcyjna, skladajaca si¢ ze wzbudnika chtodzonego ciecza ijarzma magne-
tycznego, znamienna tym, Ze ma umieszczone wewnatrz wzbudnika (1) magnetycznego jarzmo (3')
o ksztalcie cylindra z nabiegunnikami (7’), ktére to jarzmo (3') sktada si¢ z klinowych segmentéw
(2'), wykonanych z cigtych rdzeni zwijanych i obrabianych mechanicznie, w ktérych kierunek
najlepszego przewodnictwa magnetycznego jest rownolegly do osi nagrzewnicy.

4. Nagrzewnica wedlug zastrz. 3, znamienna tym, ze plaszczyzna blach jarzma (3’) w cze$ci
cylindryczne;j jest réwnoleglta do osi cylindra jarzma (3’), a w nabiegunnikach (7’) ptaszczyzna blach
jest réwnolegta do promienia.
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