NORGE

[B] a1 uTLEGNINGsskripT Nt 146071

(51 mrci? F Q4 D 29/36

[NO]
STYRET (21 ?a!enrseknad nr. 7 53.(‘5 30
FOR DET INDUSTRIELLE (22) Inngit 29.10.75
RETTSVERN
(24 Lopedag 29.10.75
(41) - Alment tilgjengelig fra 03.05.76
(44) Sgknaden utlagt', utlegningsskrift utgit 13.04.82

(30) Prioritet begjeert

(54) Oppfinnelsens benevnelse

(71)(73) Soker[Patenthaver

(72) Oppfinner

(74) Fullmektig

(56) Anfarte publikasjoner

31.10.74, 14.10.75, Italia, nr. 29044 A/74,
28250 A/75

Aksialvifte.

AXJIAL INTERNATIONAL ESTABLISHMENT,
Mauren, ’
Liechtenstein.

EMILIO BIANCHI,
Sesto Calende, Varese,
Italia.

Bryns Patentkontor A/S, Oslo.

Sveitsisk (CH) patent nr. 258403
USA (US) patent nr. 2232670, 1816317



10

20

25

30

14607 |

Oppfinnelsen vedrgrer en aksialvifte med l¢se vinger.
Aksialvifter benyttes for mange form&l, f.eks. for véntilasjon,
luftkondisjonering, rgkavtrekk o.l. og de produseres 1 et stort
antall og de utgj¢r grunnleggende komponenter i eksempelvis
installasjoner av den nettopp nevnte type. P& grunn av at hver
installasjon eller hvert anlegg mé tilpasses i praksis til de
krav som omgivelsene stiller, er det sd godt som umulig, til
enhver tid & ha driftforhold for de enkelte vifter som svarer
til de trykk- og volumverdier som pumpene er utsatt for.

I slike tilfeller wvil man n&r man benytter vifter med faste
vinger npdvendigvis ha spesialutf¢relsef eller forsgke a
greie seg med endring av turtallet, hvilket kan skje. ved &
bruke en annen motor eller innfgre overf@gringer mellom motor

oy vifte.

Dette er naturligvis en alvorlig ulempe med hensyn til omkost-
ningsrammen for anlegget, bade fordi variatorer eller variable
motorer er dyrere enn vanlige en-hastighetsmotorer og fordi

overfgringer, f.eks. belter etc.i tillegg til meromkostningene,

0gsd krever stg¢rre plass og mere vedlikehold.

Det er kjent vifter med inﬁstillbare lgse vinger. Oppfinnelsen
tar sarlig sikte pa & tilveiebringe en aksialvifte som er sam-
mensatt av enkeltkomponenter med enkel konstruksjon. Komponent-
ene skal kunne fremstilles med lave omkostninger og skal mulig-
gjore aksialvifter som tilpasses et stort omrdde med hensyn til
trykk- og volumverdier for maksimal viftevirkning. Det skal
ogséd muliggjgres en innstilling, fierning eller pdmontering av
flere ringer uten & ta navet fra hverandre. Spesielt tas det
sikte pa & tilveiebringe en aksialvifte-utfpgrelse hvor bgye-

pdkjenninger i vingeroten reduseres sterkt.

Fra U.S.patentskrift 2232670 er det kjent en viftekonstruksjon
hvor vingergttene er innfestet i et navhus. Vingergttene har
flenser som gjgr at vingene ikke kan ta ut i viftens radial-

retning. Det benyttes dessuten to bolter, og dette vil gi
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bgyepakjenninger. Dersom boltene lgsner vil man ikke ha den
ngdvendige fasthet i konstruksjonen og det vil kunne oppsté
vibrasjoner i vingene, med tilhgrende kreftekonsentrering i
vingerotens sylindriske del. '

5 .
Fra sveitsisk patentskrift 58403 er det kjent en vifteutfer-
else som er bygget opp ved at vinger er innfestet i et navhus.
I realiteten har man omtrent samme konstruksjon som i det for-
annevnte patentskrift. Det er ikke mulig & ta ut en vinge

0 alene.AIstedenfor m& man demontere hele navet. Ogsd ved denne
kjente sveitsiske konstruksjon benyttes det to bolter for fast~
_gi¢ring av vingene; hvilke bolter virker pd hver sin side av
yingeroteﬁ: Dette fgrer til stgrre bgyningspakjenninger og

krever derformgr9vere dimensjoner.
15 _ . -
Fra U.S.patentskrift 1816317 er det kjent en vifteutfgrelse
hvor hver'enkel vingerot holdes fast i navet ved hjelp av en
aksiaibolt.uVed denne kjente utf¢relsen'er navhuset bygget opp
. som en stjernékrans av utad apne hylser som gar ut fra selve
Qonavhyiséh! og sylindriske vingergtter stikker inn i disse hylser
og fikseres ved hjelp av de respektive aksialbolter. Navets
".yingeﬁgtﬁylsé”er3spiittede 0og klemmes sammen- rundt den enkelte
vingerot ved hjelp av en-tverrgdende bolt. Denne kjente utfgr-
else har flere ulemper. Blant annet forefinnes det et sentralt
5fremspring i hver navhylse. I dette fremspring md det tas ut
en boring for aksialbolten, og likeledes m& det tas ut en
boringAi hylseveggen. Disse boringer mad ngdvendigvis vare
ganske ngyaktige for & unngd spenninger i bolten, og dette
virker fordyrende. Det benyttes en ekstra tverrbolt for sikring.
30Ogsa selve hylseboringen @é gjgres ngyaktig for at man skal fa.
gnsket god innpassing av vingeroten. Hvis ikke vil man ikke f&
skikkelig stramming og vingeroten vil sdledes ikke holdes
skikkelig p& plass.
350ppfinnelsen tar sikte p& & tilveiebringe en aksialvifte hvor-

med man unngdr de ulemper! som hefter ved de forannevnte
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utfprelser, samtidig som man oppndr de forannevnte hensikter.

Ifglge oppfinnelsen er det derfor tilveiebragt en aksialvifte
med l¢gse vinger, kjennetegnet ved kombinasjonen av fglgende

kjente konstruktive trekk:

a) et navhus bestiende av to husdeler som mellom seg i et
lagersetepar opptar de med sylindriske lagerflater utformede

vingergtter,

b) husdelene i omrddet ved hver vingerot holdes sammen med

aksiale bolter, og

¢) hver av disse aksiale bolter gar gjennom navhuset, et

lagersetepar og en i lagerseteparet opptattrvingerot.

Ved 4 lgsne den aksiale bolt kan man stiile inn vingen, dersom
den skal vere av den innstillbare'type,‘og man kan ved & trekkée
bolten ut, ta ut vingen'og erstatte den med en ny. Eventuelt
kan man fjerne vingen og sette inn en blindplate. Man oppnar
s&ledes flere-praktiske fordeler, samtidig som konstruksjonen
er slik av bgyepdkijenninger eller faren for slike, er sterkt

redusert, fordi det bare benyttes én bolt.

Ytterligere trekk ved oppfinnelsen er fremhevet i underkravene.
Sédledes kan det for gjennomfegring av bolten i vingeroten ut-
formede gjennomgdende hull vaere avlangt i viftens tangensial-
retning for & muliggjgre en vingedreiing. Vinger@ttenes 
sylindriske lagerflater kan fordelaktig utformes som separate
deler som festes til vingergttene. Dette er en fordel, spesielt
av vedlikeholdstekniske grunner. De gj¢gr ogsd utformingen av

vingene enklere.

Ved at de enkelte lagerakser danner en liten vinkel med et plan
perpendikulert pd vifteaksen, oppnds en viftekonus. Dette
muliggjgr en eliminering eller sterk redusering av det bgye-
moment som virker pa vingenes r¢tter. Nar en vifte gér, vil

de aerodynamiske krefter som virker vinkelrett pd vingeplanet
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utgve et bgyemoment p& vingeroten. P& den annen side vil sentri-
fugalkraften p& grunn av den svake koniske utfgrelse av viften
kunne deles opp i en komponent parallelt med vifteaksen og en
komponent forlgper radielt. Ved riktig utlagt konusform vil

den komponenten som er pdrallell med vifteaksen tilveiebringe et
moment som er motsatt rettet det som tilveiebringes av de aero-
dynamiske krefter. Pa derne madten reduseres eller elimineres

dreiemomentet.

Husdelene kan fordelaktig ha mot-hverandre-vendte omkretsflens-
:i'er ﬁed kantufééaringer sdm sammen ‘danner apninger for vinge-

. r¢ttene,.hvilke‘épningerikan lukkes med en skive, idet denne
skive kan vere hel eller ha en &pning for en vingerot.

15 Oppfinnelseh skal beskrives narmere under henvisning til teg-

ningene, hvor

fig. 1 viser et oppriss av en vifte,

20fig. 2 viser et snitt etter linjen II-II i fig. 1,

fig. 3 viseér et snitt etter linjen III-III i fig. 1,

fig. 4 viser et oppriss av en annen vifteutfgrelse,

25
fig. 5 viser et snitt etter linjen V-V i fig. 4

fig. 6 viser et snitt etter linjen VI-VI i fig. 4.

3OViften er oppbygget av to husdeler 1 og 2 som er forbundet
med hverandre. Den ene husdel er festet til en hylse 3 bereg-
net for tilpassing av drivakselen. Husdelene har omkrets-
flenser 4 og 5 forsynt méd radielle, halvsylindriske hull 6
som danner en sylindriské krave. I hver husdel er det anordnet

351agre 7, 8 koaksialt med:hvert av de nevnte radielle dpning-

er 6. Disse lagre er i utfgrelseseksemplet utformet i ett med
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selve husdelene, men de kan odsa vare utformet som i og for
seg separate deler. Hver slik lagerdel har et sylindrisk sete
7a, Ba. Aksen til de sylindriske seter er radiell og faller
sammen med aksen til kravene eller apningene 6. To koaksiale
tverrgdende hull 9 og 10 gar gjenncm lagerdelene og krysser
aksen -til sylindersetene.'En bolt 11 er»fwrt'gjennqm hqllene
9, 10. Viften bestdr dessuten av flere radielie vinger 12
(bare to er vist). Hver vinge er utformet av en ekstrudert
eller pd annen egnet mdte profilert del med et egnet tverr-
snitt, for eksempel utformet som en flyvinge,. og'hver vinge
har en rot 13 som er beregmet til forbindelse ﬁed:navet 1

og 2. Vingen 14 rager ut fra navet i radiell retning og gar
over i tilh¢rende rot med avkrummede partier 15 og 16. Mellom
vingen 14 og roten 13 er det en sone 17 hvor sidene er hoved-
sakelig parallelle med vingens iengdeakse og pd dette sted

er vingen anordnet i en skive 18, hvis &pning 18a er til- ‘
passet vincgescnen 17. Skiven er anordnet i den nevnte sylind-
riske krave 6 som dannes av de radielle apninger i husdelene 1
og 2.

P& hver side av roten 13 er det to sylindriske deler-l9 og 20
som danner en sylinderflate hvis akse forlgper radielt og
faller sammen med vingeaksen. De to sylindriske deler er for-
bundet med vingeroten 13 ved hjelp av koniske tapper 21, 22
anordnet i hull som gér bade gjennom de sylindriske deler 19,
20 og gjennom vingeroten. '

De nevnte sylinderdelene 19 og 20 danner en sylinderflate som i
diameter svarer til diameteren til den sylinderflate som dannes

av setene 7a, 8a i husdelene 1 og 2.

Den sylindriske del som dannes av vingeroten 13 og de sylind-
riske deler 19 og 20 har et gjennomgiende hull 23 som er koak-
sialt med hullene 9, 10 for bolten 11. Hullet er utformet som
et langhull slik at man derved kan vinkelforstille vingen,

dvs. dreie den om vingeaksen.



Ved sammensettingen av viften forsynes hver vinge 12 med en
skive 18 i omr&det 17 mellom vingeroten 13 og selve vingen
14 og pd hver side av vingeroten setter man sd pd plass de
sylindriske deler 19, 20 ved hjelp av tappene 21, 22. Den pa
5 denne méten sammensatte 5inqe fores s& radielt utenfra inn i
mellom de sylindriske seter i husdelene 1 og 2, og deretter

fpres bolten 11 p& plass.

Nar samtlige vinger er satt pd plass i de respektive seter,

- 10 kan de orientgres slik af deres tverrprofiler har den gnskede
stigning, hvoretter de tilhsdrende bolter strammes godt.
Dersom antall vinger er ﬁindre enn antall lagre i1 huset, kan
de frie seter blokkeres ved hjelp av skiver 18 i apningen som
da ikke benyttes.

Boltene vil ndr de strammes til trekke setene 7a og 8a mot de
sylindriske deler og sdledes mot roten 13 og det hele léses

sammen til en enhet ved friksjonssamvirke mellom disse deler.

20 Alle de pdkjente soner u%settes for en direkte aksial sammen-
trykking og det tilveiebringes derfor ikke pakjenninger av
annen art, s& som for eksempel bgye- eller skjzrpdkjenninger.
Friksjonen er tilstrekkelig til & motstd sentrifugalkraftens

innvirkning nér viften gar og bolten brukes ogsa som en
25sikkerhetsforanstaltning; idet den holder elementene pa plass

selv om bolten skulle l¢gsne.

Hver ving kan lgsgjeres og eventuelt tas bort og byttes ut
med andre vinger og vingene kan ogs& stilles inn etter behov
30uten at det er npdvendig & ta navet ifra hverandre. Selve
navkonstruksjonen utsettes oasd for mindre pakjenninger fordi
de kreftene som laseboltene utgver, overfgres direkte til de
deler som holdes p& plass. Vingen og sylinderdelene kan
eventuelt vere utformet i ett.
35
Fig. 4 - 6 viser en variant hvor de to huscdelene bestdr av

skiver la, 2a hvorpd setene 7b, 8b med sylindriske flater 7a,
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8a er anordnet. Disse setene er adskilt fra skivene la, 2a

pd en slik médte at kontaktflatene mellom dem kan bearbeides

slik at man kan fd8 et skrdplan. Med denne utfgrelsen kan

derfor aksen y til vingen 12 danne en vinkel med aksen X

.5 som er perpendikuler pd viftens rotasjonsakse Z. Forbindelsen
mellom setene 7b, 8b og skivene la, 2a skjer ved hjelp av den
samme bolt 11 som benyttes for & holde vingeroten 13 p& plass.
I tillegyg benyttes det bolter 25, 26, 27. Boltene 26 og 27 er
plassert mellom skivene la og 2a og setene 7b, 8b og opptar de

1Okrefter 0og belastninger som virker i vingeplanet, mens bolten
25, som holder skivene sammen, hijelper til med & ¢ke gripe-
kraften som i det forrige eksempel ble utg¢gvet utelukkende av
bolten 11. Da skivene la, 2a er hovedsakelig plane kan det
periferielle gap mellom dem hensiktsmessig utfylles med et

15 Skum-materiale. Man unngar sdledes kantflensene 4 og 5 savel
som vingeavsnittet 17 og tetningsskivene 18 som man har i det
fgrstnevnte utfgrelseseksempel. Nar viften gdr vil den aero-
dynamiske kraft som vingene frembringer vare rettet nedover
(fig. 5) og bevirker derfor et bgyemoment med urviseren i

20vingeroten. P& grunn av vingeaksens plassering, med en vinkel
a i forhold til aksen x vil vingens tyngdepunkt ligge lavere
enn aksen x. Sentrifugalkraften som virker i tyngdepunktet,
vil p& denne mdten f& en komponent som stdr perpendikulart
péd aksen x og denne komponent tilveiebringer derfor et bgye-

25moment i vingeroten som virker mot urviseren oqg sdledes redus-
erer eller helt eliminerer det moment som den aerodynamiske
kraft frembringer.

Figur 7 viser et snitt gjennom en stor viftevinge fremstilt
302V to ekstruderte profiler 28 og 29. Den fgrste profildelen
er massiv og er forsynt med svalehalespor. Den andre profil-
del er hul, eller den kan eventuelt vere forsynt med forsterk-
ede ribber, og har sporprofiler 32 som passer inn i1 svalehale-
sporene 31 i profildelene 28.
35
N&r de to profildelene settes sammen kan hensiktsmessig en

adhesiv f£ilm 30 1egges'i mellom og hele konstruksjonen kan
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vris for & f& den n¢dvéndige vridningsvinkel mellom vinge-

spissen o©og vingeroten.

Etter polymerisasjonen av det anvendte adhesiv vil de to
profiler vere forbundet med hverandre som en del. Ved en
slik vingeutf¢grelse kan tyngdepunktet flyttes lengre forover
sammenlignet med en massiv vinge, ©g man unngdr vibrasjoner
og tillater samtidig at vingeroten 13 kan fremstilles av en

massiv del.
1

v e

Patentkrav.

"1.-Aksialvifte med lgse vinger, karakter isert

v e.d’ 'kqmbinasjonen av fplgende kjente, konstruktive trekk:

a) et navhus bestiende av to husdeler (1,2)som mellom seg i
“rét lage;setépar (7,8) opptar de med sylindriske lagerflater
(19,20) utformede vingerptter (13),

- b) husdelene (l,éY i omrddet ved hver vingerot (13) holdes

20sammen med aksiale bolter (11) og

¢) hver .av disse aksiale bolter (11) gdr gjennom navhuset
<+ (1,2) et lagersetepar (7,8) o9 en i lagérseteparet opptatt
vingerot (13).

25 2. Aksialvifte ifglge krav 1, karakterisert
v e d at det for gjennomfe¢ring av en bolt (11l) i vingeroten
utformede gjennomgdende; hull (23) er avlangt i viftens tangen-

sialretning .

303. Aksialvifte ifplge krav 1 eller 2, karakter -
isert ved at vinagergttenes sylindriske lager-
flater er utformet som separate deler (19, 20) som festes

til vingergttene.

354. Aksialvifte ifglge et av de fofegéende krav, karak -

teriserxrt v ed at de enkelte lagerakser (y) danner
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danner en liten vinkel (a) med et plan (x-x) perpendikulert
pd vifteaksen. V

5. Aksialvifte ifglge et av de foregdende krav; karak ~
terisert v ed at husdelene (1,2) har mot hver-
andre vendte omkretsflenser (4,5) med kantutsparinger som
danner &pninger (6) for vingergttene, hvilke apninger kan

lukkes med en skive (18), med eller uten dpning for en vinge-
rot. '
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