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elektrische Schaltungen oder Bauelemente moglichst gering sind.

(57) Abstract: The invention concerns
an arrangement of conductor elements
for compensating interfering effects of
an electrical circuit on its surroundings.
The invention is characterized in that a
first partial arrangement of conductor
elements is located and configured
relative to its position and its shape and
is wired to a second partial arrangement
of conductor elements or to a partial
electrical circuit such that interfering
effects of the electromagnetic field
caused by the arrangement on spatially

neighbouring  extraneous electrical
circuits or components are as low as
possible.

(57) Zusammenfassung: Zur

Kompensation der Storeinfliisse einer
elektrischen ~ Schaltung auf deren
Umgebung durch eine Anordnung
von Leiterelementen dient eine erste
Teilanordnung von Leiterelementen,
die nach Lage und Form so angeordnet
und beschaffen und mit einer zweiten
Teilanordnung von Leiterelementen
oder einer elektrischen Teilschaltung
so verschaltet ist, dass stérende
Einfliisse des durch die Anordnung
hervorgerufenen elektromagnetischen
Feldes auf rdumlich benachbarte dritte
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Beschreibung
Anordnung von Leiterelementen

Technische Spulen besitzen die Eigenschaft ein h&ufig
unerwiinschtes (elektro-) magnetisches Streufeld zu erzeugen.
Solche Streufelder koénnen in andere Schaltungsteile
elektrischer Geriate Storspannungen induzieren, die dann nur
schwer oder gar nicht mehr beseitigt werden koénnen. Eine
derartige unerwiinschte Kopplung von Schaltungsteilen iiber
sogenannte Streuinduktivitidten kann oft nur durch eine
raumliche Trennung, ggf. unterstiitzt durch haufig teure
magnetische Schirmmaterialien vermieden werden. Die Folgen
einer derartigen Kopplung kénnen nur ndherungsweise und mit
erheblichem schaltungstechnischen Aufwand mit Hilfe

geeilgneter Filter beseitigt werden.

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Diese Aufgabe wird
durch eine Anordnung von Leiterelementen nach einem der

Patentanspriiche gelost.

Durch die Erfindung kann der Einsatz magnetischer
Schirmmaterialien reduziert oder ganz vermieden werden. Das
bringt entscheidende Kostenvorteile und im Einsatz in
Verbindung mit typische Kleingerdten wie z.B. Mobiltelefonen,
tragbaren Computern oder anderen Erzeugnissen der
Informations- und Kommunikationstechnik, wie z.B. sogenanﬁten
Personlichen Digitalen Assistenten auch noch Vorteile im
Hinblick auf GroRe und Gewicht solcher Kleingerate. Ein
weiterer Vorteil der Erfindung liegt in ihrer Einfachheit und
Kombinierbarkeit mit herk¢émmlichen Methoden und MaBnahmen zur
Vermeidung von unerwiinschten Kopplungen oder zur

nachtriaglichen Beseitigung ihrer Folgen.
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Im folgenden wird die Erfindung anhand wvon
Ausfithrungsbeispielen und mit Hilfe von Figuren naher

beschrieben.

Dabeil zeigt

Figur 1 ein Prinzipschaltbild eines

Ausfiihrungsbeipiels der vorliegenden Erfindung

Figur 2 eine schematische Darstellung eines

Ausfithrungsbeipiels der vorliegenden Erfindung

Der der Brfindung zugrundeliegende allgemeine Grundgedanke
ist die Kompensation der Storeinfliisse einer elektrischen
Schaltung (zweite Teilanordnung) auf deren Umgebung durch
eine Anordnung von Leiterelementen, bei der eine erste
Teilanordnung von Lelterelementen nach Lage und Form so
angeordnet und beschaffen und mit einer zweiten Teilanordnung
von Leiterelementen oder einer elektrischen Teilschaltung so
verschaltet ist, dass stdrende Einfliisse des durch die
Anordnung hervorgerufenen elektromagnetischen Feldes auf
raumlich benachbarte dritte elektrische Schaltungen oder

Bauelemente moglichst gering sind.

Figur 1 zeigt schematisch eine solche Anordnung, bei der die
Storeinfliisse (das Streufeld) einer ersten Induktivitat L1
(in diesem Fall die zweite Teilanordnung) durch eine zweite
Induktivitat Lk (in diesem Fall die erste Teilanordnung)
kompensiert werden soll, die mit dieser ersten Induktivitat
im entgegengesetzten Wicklungssinn in Serie geschaltet ist.

Durch diese Art der Verschaltung soll erreicht werden, dass
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das Streufeld der zweiten Induktivitiat Lk dem der ersten

Induktivitdat L1 entgegengerichtet ist.

Wahlt man die geometrische Form und die gegenseitige
Anordnung beider Teilanordnungen in geeigneter Weise, dann
ldasst sich die gewlinschte Kompensationswirkung auch in guter

Naherung erreichen.

Figur 2 zeigt ein Ausfihrungsbeispiel der vorliegenden
Erfindung, bei dem die Kompensationsspule Lk als in etwa
spiralférmige Luftspule ausgestaltet ist, in deren Zentrum
die zweite Teilanordnung placiert ist, die eine Induktivitit
Ll aufweist. Diese Induktivitat L1l kann dabei auch die
effektive Induktivitat der zweiten Teilanordnung im Sinne
eines Ersatzschaltbildes sein. Es kann sich aber auch um eine
diskrete Spule handeln, die Bestandteil der - noch aus
welteren Bauelementen bestehenden - zweiten Teilanordnung

ist.

Werden diese beiden Induktivitaten in geeigneter Weise
zusammengeschaltet, dann kann hierdurch das Streufeld der

Gesamtanordnung minimiert werden.

Derartige Anordnungen sind besonders vorteilhaft auf
Platinen von gedruckten Schaltungen oder in mehreren Lagen
der Platine (sogenanntes multi layer printed circuit board)
einer mehrschichtigen gedruckten Schaltung oder in mehreren
Schichten einer integrierten Schaltung zu realisieren. Durch
die Verfligbarkeit mehrerer horizontal verlaufender, vertikal
Ubereinander angeordneter Schichten oder Lagen in derartigen
Anordnungen, konnen die Leiterelemente der Teilanordnungen
auch vertikal {ibereinander verlaufen. Die ndtigen

elektrischen Verbindungen der Leiterelemente untereinander
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kénnen dabei iiber geeignet placierte Durchkontaktierungen
oder Weglocher (sog. via holes) realisiert werden. Ihre
gegenseitige Isolation wird dabei durch das Substrat der
Platine oder geeignete isolierende Schichten in der

integrierten Schaltung bewirkt.

Bei derartigen mehrschichtigen Anordnungen k&énnen
beispielsweise die Windungen der in Figur 2 gezeigten
Kompensationsspule Lk direkt iibereinander verlaufen, so dass
alle Windungen den gleichen Radius haben kénnen oder die
geometrischen Eigenschaften der Kompensationsspule in anderer
Weise optimiert werden konnen, ohne dass es zu Isolations-

oder Kontaktierungsproblemen kommen miisste.

Gem&R einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung besteht
die erste Teilanordnung Lk aus einer Luftspule mit wenigen
Windungen, die mit der Hauptinduktivitdt L1 im
entgegengesetzten Wicklungssinn in Serie geschaltet ist. Mit
einer zweckmidfigen raumlichen Anordnung der beiden Spulen
lasst sich das &duBere Magnetfeld des Systems Lges deutlich
reduzieren. Gegeniiber bekannten MaBnahmen zur Reduktion
unerwiinschter Streufelder weist die Erfindung eine deutliche
Aufwands-/Kostenreduzierung, einfache Realisierbarkeit durch
platzsparende Anordnungen mit einem breiten Anwendungsbereich

als Vorteile auf.

Besonders vorteilhaft ist die Realisierung durch
Unterbringung der Luftspule auf einem PCB (gedruckte
Schaltung; printed circuit board). Die Kompensationsspule
besteht hier aus einigen spulenartig angeordneten
Leiterschleifen Lk, die auch iiber mehrere Lagen des PCB
fiihren konnen. Genau zentriert dariiber ist die eigentliche

Spule Ll mit entgegengesetzter Wicklungsrichtung angeordnet.



WO 2004/100193 PCT/EP2004/000222

Ein Anwendungsbeispiel ist die Streufeldkompensation einer
DC/DC-Konverterspule mit Hilfe einer Spulenanordnung auf

einem PCR.
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Patentanspriiche

1. Anordnung von Leiterelementen, bei der eine erste
Teilanordnung von Leiterelementen nach Lage und Form so
angeordnet und beschaffen und mit einer zwelten
Teilanordnung von Leiterelementen oder einer elektrischen
Teilschaltung so verschaltet ist, dass das storende
Einfliisse des durch die Anordnung hervorgerufenen
elektromagnetischen Feldes auf rdumlich benachbarte dritte
elektrische Schaltungen oder Bauelemente méglichst gering

sind.

2. Anordnung nach Anspruch 1, bei der die erste Teilanordnung
von Leiterelementen aus einer in etwa spiralformigen
Leiteranordnung besteht, in deren Zentrum die zweite
Teilanordnung oder die zweite elektrische Teilschaltung
angeordnet und so mit der ersten Teilanordnung verschaltet
ist, dass die Magnetfelder der ersten und zweiten

Teilanordnung sich niherungsweise kompensieren.

3. Anordnung nach Anspruch 2, bei der die zweite
Teilanordnung eine Induktivitdt ist oder enthalt, die mit
der ersten Teilanordnung im entgegengesetzten

Wicklungssinn in Serie geschaltet ist.

4. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei der
die Leiterelemente der ersten Teilanordnung iiber mehrere
Lagen der Platine einer mehrschichtigen gedruckten
Schaltung oder in mehreren Schichten einer integrierten

Schaltung angeordnet sind.
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