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Przedmiotem wynalazku jest uklad regulacji i
kontroli do sterowania rewersyjnego wentylatora
osiowego gléwnego przewietrzania kopalf, w kt6-
rym zmiany katéw ustawienia lopatek wirnika z
dodatnich na ujemne dokonuje sie podczas pracy
bez zmiany kierunku jego obrotéw.

Potrzeby wentylacji podyktowane bezpieczen-
stwem pracy w gérnictwie wymagajg, aby giéw-
ne wentylatory byly wyposazone w urzgdzenia
umozliwiajgce zmiane kierunku pradu powietrza
w wyrobiskach kopalni. Spelniajgc te warunki bu-
dowano dotychczas kosztowne i klopotliwe w uzy-
ciu systemy kanaléw i klap rewersyjnych Ilub
stosowano malo skuteczng i czasochtonng rewersje
przez odwrécenie kierunku obrotéw wentylatora.
Uzyskanie wysokich parametréw rewersji przez
szybkg zmiane ustawienia lopatek wirnika wenty-
latora osiowego podczas ruchu pocigga za soba
odwrécenie przepltywu powietrza w kopalnianej
sieci wentylacyjnej. Odwrécenie kierunku wenty-
lacji w kopalni w sprzyjajacych warunkach moze
sie przyczynié do zmniejszenia zagrozenia pozaro-
wego i oddaé skuteczng pomoc w ratowaniu zato-
gi. Dotychczas mechanizm dZwigniowy -umozliwia-
Jjacy zmiane kata ustawienia lopatek wirnika, w
ktéry wyposazony jest osiowy wentylator rewer-
syjny, sterowany byl recznym napedem korbowym.
Reczny naped okazal si¢ klopotliwy w obstudze i
powolny w dzialaniu, a wiec mato przydatny przy
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mechanizacji i automatyzacji innych
przewietrzania wyrobisk kopalnianych.

Celem wynalazku jest umozliwienie regulacji
parametréw giéwnego przewietrzania kopalfi przez
zdalne sterowanie jednego lub zespolu pracujgcych
wentylator6w, a zwlaszcza umozliwienie natych-
miastowego odwracania kierunku pradu powietrza
w kopalni bez zmiany kierunku obrotu walu wen-
tylatora.

Cel ten, zgodnie z wynalazkiem, zostal osiggnie-
ty za pomocag ukladu regulacji i kontroli do ste-
rowania rewersyjnego wentylatora gléwnego prze-
wietrzania kopalfi, skladajgcego si¢ z hydraulicz-
nego zespolu napedowego do uruchomienia me-
chanizmu nastawczego lopatek wirnika wentyla-
tora i gtéwnej zasuwy, z zespotu kontrolno-pomia-
rowego parametr6w pracy wentylatora i sieci
wentylacyjnej, oraz z zespolu regulacji. Zesp6l na-
pedowy jest wyposazony w przesuwnik mechaniz-
mu nastawczego lopatek wirnika wentylatora, za-
silany poprzez rewersyjny rozdzielacz i odcinajgce
zawory dwoma przewodami zasilajgco-odptywo-
wymi ze stacji zasilajgcej, oraz w hydrauliczny
przesuwnik giéwnej zasuwy polgczony ze stacjg
zasilajacg dwoma ci$nieniowymi przewodami za-
silajaco-odplywowymi poprzez rozdzielacz rewer-
syjny. Natomiast zesp6t kontrolno-pomiarowy jest
zaopatrzony w jeden czujnik do pomiaru depresji,
w drugi czujnik analizujgcy sklad gazéw w po-
wietrzu kopalnianym, w czujniki mierzgce para-

czynnosci



metry powietrza sieci wentylacyjnej kopalni sko-
jarzone réwnolegle z wezlem regulacyjnym i pul-
pitem wyposazonym we wskaZniki informacyjne
parametréw sieci wentylacyjnej, oraz w czujnik
do pomiaru cis$nienia zasilania stacji zasilajacej.

Zesp6t regulacji ma pulpit do zdalnego sfero-
wania recznego, regulacyjny wezet do przetwarza-
nia informacji i sterowania automatycznego, po-
nadto ma kanal sprzegajgcy zwrotnie i blokujgco
wezetl regulujgcy z pulpitem oraz kanal wezta
programujacego. Elementy te sg sprzeZone z ze-
spotem kontrolno-pomiarowym i potgczone z re-
gulatorami zespotu napedowego, silnika elektrycz-
nego i stacji zasilajgcej dla sterowania i regulacji
pracy wentylatora recznej z pulpitu lub automa-
tycznej wezlem regulacyjnym albo wedlug pro-
gramu wezlem programujgcym. Uklad wedlug
wynalazku jest bardzo prosty w obsitudze i pewny
w dzialaniu, zawiera niewielkg ilo§¢ aparatury i
umozliwia blokade i reczne sterowanie poszcze-
gbélnych zespolé6w hydraulicznych. Samo sterowa-
nie zespolu hydraulicznego zrealizowano stosujgc
jedynie rozdzielacze tr6jdrozine, zawory odcinajgce
i zawér przelewowy.

Natomiast zespét kontroli i przekazywania in-
formacji o sieci wentylacyjnej i jej parametréw
jest sprzezony z wezlem przetwarzania i dalej
skojarzony zwrotnie z regulatorami zespotu Ry-
draulicznego, z silnikiem wentylatora, stacjg za-
silania i wezlem programujgcym. Takie sprzeze-
nia ukladu pozwalaja na automatyczne i samo-
czynne sterowanie pracy wentylatora, a takze
umozliwiajg stosowanie go dla wiekszej liczby
wentylator6w tworzacych stacje wentylacyjna.
Uklad ma szczegblne znaczenie przy réwnoleglej
pracy wentylatoréw gléwnego przewietrzania ko-
palfi, gdy zakl6cenia dzialania stacji wentylacyj-
nej moga prowadzi¢ do nieskutecznej pracy wen-
tylator6w i zagrozié zalodze powstaniem niebez-
piecznej atmosfery w wyrobiskach kopalh. Poz-
wala to takze na dokonanie rewersji w ciggu
bardzo kroétkiego czasu z mozliwo$cig dalszej re-
gulacji parametr6w wentylatora podczas pracy.

Przedmiot wynalazku jest przykladowo przed-
stawiony schematycznie na rysunku.

Uklad napedu, regulacji i kontroli do sterowa-
nia rewersyjnego wentylatora 1 z elektrycznym
silnikiem 2 sklada sie z napedu hydraulicznego
mechanizmu nastawczego lopatek wirnika i zasu-
wy gléwnej wentylatora oraz z zespolu kontroli
i regulacji pracy calego urzadzenia wentylacyj-
nego.

Naped hydrauliczny sterowania lopatek wirnika
sklada sie z hydraulicznego przesuwnika 3, z
pary zasilajgco-odplywowych -ci$nieniowych prze-
wodéw. 4, dwéch odcinajacych zaworéw 5 i re-
wersyjnego rozdzielacza 6, wspélpracujgcych z za-
silajgca stacjg 7. Stacje tworzg wysokoci$nienio-
wa pompa hydrauliczna z napedem elektrycznym,
zawOr przelewowy 7a, manometr kontrolny i zbior-
nik z czynnikiem hydraulicznym. Przewody 4 sa
zaopatrzone w przeptywowo-odpowietrzajgce prze-
guby 8, ktére umozliwiajg odpowietrzenie ukladu
hydraulicznego i zwiekszenie jego czulo$ci. Naped
hydrauliczny gléwnej zasuwy 9 wentylatora 1
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sklada sie z hydraulicznego przesuwnika 10, pary
zasilajgco-odplywowych ci$nieniowych przewodbéw
11, rewersyjnego rozdzielacza 12, wsp6ipracujgcych
z zasilajaca stacjg 7. Przewody 4 oraz przewody
11 pelnig na przemian funkcje przewodéw zasila-
jacych badz tez przewodéw powrotnych, zaleznie
od wymaganego kierunku ruchu ttoka i ttoczyska
przesuwnika hydraulicznego. Zawoér przelewowy
7a w zasilajgcej stacji 7 umozliwia regulacje ci§-
nienia czynnika hydraulicznego w ukladzie, czym
zapewnia poprawng, a zarazem bezpieczng prace
zespotu hydraulicznego sterowania. '

Funkcje rozrzadu sterujgcego dla hydraulicznych
przesuwnik6w 3, 10 spelniajg odpowiednio rewer-
syjne rozdzielacze 6, 12, lgczgce przewdd wyso-
kiego ci$nienia stacji 7 na przemian z jednym z
pary przewod6éw 4 i 11, a jednocze$nie z przewo-
dem drugim z pary odprowadzajagcym czynnik
hydrauliczny do zbiornika. Przesuwanie tloka w
cylindrze przesuwnika 3 odbywa sie przy otwar-
tych zaworach 5, natomiast dla utrzymywania
przez diuzszy okres czasu blokady tiloka w prze-
suwniku 3, a tym samym utrzymanie stalego kata
lopatek wirnika wentylatora 1, zostaja zamkniete
zawory 5, blokujgc obustronnie przeptyw czynni-
ka hydraulicznego.

Uktad kontroli i regulacji rewersyjnego wenty-
latora 1 sktada sie z zabudowanych w kanatach
wentylacyjnych czujnika 183 do pomiaru depresji
wentylatora i czujnika 14 do analizy gazbéw szko-
dliwych, a takze czujniké6w 15 parametré4w po-
wietrza w sieci wentylacyjnej w kopalni i czuj-
nika 16 cisnienia czynnika w ukladzie hydra-
ulicznym sterowania, sprzezonych przez pulpit 17
recznego zdalnego sterowania kanalem 18 do blo-
kady i zdalnego sterowania recznego z regulacyj-
nym wezlem 19 automatycznego sterowania, ktéry
przetwarza informacje o parametrach na impulsy
wykonawcze. Pulpit 17 skupia informacyjne
wskaZniki 20 parametr6w sieci wentylacyjnej,
przekazywanych przez czujniki 13, 14, 15, dalej
wskaznik 21 temperatury lozysk wentylatora 1 i
wskaZznik 22 ci$nienia czynnika w ukladzie hydra-
ulicznym przekazywanego przez czujnik 16.

Natomiast wyposazone w blokade polgczenie
pulpitu 17 przez kanal 18 z wezlem 19 pozwala
przej§¢é na reczne zdalne sterowanie catego ukla-
du, a w szczegb6lno$ci na zmiane katéw ustawienia
lopatek wirnika celem uzyskania zmian wydaj-
nos$ci lub catkowitej rewersji wentylatora 1. Re-
gulacyjny wezel 19 odbiera réwnolegle informacje
o parametrach sieci wentylacyjnej bezposrednio
od czujnikbw pomijajgc pulpit 17 lub otrzymuje
kanalem 23 zaprogramowane parametry pracy
wentylatora 1 w ciggu doby i steruje automa-
tycznie pracg urzadzenia wentylacyjnego bez in-
gerencji czlowieka. Jednocze$nie wezel 19 posiada
kanal 24 do sterowania pracg silnika 2 napedza-
jacego wentylator 1, a takZe kanal regulacji pracy
zasilajgcej zesp6t hydrauliczny stacji 7 z upusto-
wym zaworem 7a.

Uktad regulacji i kontroli do sterowania rewer-
syjnego wentylatora gléwnego przewietrzania ko-
pala dziala w spos6b nastepujacy. W celu uru-
chomienia wentylatora 1 przeprowadza sie naj-
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pierw reczne wlgczenie regulacyjnego wezla 19,

ktéry po przeanalizowaniu informacji uzyskanych
od wszystkich czujnikéw ukladu wlgcza program
rozruchu. Program ten uwzglednia wlgczenie za-
silajgcej stacji 7, ustawienie lopatek wirnika wen-
tylatora 1, uruchomienie elektrycznego silnika 2
i wprowadzenie wentylatora 1 do wymaganej
predkoSci obrotowej, otwarcie gléwnej zasuwy 9
i ustawienie lopatek wirnika pod katem zapew-
niajagcym wlaSciwe parametry wentylacji. Z kolei
nastepuje reczne przelgczenie ukladu na automa-
tyczng regulacje parametr6w pracy wentylatora 1
za poérednictwem informacji pochodzacych od
czujniké6w 15 stanu powietrza kopalnianego i in-
formacji pochodzacych od z géry zadanego progra-
mu. Natomiast zatrzymanie wentylatora wymaga
przeprowadzenia opisanych czynno$ci w odwrotnej
kolejnoSci.

W przypadku koniecznosSci dokonania rewersji
- wentylacji nastepuje- reezne- wylgezenie— zespoiu
automatycznej regulacji i przejScie na zdalne ste-
rowanie reczne wedlug wskazah czujnikéw, bez
potrzeby zatrzymywania wentylatora. Impulsy z
regulacyjnego wezlta 19 wplywajag na ustawienie
rewersyjnych rozdzielaczy 6 i 12. Ustawienie roz-
dzielacza 6 powoduje zmiane kgta ustawienia to-
patek wirnika wskutek zadzialania przesuwnika 3.
Po osiggnieciu pozgdanych parametréw wentylacji
nastepuje zablokowanie ukladu sterowania lopatek
na skutek impulséw powodujatych zamkniecie od-
cinajgcych zaworéw 5. Natomiast ustawienie roz-
dzielacza 12 powoduje zmiane polozenia zasuwy 9
wskutek zadziatania przesuwnika 10.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad regulacji i kontroli do sterowania re-
wersyjnego wentylatora gl6éwnego  przewietrzania
kopalfi,, znamienny tym, Ze sklada sie z hydra-
ulicznego zespoltu napedowego do uruchomienia
mechanizmu nastawczego lopatek wirnika wenty-
latora i gl6éwnej zasuwy, zaopatrzonego w prze-
suwnik (8) mechanizmu nastawczego lopatek wir-
nika wentylatora (1) zasilany dwoma przewodami
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(4) ze stacji (7) przez rewersyjny rozdzielacz (6)
i zawory (5) i w hydrauliczny przesuwnik (10)
gléwnej zasuwy (9) zasilany ze stacji (7) parg
przewodéw (11) poprzez rewersyjny rozdzielacz
(12), z zespolu kontrolno-pomiarowego parametréw
pracy wentylatora i sieci wentylacyjnej zaopatrzo-
nego w czujnik (13) do pomiaru depresji wenty-
latora (1), w czujnik (14) analizujacy sktad gazéw
w powietrzu kopalnianym, w czujniki (15) mie-
rzace parametry powietrza sieci wentylacyjnejko-
palni, ktére sg skojarzone réwnolegle z regula-
cyjnym wezlem (19) i pulpitem (17) zaopatrzonym
w informacyjne wskaZniki (20) parametréw sieci
wentylacyjnej, w czujnik (16) mierzacy ci$nienie
zasilania stacji (7) polgczony z pulpitem (17) i
wskaznikiem (22) oraz we wskaZnik (21) polaczony
z pulpitem (17) a takze z czujnikami temperatury
tozysk wentylatora (1) i silnika (2), oraz z zespotu
regulacji zaopatrzonego w pulpit (17) do zdalnego
sterowania recznego;, w regulacyjny wezel-(19) do
przetwarzania informacji i sterowania automa-
tycznego, w kanal (18) sprzegajacy zwrotnie i blo-
kujgco wezet (19) z pulpitem (17) oraz w kanal
programujacego wezla (23), ktére sa sprzezone z
zespolem kontrolno-pomiarowym oraz potgczone z
regulatorami zespolu napedowego, silnika (2) 1
stacji (7) dla sterowania i regulacji pracy wenty-
latora (1) recznej z pulpitu (17) albo automatycz-
nej wezlem (19) lub tez wedlug programu wezlem
(23).

2. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
zesp6l regulacji sklada sie z rewersyjnego roz-
dzielacza (6) i pary odcinajacych zaworéw (5) na
przewodach (4) do dwustronnego zasilania oraz
blokady przesuwnika (3), z rewersyjnego rozdzie-
lacza (12) na przewodach (11) do dwustronnego za-
silania przesuwnika (10), z nastawnego upustowego
zaworu (7a) w stacji (7) do regulacji ci$nienia
zasilajagcego czynnika hydraulicznego, z kanatu (24)
do regulacji silnika (2), ktére sg skojarzone zwrot-
nie automatycznym regulacyjnym wezlem (19) i
dalej z programujgcego wezla (23), oraz z réwno-
leglych gatezi podigczefi czujnikéw (18), (14), (15),
ktére s3 skojarzone réwnolegle z weztem (19) i
pulpitem (17).
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