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Przedmiotem wynalazku jest fotoelektryczny ele-
ment pomiarowy przesunieé prostoliniowych i ka-
towych, stosowany w ukladach wymagajacych pre-
cyzyjnego pomiaru tych wielkoSci.

Znane urzgdzenia do pomiaréw przesunieé¢ pro-
stoliniowych i katowych zawieraja w kanale po-
miarou}ym czujnik optyczny skladajgqcy sie z zes-
polu rastré6w i Zr6dta promieniowania, przetwornik
promieniowania z kanalem pomiarowym i ~odnie-
sienia, uklad wzmacniania i formowania oraz licz-
nik rewersyjny impulséw.

Warto§é wielkoSci przesuniecia zostaje przetwo-
rzona w elemencie’ pomiarowym na sygnal optycz-
ny w czujniku, a nastepnie elekiryczny w przy-
blizeniu sinusoidalny w przetworniku promienio-
wania. Sygnal elektryczny po wzmocnieniu i ufor-
mowaniu na przebieg prostokatny, zostaje wpro-
wadzony na wejScie licznika rewersyjnego. Zare-
jestrowanie impulsu w liczniku jest réwnowazne
jednostce miary przesuniecia.

Opisane urzadzenie posiada te niedogodno$é, ze
element pomiarowy nie jest odporny na dzialanie
wielkosci zakl6cajgcych. WielkoSci zakl6cajgce prze-
noszg sie giléwnie poprzez skladowg stalg strumie-
nia $wietlnego i obcigzaja wynik pomiaru takimi
bledami, ze uniemozliwia to rozpowszechnienie
urzadzenia na skale przemystowa. Aby utrzymaé
skladowa stala na niezmiennym poziomie, w urza-
dzeniach tych stosuje sie¢ wysokostabilne 2ré6dia
zasilania zaréwek jako Z#r6det promieniowania.
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Jednakze przy wymianie zuzytej zaréwki z roz-
rzutu charakterystyk wynika inna warto$§é stru-
mienia §wietlnego oraz usytuowania wlékna Zzar-
nika, co pocigga za sobg konieczno§é ponownej
skomplikowanej regulacji urzgadzenia, a procesy
starzenia sie zaréwki oraz zmiang temperatury
obarczaja pomiar btedami. Poza tym, znane urza-

. dzenie posiada jeszcze te niedogodno$é, ze wymaga

stosowania wysokostabilnego Zr6dia zasilania ukla-
du elektronicznego oraz wykazuje duzg histereze,
ktéra przy nawrotach réwniez obarcza wynik po-
miaru btedem. .

Celem wynalazku jest usunigcie opisanych wad
i niedogodno$ci a zadanie techniczne prowadzgce
do tego celu polega na opracowaniu elementu po-
miarowego nadajacego sie do rozpowszechnienia
na skale przemystowa, a wiec dajgcego powtarzal-
ne wyniki pomiaru przez wyeliminowanie szkodli-
wych zaklécefi wnoszonych przez skladowsg stalg
strumienia Swietlnego.

Element pomiarowy wedlug wynalazku sklada-
jacy sie ze znanego czujnika i przetwornika za-
wierajacego kanaly pomiarowy z detektorem po-
miarowym i odniesienia z detektorem odniesienia,
zostal wyposazony w dodatkowe detektory kom-
pensacyjne, co najmniej po jednym w kazdym ka-
nale, a wszystkie detektory w obu kanatach zfaj-
duja si¢ w obszarze oddzialywania wigazki pro-
mieniowania wytwarzanej przez jedno wsp6lne dla
tych detektor6w Zr6dio promieniowania.
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Detektory kanalu pomiarowego sg potaczone z
wejsciem elektronicznego czlonu roéznicowego, de-
tektor pomiarowy poprzez rezystory z jego pierw-
szym wejSciem, a detektor kompensacyjny poprzez
potencjometr z jego drugim wejSciem, natomiast
detektory kanatu odniesienia sg polgczone z wej-
sciami drugiego elektronicznego czlonu réznicowe-
go, detektor odniesienia poprzez rezystory z jego
pierwszym wejSciem, a detektor kompensacyjny
pobrzez potencjometr z jego drugim wejsciem.
W innej wersji wykonania detektory promienio-
wania w kamale pomiarowym i detektory promie-
niowania w kanale odniesienia znajdujg sie w ob-
szarach oddzialywania wigzek promieniowania wy-
twarzanych w dwéch oddzielnych Zré6diach.

Zasadniczg zaletg elementu pomiarowego wedtug
wynalazku jest mozliwo$é wykonywania opisanych
urzgdzei pomiarowych w precyzyjnych klasach
dokladno$ci, W. zwigzku z obnizeniem wymagan
w stosunku do Zrédet zasilania ich technologia wy-
konania jest latwiejsza i tansza. Zalety te umoz-
liwiajag stosowanie tych urzadzen w warunkach
przemystowych.

Przyktadowo wykonany element pomiarowy we-
dlug wynalazku bedzie objasniony na przykladzié
wykonania -urzadzenia pomiarowego przesunieé¢
prostoliniowych i katowych uwidocznionego na ry-
sunku, na ktérym fig. 1 przedstawia przekréj osio-
wy czujnika ‘urzgdzénia’ do pomiaru przesunigé
prostoliniowych, fig. 2 — jego widok z géry, fig.
3 — widok od strony fotoelementéw, fig. 4 — wi-
dok z géry czujnika urzgdzenia do pomiaru prze-
sunigé katowych, a fig. 5 — schemat czesci elektro-
nicznej urzgdzenia do pomiaru przesunieé prosto-
liniowych lub katowych. :

Rastry 11i 2 fig. 1, 2, 3 stanowia elementy czuj-
nika optycznego- i posiadajg nieprzezroczyste pro-
stoliniowe kreskowanie prostopadte do dluzszej
osi rastra dlugiego o reguralnej podziatce N; kre-
sek na milimetr dtugoéci rastréw. Raster 2 jest
krotlsi, a jego minimalna dlugo$é¢ i wysoko§é wy-
nika z wymiaréw powierzchni $wiattoczulej de-
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tektor6w promieniowania w pos.taci, fotoelemen-

téw — pomiarowego i odniesienia oraz ich roz-
stawienia, natomiast raster 1 ma diugo$é réwng
zakresowi pomiarowemu. Z jednej strony rastrow
(fig. 1, 2, 3, 4) jest umieszczony zesp6t przetworni-
kéw promieniowania w postaci przetwornikéw fo-
toelektrycznych, zlozony z czterech fotoelementéw
3, 4, 5, 6 zwigzanych z cze§cig nieruchomg 7 obra-

45

biarki. Z drugiej strony rastréw jest umieszczony

o§wietlacz, skladajacy sie ze Zrédia promieniowa-
nia w postaci Zrodla Swiatla 8 i soczewek 9, zwia-
zany réwniez z czeScig nieruchomg 7. Miedzy ra-

strami a fotoelementami 3, 4, 5, 6 umieszczony"

jest obiektyw 10. Na fig. 1, 2, 3, 4 zr6dlo Swiatla
8, soczéwki 9 oraz obiektyw 10 s3 elementami
wspbélnymi c¢zujnik6w pomiaru przesuniecia pro-
stoliniowego oraz katowego. Raster 1 jest umiesz-
czony na ruchomej czeSci 11 maszyny lub obra-
biarki, a raster 2, obiektyw 12 oraz fotoelementy 3,
4, 5, 6 s3 zwigzane z czeScig nieruchomg 7 i sta-
nowig uktad odniesienia.

Raster 2 jest ustawiony wzgledem rastra 1 tak,
ze ich kreski sg nachylone wzgledem siebie o
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kat a, dobrany w ten sposéb, Ze podziatka pasm
efektu Moivre’a jest réwna czterokrotnej odleg-
losci rozstawienia fotoelementdéw 4 i 5. Kreski
rastra 1 sg prostopadie do kierunku przesuwu
czeéci ruchomej 11 maszyny lub obrabiarki, a jego
plaszczyzna jest do tego kierunku réwnolegla. Na
fig. 4 czujnik optyczny posiada rastry kotowe 14,
15, z ktérych raster 14 ma N, kresek nieprzezro-
czystych na jednostke miary katowej, naniesionych
na pelnym obwodzie rastra kotowego, natomiast
raster 15 ma r6éwniez N, kresek na jednostke mia-
ry katowej, lecz moze by¢é wycinkiem kola.

Rastry 14 i 15 sa ustawione wzgledem siebie
réwnolegle tak, ze ich kreskowanie zbiega si¢ do
dwoch punktéw, lezacych na prostej prostopadiej
do plaszczyzn rastréw lub tez do punktéw nie
lezacych na takiej prostej. Raster 14 osadzony jest
na $rubie pociggowej lub wale 16, ktérych prze-
suniecie katowe podlega . pomiarowi, a raster 15
zwigzany jest z czeScig nieruchomag 7.

Uklad elektroniczny urzadzenia przedstawiony
na fig. 5 zawiera: w kanale pomiarowym — foto-
diody; pomiarowa 4 obcigzong rezystorami 23, 39,
40 kompensacyjna 3 obcigzong rezystorem poten-
cjometrycznym 25, wzmacniacze rbznicowy 24 i
operacyjny 21 z zabezpieczeniem 38, ktérego wyj-
Scie 22 polaczone jest z wejSciem rezystora 23,
oraz w kanale odniesienia — fotodiody, odniesienia
5 obcigzona rezystorami 32, 36, 37, kompensacyjng
6 obcigzong rezystorem potencjometrycznym 33,
wzmacniacze réznicowy 34 i operacyjny 30 z za-
bezpieczeniem 35, ktérego wyjscie 31 potaczone
jest z wejSciem rezystora 32.

Swiatlo z oswietlacza przechodzi przez rastry,
obiektyw 10 i pada na fotodiody 3, 4, 5 i 6.
W czasie ruchu rastr6w wzgledem ukladu odnie-
sienia pasma efektu Moivre’a okresowo przesia-
niaja strumien §wiatla z o$wietlacza 8 powodujac
powstanie sygnatéw $wietlnych, w iloSci N; sygna-
16w na jednostke przesuniecia liniowego lub kato-
wego rastra czujnika optycznego. Sygnaly Swietlne
powodujg powstawanie w przetwornikach fotoelek-
trycznych odpowiednich, okresowych, w przybli-
zeniu sinuspidalnych przebiegébw elektrycznych.

‘W zwiazku z rozstawieniem fotodiod pomiarowej
4 i odniesienia 5 w odlegloSci réwnej 1/4 podziatki
pasm Moivre’a na wyjéciach tych fotodiod otrzy-
muje sie dwa sygnaly elektryczne pomiarowy i od-
niesienia, przesuniete wzgledem siebie, przy czym
dla ruchu w prawo sygnal pomiarowy jest opdi-
niony o 90° w stosunku do sygnalu odniesienia,
a dla ruchu w lewo sygnal pomiarowy wyprzedza
o 90° sygnal! odniesienia. Okresy otrzymanych w
ten spos6b sygnalébw elektrycznych z fotodiod sg
réwnowazne odcinkom przebytej drogi lub kata,
réwnym podzialce rastréw. .

Sygnaly w kanale pomiarowym sg przesylane
z fotodiod — pomiarowej 4 na wejscie 17 wzmac-
niacza ro6znicowego 24 i kompensacyjnej 3 na
wejscie 18 tego wzmacniacza oraz w kanale od-
niesienia sg przesylane z fotodiody odniesienia 5
na wejScie 26 wzmaeniacza réznicowego 34 i fo-
todiody kompensacyjnej 6 na wejScie 27 tego
wzmacniacza. W wyniku sprzezenia strumieniem
Swietlnym wytworzonym w Zr6dle Swiatlta 8 jed-:
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nocze$nie wszystkich fotodiod, w kanale pomiaro-
wym, pomiarowej 4 i kompensacyjnej 3 oraz w
kanale odniesienia, fotodiody odniesienia 5 i kom-
pensacyjnej 6 wielko§ci zakl6cajgce wprowadzane
poprzez skladowa statg tego strumienia §wietlnego,
oddziatywujg na wejsSciach 17, 18 i 26, 27 wzmac-
niaczy réznicowych 24 i 34 tak, ze ich szkodliwe
wplywy przenoszgce sie poprzez skladowe stale
strumienia $§wietlnego s3 calkowicie skompenso-
wane.

Dobierajac odpowiednio warto§é rezystoré6w 23
oraz 32 umieszczonych w petlach sprzezenid zwrot-
nego, obarczenie wyniku pomiaru spowodowanego
wystapieniem histerezy bedzie nieznaczne. Zmie-
niajac poziomy sygnaléw na wejSciach kompensa-
cyjnych 18, 27 wzmacniaczy réznicowych 24, 34
poprzez zmiane nastaw §lizgaczy rezystoré6w po-
tencjometrycznych 25, 33 zmieniamy poziom progu
formowania, a tym samym modulujemy szerokofé
impuls6w na wyj§ciu 22, 31 wzmacniaczy opera-
cyjnych 21, 30. Impulsy te sg przesylane wedtug
znanego sposobu na wejScie znanego urzgdzenia
cyfrowego sterowania elekironicznym liczhikiem
rewersyjnym wspoéipracujacym z ukladem wy-
§wietlania wartoSci przemieszczen prostoliniowych
lub katowych. .

Jest mozliwe wykonanie fotoelekirycznego ele-
mentu pomiarowego w wersji polegajacej na tym,
2e element ten zostaje wyposazony w dwa Zrédia
2arowe promieniowania. Detektory promieniowania
zgrupowane parami 4 i 3 w kanale pomiarowym
oraz 5 i 6 w kanale odniesienia umieszczone s
w obszarach oddzialywania wigzek promieniowania
wytwarzanych przez te Zrédia. h
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Zastrzezenia patentowe

1. Fotoelektryczny element pomiarowy przesu-
nieé prostoliniowych i katowych skladajgcy sie z
czujnika i przetwornika zawierajgcego kanaly wy-
posazone w detektory promieniowania, pomiarowy
w kanale pomiarowym i odniesienia w kanale od-
niesienia, znamienny tym, Ze te kanaly sa wypo-
sazone w dodatkowe detektory kompensacyjne
(3 i 6) co najmniej po jednym w kazdym kanale,
a wszystkie detektory (4, 3, 5i 6 ) w obu kanatach
znajdujg sie w obszarze oddzialywania wigzki pro-
mieniowania wytwarzanej przez jedno wspélne dla
tych detektor6w zZré6dlo promieniowania (8), przy

‘czym <detektory kanalu pomiarowego sg potaczone

z wejSciem elektronicznego czlonu réznicowego
(24), detektor pomiarowy (4) poprzez rezystory (39
i 40) z jego pierwszym wejSciem (17), a detektor
kompensacyjny (3) poprzez potencjometr (25) z jego
drugim wejsciem (18), natomiast detektory kanatu
odniesienia sg potgczone z wejSciami elektronicz-
nego czlonu réznicowego (34), detektor odniesie-
nia (5) poprzez rezystory (36 i 37) z jego pierwszym
wejSciem (26), a detektor kompensacyjny (6) po-
przez potencjometr (33) z jego drugim wejSciem
27).

2. Odmiana fotoelektrycznego elementu pomiaro-
wego wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze ma dwa
Zrédia promieniowania a detektory promieniowania
sg rozmieszczone parami w kanalach pomiarowym
i odniesienia i znajdujg sie w obszarach oddziaty-
wania wigzek promieniowania tych Zré6detl.
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