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(57) Abstract: The invention relates to a transmission for a hybrid vehicle, to a drive train for a hybrid vehicle having such a
transmission, and to method for starting up a hybrid vehicle transmission (G) for a hybrid vehicle, wherein the transmission (G) has a
drive shaft (GW1), an output shaft (GW2), three planetary wheel sets (P1, P2, P3), an electric machine (EM) having are rotationally
fixed stater (S) and a rotatable rotor (R) and five switching elements (03, 04, 05, 14, 15), wherein six forward gears (1 to 6) and a
reverse gear (R1) can be formed by selective pairwise closure of the five switching elements, drive train for a hybrid vehicle having
such a transmission (G), and to a method for starting up a hybrid vehicle having such a drive train.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Getriebe fiir ein Hybridfahrzeug, Antriebsstrang fiir ein Hybridfahrzeug mit einem solchen Getriebe, sowie Verfahren zum
Anfahren eines Hybridfahrzeuges Getriebe (G) fiir ein Hybridfahrzeug, wobei das Getriebe (G) eine Antriebswelle (GW1), eine
Abtriebswelle (GW2), drei Planetenradsétze (P1, P2, P3), eine elektrische Maschine (EM) mit einem drehfesten Stator (S) und
einem drehbaren Rotor (R) sowie fiinf Schaltelement (03, 04, 05, 14, 15) aufweist, wobei durch selektives paar- weises Schlielen
der fiinf Schaltelemente sechs Vorwértsgénge (1 bis 6) und ein Riickwértsgang (R1) gebildet werden konnen, Antriebsstrang fiir
ein Hybridfahrzeug mit einem solchen Getriebe (G), sowie Verfahren zum Anfahren eines Hybridfahrzeuges mit einem solchen
Antriebsstrang,
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Getriebe flr ein Hybridfahrzeugq, Antriebsstrang fur ein Hybridfahrzeug mit einem

solchen Getriebe, sowie Verfahren zum Anfahren eines Hybridfahrzeuges

Die Erfindung betrifft ein Getriebe fUr ein Hybridfahrzeug, einen Antriebsstrang fur ein
Hybridfahrzeug mit einem solchen Getriebe, sowie ein Verfahren zum Anfahren eines
Hybridfahrzeugs. Ein Getriebe bezeichnet hier insbesondere ein mehrgéngiges Ge-
triebe, bei dem eine Vielzahl von Géngen, also feste Ubersetzungsverhaltnisse zwi-
schen der Antriebswelle und der Abtriebswelle des Getriebes, durch Schaltelemente
vorzugsweise automatisch schaltbar sind. Bei den Schaltelementen handelt es sich
hier beispielsweise um Kupplungen oder Bremsen. Derartige Getriebe finden vor al-
lem in Kraftfahrzeugen Anwendung, um die Drehzahl- und Drehmomentabgabecha-
rakteristik der Antriebseinheit den Fahrwiderstanden des Fahrzeugs in geeigneter

Weise anzupassen.

Die Patentanmeldung DE 199 12 480 A1 der Anmelderin beschreibt ein automatisch
schaltbares Kraftfahrzeuggetriebe mit drei Einsteg-Planetensatzen, drei Bremsen
und zwei Kupplungen zum Schalten von sechs Vorwartsgadngen und einem Ruck-
wartsgang, sowie einer Antriebswelle und einer Abtriebswelle. Die Antriebswelle ist
direkt mit dem Sonnenrad des zweiten Planetensatzes verbunden, und Uber die erste
Kupplung mit dem Sonnenrad des ersten Planetensatzes und Uber die zweite Kupp-
lung mit dem Steg des ersten Planetensatzes verbindbar. Das Sonnenrad des ersten
Planetensatzes ist Uber die erste Bremse, der Steg des ersten Planetensatzes Uber
die zweite Bremse und das Sonnenrad des dritten Planetensatzes Uber die dritte
Bremse mit dem Gehause verbindbar. Der Steg des ersten Planetensatzes ist mit
dem Hohlrad des zweiten Planetensatzes verbunden. Der Steg des zweiten Plane-
tensatzes ist mit dem Hohlrad des dritten Planetensatzes verbunden. Das Hohlrad
des ersten Planetensatzes ist mit dem Steg des dritten Planetensatzes und mit der
Abtriebswelle verbunden. Zusétzlich kénnen Freildufe an jeder Stelle des Getriebes

eingesetzt werden, beispielsweise zwischen einer Welle und dem Gehause.

Die Patentschrift US 8,858,376 B2 beschreibt ein Getriebe flr einen Hybridantriebs-
strang eines Fahrzeugs, welches im Wesentlichen den gleichen Aufbau zeigt. Dar-
Uber hinaus umfasst dieses Getriebe eine elektrische Maschine, welche mit einer
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Eingangswelle verbunden ist. Uber eine Anfahrkupplung ist die Eingangswelle (iber
einen Dampfer mit einem Motor verbunden. Ein Freilauf verbindet das zweite Ele-

ment des ersten Planetenradsatzes mit dem Gehause.

Die Patentanmeldung DE 103 33 429 A1 der Anmelderin zeigt eine Anordnung der
Bremsen und Kupplungen fir das im Stand der Technik bekannte Kraftfahrzeugge-
triebe, wobei die als D bezeichnete zweite Bremse und die als C bezeichnete erste
Bremse unmittelbar neben dem ersten Planetenradsatz angeordnet sind. Die zweite
Bremse ist dabei radial auBBerhalb der ersten Bremse angeordnet. Beide Bremsen
sind als Lamellenbremsen ausgebildet.

Getriebe fur Hybridfahrzeuge weisen aufgrund der elektrischen Maschine Ublicher-
weise einen erhéhten Bauraumbedarf auf. Je nach Anordnung des Antriebsstrangs,
also entweder parallel oder quer zur Fahrtrichtung des Hybridfahrzeugs, hat dies un-
terschiedliche Auswirkungen auf das Hybridfahrzeug. Bei einem Antriebsstrang pa-
rallel zur Fahrtrichtung wird durch die erhohte axiale Baulange das Platzangebot im
Innenraum des Hybridfahrzeugs beeintrachtigt. Dies ist unerwlinscht. Bei einem An-
triebsstrang quer zur Fahrtrichtung ist der Bauraum stark begrenzt, da der Verbund
aus Verbrennungskraftmaschine, elektrischer Maschine und Getriebe Ublicherweise
zwischen den Langstragern und den Radern des Hybridfahrzeugs angeordnet ist.

Zudem ist bei einem Antriebsstrang stets auf einen guten mechanischen Wirkungs-
grad zu achten. Kraftschllssige Schaltelemente, wie beispielsweise Lamellenbrem-
sen, beintrdchtigen den Wirkungsgrad, da sie im gedffneten Zustand Schleppverluste
erzeugen. Bei dem im Stand der Technik bekannten Kraftfahrzeuggetriebe treten
solche Schleppverluste bei der zweiten Bremse besonders stark auf, da es aufgrund
der hohen Drehmomentbelastung mit besonders groBer Wirkoberflache ausgebildet
sein muss, und da es lediglich im ersten Vorwartsgang und im Ruckwartsgang ge-
schlossen ist. Die zweite Bremse ist daher bei Betrieb des Kraftfahrzeuggetriebes
Uberwiegend gedffnet. Kraftschllssige Schaltelemente verbessern jedoch das Last-
schaltverhalten des Kraftfahrzeuggetriebes, und damit den Schaltkomfort fir den
Fahrer des Kraftfahrzeugs.
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Es ist daher Aufgabe der Erfindung, das im Stand der Technik bekannte Kraftfahr-

zeuggetriebe hinsichtlich Bauraumbedarf und mechanischem Wirkungsgrad zu opti-
mieren, ohne den Schaltkomfort negativ zu beeinflussen. Eine weitere Aufgabe der
Erfindung ist es, ein geeignetes Verfahren zum Anfahren eines Hybridfahrzeugs an-

zugeben, welches einen Antriebsstrang mit einem solchen Getriebe aufweist.

Die Aufgabe wird geldst durch die Merkmale des Patentanspruchs 1. Die weitere
Aufgabe wird geldst durch die Merkmale des Patentanspruchs 16. Vorteilhafte Aus-
gestaltungen ergeben sich aus den Unteransprichen, der Beschreibung sowie aus

den Figuren.

Das Getriebe weist eine Antriebswelle, eine Abtriebswelle, drei Planetenradsatze,
eine elektrische Maschine mit einem drehfesten Stator und einem drehbaren Rotor,
sowie funf Schaltelemente auf.

Ein Planetenradsatz umfasst ein Sonnenrad, einen Steg und ein Hohlrad. An dem
Steg drehbar gelagert sind Planetenréder, welche mit der Verzahnung des Sonnen-
rades und/oder mit der Verzahnung des Hohlrads kammen. Ein Minus-Radsatz be-
zeichnet einen Planetenradsatz mit einem Steg, an dem die Planetenrader drehbar
gelagert sind, mit einem Sonnenrad und mit einem Hohlrad, wobei die Verzahnung
zumindest eines der Planetenrader sowohl mit der Verzahnung des Sonnenrades,
als auch mit der Verzahnung des Hohlrades kammt, wodurch das Hohlrad und das
Sonnenrad in entgegengesetzte Drehrichtungen rotieren, wenn das Sonnenrad bei
feststehendem Steg rotiert. Ein Plus-Radsatz unterscheidet sich zu dem gerade be-
schriebenen Minus-Planetenradsatz dahingehend, dass der Plus-Radsatz innere und
auBere Planetenradder aufweist, welche drehbar an dem Steg gelagert sind. Die Ver-
zahnung der inneren Planetenrader kammt dabei einerseits mit der Verzahnung des
Sonnenrads und andererseits mit der Verzahnung der duBeren Planetenrader. Die
Verzahnung der auBeren Planetenrader kammt dartber hinaus mit der Verzahnung
des Hohlrades. Dies hat zur Folge, dass bei feststehendem Steg das Hohlrad und

das Sonnenrad in die gleiche Drehrichtung rotieren.

Jeder der drei Planetenradsatze weist ein erstes, zweites und drittes Element auf.
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Das erste Element wird stets durch das Sonnenrad des jeweiligen Planetenradsatzes
gebildet. Bei einer Ausbildung als Minus-Radsatz wird das zweite Element durch den
Steg des jeweiligen Planetenradsatzes gebildet, und das dritte Element durch das
Hohlrad des jeweiligen Planetenradsatzes. Bei einer Ausbildung als Plus-Radsatz
wird das zweite Element durch das Hohlrad des jeweiligen Planetenradsatzes gebil-
det, und das dritte Element durch den Steg des jeweiligen Planetenradsatzes. Der

dritte Planetenradsatz ist stets als Minus-Radsatz ausgebildet.

Die Antriebswelle ist mit dem ersten Element des zweiten Planetenradsatzes standig
verbunden. Die Abtriebswelle ist mit dem dritten Element des ersten Planetenradsat-
zes und mit dem zweiten Element des dritten Planetenradsatzes standig verbunden.
Das zweite Element des ersten Planetenradsatzes ist mit dem dritten Element des
zweiten Planetenradsatzes standig verbunden. Das zweite Element des zweiten Pla-
netenradsatzes ist mit dem dritten Element des dritten Planetenradsatzes standig
verbunden. Der Rotor der elektrischen Maschine ist standig mit der Antriebswelle

verbunden, und zwar entweder direkt oder (iber ein Ubersetzungsgetriebe.

Durch SchlieBen des ersten Schaltelements ist das erste Element des dritten Plane-
tenradsatzes drehfest festsetzbar, indem es Uber das erste Schaltelement mit einem
drehfesten Bauelement des Getriebes verbunden wird, beispielsweise mit dem Ge-
triebegehause. Durch SchlieBen des zweiten Schaltelements ist das zweite Element
des ersten Planetenradsatzes in gleicher Weise drehfest festsetzbar. Durch Schlie-
Ben des dritten Schaltelements ist das erste Element des ersten Planetenradsatzes
in gleicher Weise drehfest festsetzbar. Durch SchlieBen des vierten Schaltelements
sind zwei der drei Elemente des zweiten Planetenradsatzes miteinander verbindbar.
Durch SchlieBen des funften Schaltelements ist das erste Element des ersten Plane-

tenradsatzes mit der Antricbswelle verbindbar.

Erfindungsgeman sind das zweite und dritte Schaltelement axial zwischen der
elektrischen Maschine und dem ersten Planetenradsatz angeordnet, wobei der
Wirkradius des dritten Schaltelements gréBer ist als der Wirkradius des zweiten
Schaltelements. Unter Wirkradius ist dabei der mittlere Radius des Wirkbereichs des

jeweiligen Schaltelements zur Drehachse dieses Schaltelements zu verstehen. Das



WO 2017/008985 PCT/EP2016/063828

zweite Schaltelement ist dabei als formschllssiges Schaltelement ausgebildet, also
beispielsweise als Klauen-Schaltelement, wahrend das dritte Schaltelement als kraft-
schlUssiges Schaltelement ausgebildet ist, also beispielsweise als Lamellen-
Schaltelement.

Eine derartige Anordnung des zweiten und dritten Schaltelements ist besonders flr
die Anwendung in einem Getriebe fUr einen Antriebsstrang geeignet, welcher im We-
sentlichen parallel zur Fahrtrichtung des Kraftfahrzeugs ausgerichtet ist. Denn durch
die Anordnung des zweiten und dritten Schaltelements axial zwischen der elektri-
schen Maschine und dem ersten Planetenradsatz bleibt das Getriebe radial kompakt,
wodurch ein Mitteltunnel des Kraftfahrzeugs ebenso kompakt gestaltet werden kann.
Das Platzangebot im Innenraum des Kraftfahrzeugs wird somit verbessert. Durch die
erfindungsgemaBe Anordnung des zweiten und dritten Schaltelements kann zudem
die axiale Baulange des Getriebes kurz gehalten werden, und zwar auf Kosten des
Wirkdurchmessers des zweiten Schaltelements. Der Mitteltunnel des Kraftfahrzeugs
kann somit frih verjingt werden, wodurch ebenso das Platzangebot im Innenraum

des Kraftfahrzeugs verbessert wird.

Die Ausbildung des zweiten Schaltelements als formschlissiges Schaltelement ver-
bessert dabei den mechanischen Wirkungsgrad. Formschllssige Schaltelemente
stellen im geschlossenen Zustand die Verbindung durch Formschluss her, und
zeichnen sich im gedffneten Zustand durch wesentlich geringere Schleppverluste als
kraftschlissige Schaltelemente aus. Die radial weiter innenliegende Position des
zweiten Schaltelements ware far ein kraftschllssiges Schaltelement unvorteilhaft, da
durch den kleineren Wirkdurchmesser die Anzahl der Lamellen erhdht werden mass-
te, um die fir den Reibleistungseintrag erforderliche Wirkoberflache zu erhalten. Der
kompakte Bauraumbedarf und die Verbesserung des Wirkungsgrads sind somit be-
sonders in Kombination mit der Ausbildung des zweiten Schaltelements als form-
schlUssiges Schaltelement und der innenliegenden Anordnung dieses Schaltele-

ments erreichbar.

Die Ausbildung des dritten Schaltelements als kraftschllssiges Schaltelement ermég-
licht dabei ein gutes Lastschaltverhalten, selbst bei einem formschllssigen zweiten
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Schaltelement. Bei einer Zug-Hochschaltung vom ersten in den zweiten Gang kann
das dritte Schaltelement Last Gbernehmen, wodurch die auf das zweite Schaltele-
ment wirkende Belastung sinkt. Sobald das zweite Schaltelement einen lastfreien
oder lastarmen Zustand erreicht, kann das zweite Schaltelement gedffnet werden.
Eine Schub-Ruckschaltung vom zweiten in den ersten Vorwartsgang ist Ublicher-
weise nicht erforderlich. Zudem ist bei einem Umschaltvorgang zwischen erstem
Vorwartsgang und Riickwartsgang kein Offnen oder SchlieBen des zweiten Schalt-
elements erforderlich, da es in beiden diesen Géngen geschlossen bleibt.

Vorzugsweise ist der Wirkradius des zweiten Schaltelements kleiner als der radiale
Abstand zwischen der Antriebswellenachse und der Drehachse eines Planetenrads
des ersten Planetenradsatzes. Der Wirkradius des dritten Schaltelements ist dabei
gréBer als der radiale Abstand zwischen der Antriebswellenachse und der Drehachse
des Planetenrads des ersten Planetenradsatzes. In anderen Worten liegt die Dreh-
achse eines der Planetenrader des ersten Planetenradsatzes zwischen dem Wirkra-
dius des zweiten Schaltelements und dem Wirkradius des dritten Schaltelements. Ist
der erste Planetenradsatz als ein Plus-Radsatz ausgebildet, so ist die Drehachse
eines der inneren Planetenrader mafBgeblich. Unter der Antriebswellenachse ist da-
bei jene Achse zu verstehen, um die sich die Antriebswelle im Getriebe zu drehen
vermag. Dadurch kann das kraftschllssige dritte Schaltelement einen méglichst gro-
Ben Durchmesser aufweisen, wahrend das formschllssige zweite Schaltelement ei-
nen moéglichst geringen Durchmesser aufweist. Durch den méglichst groBen Wirk-
durchmesser des dritten Schaltelements ist die erforderliche Wirkoberflache mit eine
geringen Anzahl an Reibelementen erzielbar, wodurch der Wirkungsgrad verbessert
wird. Der mdglichst geringe Wirkdurchmesser des zweiten Schaltelements verringert
dessen Anfalligkeit auf Verklemmen.

Vorzugsweise sind das erste, vierte und flnfte Schaltelement als kraftschlUssige
Schaltelemente ausgebildet sind, wodurch ein gutes Lastschaltverhalten zwischen
den Vorwartsgangen erzielbar ist.

Vorzugsweise ist eine Vorrichtung zur Betatigung des zweiten Schaltelements zu-
mindest abschnittsweise radial innerhalb des dritten Schaltelements angeordnet. In
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anderen Worten ist die Vorrichtung, welche zumindest zum SchlieBen des zweiten
Schaltelements eingerichtet ist, zumindest abschnittsweise in einen Bauraum ange-
ordnet welcher sich radial innerhalb des dritten Schaltelements befindet. Besonders
bevorzugt befindet sich ein Uberwiegender Anteil der Vorrichtung zur Betatigung des
zweiten Schaltelements in diesem Bauraum. Dies ist besonders in Verbindung mit
einem als formschlissigem Schaltelement ausgebildeten zweiten Schaltelement und
einem als kraftschlissigem Schaltelement ausgebildeten dritten Schaltelement vor-
teilhaft. Denn die schaltbare formschlissige Verbindung kann dabei in unmittelbarer
N&he zum zweiten Element des ersten Planetenradsatzes angeordnet werden,
wodurch die konstruktive Ausgestaltung vereinfacht wird. Das dritte Schaltelement
kann auf einem fur ein kraftschllssiges Schaltelement vorteilhaften groBen Durch-
messer angeordnet werden. Der Bauraum radial innerhalb des dritten Schaltele-
ments kann daher vorteilhaft fir die Betatigung des zweiten Schaltelements genutzt
werden, ohne die Abmessungen des Getriebes zu vergréBern.

GemanB einer mdglichen Ausgestaltung ist die Verbindung zwischen dem ersten Ele-
ment des ersten Planetenradsatzes und dem dritten Schaltelement zumindest ab-
schnittsweise radial innerhalb der Vorrichtung zur Betatigung des zweiten Schaltele-
ments angeordnet. In anderen Worten umgreift die Anbindung des Sonnenrads des
ersten Planetenradsatzes zum dritten Schaltelement die Vorrichtung zur Betatigung

des zweiten Schaltelements radial innen.

Vorzugsweise ist die Vorrichtung zur Betatigung des zweiten Schaltelements mit ei-
nem Halteelement drehfest verbunden, wobei das Halteelement mit dem drehfesten
Bauelement verbunden ist, also beispielsweise mit dem Getriebegehause. Durch das
vom drehfesten Bauelement separate Halteelement kann die Montage des Getriebes
vereinfacht werden, in dem das erste Schaltelement und die drei Planetenradsatze in
ein bevorzugt topfartiges Gehause eingefthrt werden, und anschlieBend das Hal-

teelement montiert wird.

Vorzugsweise wirkt das Halteelement mit zumindest einem Axiallager zusammen,
wobei dieses zumindest eine Axiallager dazu eingerichtet ist axiale Kréafte von zu-

mindest einem der Planetenradsatze auf das Halteelement zu Gbertragen. Das Hal-
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teelement Ubertragt diese Kréfte in weiterer Folge auf das drehfeste Bauelement,
idealerweise auf das Geh&use des Getriebes. Die durch die Schragverzahnung der
Planetenradsétze erzeugten Axialkrafte kdnnen dabei auf kurzem Wege abgestitzt
werden, wodurch die Toleranzkette verbessert wird. Zudem bleibt die Antriebswelle
im Wesentlichen von den Axialkréften, die von den Planetenradsatzen ausgehen,
entkoppelt. Wirken andere Axialkrafte auf die Antriebswelle, beispielsweise hervorge-
rufen durch Betatigung von Schaltelementen, wird das Risiko einer gegenseitigen
Beeinflussung der lastabhangigen Axialkrafte der Planetenradséatze und der situati-

onsabhangigen Axialkréfte der Schaltelementbetétigung verringert.

GemanB einer mdglichen Ausflihrungsform ist die vorzugsweise I6sbare Verbindung
zwischen dem Halteelement und dem drehfesten Bauelement axial zwischen dem
dritten Schaltelement und dem ersten Planetenradsatz angeordnet. Eine derartige
Anbindung des Halteelements vereinfacht den Zusammenbau des Getriebes, und im
Falle einer I6sbaren Verbindung auch dessen Wartung.

GemanB einer Ausfihrungsform ist die Vorrichtung zur Betatigung des zweiten
Schaltelements als eine hydraulische Vorrichtung ausgebildet, welche zumindest da-
zu eingerichtet ist das zweite Schaltelement hydraulisch zu schlieBen. Vorzugsweise
ist die Vorrichtung dazu eingerichtet, das zweite Schaltelement sowohl hydraulisch
zu schlieBen als auch hydraulisch zu 6ffnen. Dabei erfolgt die Zufihrung von Hydrau-
likfluid zur Vorrichtung durch zumindest einen Fluidkanal, welcher im Halteelement
ausgebildet ist. Eine solche Anbindung an das Hydrauliksystem des Getriebes ver-
einfacht die Fihrung des Hydraulikfluids, da zur hydraulischen Betatigung des zwei-
ten Schaltelements keine Durchfliihrung des Fluids durch rotierende Teile des Getrie-
bes erforderlich ist.

GemaBR einer alternativen Ausfihrungsform ist die Vorrichtung zur Betatigung des
zweiten Schaltelements als eine elektromagnetische oder elektromechanische Vor-
richtung ausgebildet, welche zumindest dazu eingerichtet ist das zweite Schaltele-
ment zu schlieBen. Das Offnen des zweiten Schaltelements erfolgt im Falle einer
elektromagnetischen Betatigung bevorzugt mittels Federkraft. Wird der elektromag-
netischen Vorrichtung kein Strom zugefihrt, so fiihrt die Federkraft zum Offnen des
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zweiten Schaltelements. Eine solche Betatigung ist besonders energieeffizient, da
das zweite Schaltelement lediglich im ersten Vorwértsgang und im Rickwartsgang
geschlossen ist. Das zweite Schaltelement ist folglich im Betrieb des Getriebes
Uberwiegend gedffnet. Eine elektromechanische Vorrichtung ist bevorzugt selbst-
hemmend ausgeflhrt, sodass die Vorrichtung im stromlosen Zustand ihre Position
beibehalt. Das Offnen und SchlieBen erfolgt dabei durch aktive Bestromung der
elektromechanischen Vorrichtung. Alternativ dazu kann das Offnen auch mittels Fe-
derkraft erfolgen. Die elektromechanische Vorrichtung kann beispielsweise als Kugel-
rampenmechanismus ausgebildet sein, welcher durch einen Elektromotor angetrie-

ben wird.

Vorzugsweise sind das vierte und flnfte Schaltelement axial zwischen der elektri-
schen Maschine und dem zweiten und dritten Schaltelement angeordnet. Dadurch ist
es moglich, die drei Planetenradsatze unmittelbar aneinander anzuordnen, wodurch
der axial kurze Aufbau des Getriebes weiter begunstigt wird. Dabei ist es vorteilhaft
das vierte Schaltelement zumindest abschnittsweise radial innerhalb des flnften
Schaltelements anzuordnen. Durch die radiale Schachtelung dieser beiden Schalt-
elemente kann die axiale Baulange des Getriebes weiter verklrzt werden. Zudem
liegen somit das zweite bis flnfte Schaltelement in unmittelbarer Nahe zueinander.
Dies begunstigt die Ausbildung einer kompakten Aktuatorik fir das zweite bis flnfte

Schaltelement.

GemaB einer Ausfuhrungsform sind die drei Planetenradséatze axial zwischen dem
ersten Schaltelement und dem zweiten bis flinften Schaltelement angeordnet. S&amt-
liche Schaltelemente sind also axial auBerhalb der drei Planetenradsétze angeord-
net. Dadurch kénnen die drei Planetenradsatze besonders dicht aneinander ange-
ordnet werden. Zugleich kann das Getriebe dadurch radial besonders kompakt ge-
staltet werden.

Das Getriebe kann eine Anschlusswelle aufweisen, welche als Schnittstelle zu einer
getriebeexternen Antriebseinheit dient, beispielsweise einer Verbrennungskraftma-
schine. Die Anschlusswelle ist Uber eine Trennkupplung mit der Antriebswelle ver-
bindbar. Alternativ dazu kann die Trennkupplung samt der Anschlusswelle auch au-
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Berhalb des Getriebes angeordnet sein. Die Trennkupplung ist, als Bestandteil des
Getriebes, vorzugsweise radial innerhalb der elektrischen Maschine, besonders be-
vorzugt innerhalb des Rotors angeordnet. Dadurch wird die kompakte Ausbildung

des Getriebes zusatzlich begunstigt.

Das Getriebe kann Bestandteil eines Antriebsstrangs eines Hybridfahrzeugs sein.
Der Antriebsstrang weist neben dem Getriebe auch eine Verbrennungskraftmaschine
auf, welche Uber einen Torsionsschwingungsdampfer mit der Antriebswelle des Ge-
triebes drehelastisch verbunden ist. Zwischen Antriebswelle und Verbrennungskraft-
maschine befindet sich auch eine Trennkupplung, welche Bestandteil des Getriebes
sein kann. Die Abtriebswelle des Getriebes ist mit einem Achsgetriebe antriebswirk-
verbunden, welche mit Radern des Hybridfahrzeugs verbunden ist. Der Antriebs-
strang ermdglicht mehrere Antriebsmodi des Hybridfahrzeugs. In einem elektrischen
Fahrbetrieb wird das Hybridfahrzeug von der elekirischen Maschine des Getriebes
angetrieben. In einem verbrennungsmotorischen Betrieb wird das Hybridfahrzeug
von der Verbrennungskraftmaschine angetrieben. In einem hybridischen Betrieb wird
das Hybridfahrzeug sowohl von der Verbrennungskraftmaschine als auch von der
elektrischen Maschine des Getriebes angetrieben.

GemaR einem Verfahren zum Anfahren des Hybridfahrzeugs werden, ausgehend
vom Stillstand des Hybridfahrzeugs und laufender Verbrennungskraftmaschine, die
Trennkupplung sowie das zweite Schaltelement geschlossen, falls diese noch nicht
geschlossen sind. Sind die Trennkupplung und das zweite Schaltelement geschlos-
sen, so wird zum Anfahren in Vorwartsrichtung das erste Schaltelement und zum
Anfahren in Rackwartsrichtung das flinfte Schaltelement ausgehend vom gedbffneten
Zustand in einen Schlupfzustand tberfuhrt. Dabei wird Drehmoment von der An-
triebswelle zur Abtriebswelle hin tbertragen, wobei durch den Schlupfbetrieb des
ersten, bzw. des fUnften Schaltelements ein Drehzahlausgleich ermdglicht wird. Das
erste und flnfte Schaltelement dienen somit als Anfahrelemente, welche innerhalb
des Getriebes angeordnet sind. Das erste und flnfte Schaltelement sind daher als
kraftschlissige Schaltelemente auszubilden, welche einen solchen Schlupfbetrieb
erlauben. Die Trennkupplung dient somit nicht als Anfahrelement, und kann daher
auch als formschlissiges Schaltelement ausgebildet sein. Durch die getriebeinterne
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Anordnung der Anfahrelemente kann der Bauraumbedarf des Getriebes weiter ver-
ringert werden. Da das zweite Schaltelement als formschlissiges Schaltelement
ausgebildet ist, kann das zweite Schaltelement nicht als Anfahrelement dienen. Das
Verfahren zum Anfahren steht somit im Zusammenhang mit dem Getriebe geman
dem Patentanspruch 1. Denn ein als kraftschllissiges Schaltelement ausgebildetes
zweites Schaltelement wére als Anfahrelement zu bevorzugen, da dieses sowohl im
ersten Vorwartsgang als auch im Ruckwartsgang geschlossen ist, und somit unab-
ha&ngig von der Fahrtrichtung des Hybridfahrzeugs als Anfahrelement dienen kdnnte.

Eine standige Verbindung wird als Verbindung zwischen zwei Elementen bezeichnet,
die stets besteht. Derart standig verbundene Elemente drehen stets mit der gleichen
Abhangigkeit zwischen deren Drehzahlen. In einer standigen Verbindung zwischen
zwei Elementen kann sich kein Schaltelement befinden. Eine standige Verbindung ist
daher von einer schaltbaren Verbindung zu unterscheiden. Eine standig drehfeste
Verbindung wird als Verbindung zwischen zwei Elementen bezeichnet, die stets be-
steht und deren verbundene Elemente somit stets die gleiche Drehzahl aufweisen.

Ausflhrungsbeispiele der Erfindung sind nachfolgend anhand der beigefligten Figu-
ren detailliert beschrieben.

Fig. 1 zeigt schematisch ein Getriebe entsprechend eines Ausflhrungsbei-
spiels der Erfindung.

Fig. 2 zeigt einen Ausschnitt der schematischen Darstellung des Getriebes.
Fig. 3 zeigt ein Schaltschema fir das Getriebe.
Fig. 4 zeigt einen Ausschnitt einer Schnittdarstellung des Getriebes geman

einer ersten Ausfuhrungsform.

Fig. 5 zeigt einen Ausschnitt einer Schnittdarstellung des Getriebes geman

einer zweiten Ausfihrungsform.
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Fig. 6 zeigt einen Ausschnitt einer Schnittdarstellung des Getriebes geman

einer dritten Ausfuhrungsform.

Fig. 7 zeigt einen Antriebsstrang eines Hybridfahrzeugs.

Fig. 1 zeigt schematisch ein Getriebe G entsprechend eines ersten Ausflihrungsbei-
spiels der Erfindung. Das Getriebe G weist einen ersten Planetenradsatz P1, einen
zweiten Planetenradsatz P2 und einen dritten Planetenradsatz P3 auf. Jeder der drei
Planetenradsatze P1, P2, P3 weist ein erstes Element E11, E12, E13, ein zweites
Element E21, E22, E23 und ein drittes Element E31, E32, E33 auf. Das erste Ele-
ment E11, E12, E13 ist stets durch ein Sonnenrad des jeweiligen Planetenradsat-
zes P1, P2, P3 gebildet. Ist der Planetenradsatz als ein Minus-Radsatz ausgebildet,
so ist das zweite Element E21, E22, E23 durch einen Steg des jeweiligen Planeten-
radsatzes P1, P2, P3 gebildet und das dritte Element E31, E32, E33 durch das Hohl-
rad des jeweiligen Planetenradsatzes P1, P2, P3. In der in Fig. 1 dargestellten Aus-
fihrungsform des Getriebes G sind die Planetenradsatze P1, P2, P3 als Minus-
Radsatze ausgebildet. Ware ein Planetenradsatz als Plus-Radsatz ausgebildet, so
wird das zweite Element E21, E22, E23 durch dessen Hohlrad ausgebildet und des-
sen drittes Element E31, E32, E33 durch dessen Steg. Der Ubersichtlichkeit halber
sind diese Plus-Radsatzvarianten nicht figurlich dargestellit.

Eine Antriebswelle GW1 ist mit dem ersten Element E12 des zweiten Planetenrad-
satzes P2 standig verbunden. Eine Abtriebswelle GW2 ist mit dem dritten Ele-

ment E31 des ersten Planetenradsatzes P1 und mit dem zweiten Element E23 des
dritten Planetenradsatzes P3 standig verbunden. Das zweite Element E21 des ersten
Planetenradsatzes P1 ist mit dem dritten Element E32 des zweiten Planetenradsat-
zes P2 standig verbunden. Das zweite Element E22 des zweiten Planetenradsat-
zes P2 ist mit dem dritten Element E33 des dritten Planetenradsatzes P3 standig
verbunden. Die drei Planetenradsatze P1, P2, P3 sind axial hintereinander in folgen-
der Reihenfolge angeordnet: Erster Planetenradsatz P1, zweiter Planetenradsatz P2,

dritter Planetenradsatz P3.
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Das Getriebe G weist ferner ein erstes Schaltelement 03, ein zweites Schaltele-
ment 04, ein drittes Schaltelement 05, ein viertes Schaltelement 14 und ein finftes
Schaltelement 15 auf. Das erste, dritte, vierte und flnfte Schaltelement 03, 05, 14, 15
sind als kraftschlUssige Schaltelemente gebildet, wahrend das zweite Schaltele-
ment 04 als formschllssiges Schaltelement ausgebildet ist. Durch SchlieBen des ers-
ten Schaltelements 03 ist das erste Element E13 des dritten Planetenradsatzes P3
drehfest festsetzbar. Das erste Element E13 des dritten Planetenradsatzes P3 ist
somit schaltbar an ein drehfestes Bauelement GG des Getriebes G angebunden,
wobei das drehfeste Bauelement GG durch ein Gehduse des Getriebes G gebildet
sein kann. In gleicher Weise ist durch SchlieBen des zweiten Schaltelements 04 das
zweite Element E21 des ersten Planetenradsatzes P1 drehfest festsetzbar, und da-
mit auch das dritte Element E32 des zweiten Planetenradsatzes P2. Eine Vorrichtung
V zur Betatigung des zweiten Schaltelements ist an einem Haltelement GG04 befes-
tigt, welches mit dem drehfesten Bauelement GG drehfest verbunden ist. Das erste
Element E11 des ersten Planetenradsatzes P1 ist durch SchlieBen des dritten
Schaltelements 05 drehfest festsetzbar. Durch SchlieBen des vierten Schaltele-
ments 14 ist das dritte Element E32 des zweiten Planetenradsatzes P2 mit dem ers-
ten Element E12 des zweiten Planetenradsatzes P2 verbindbar. Durch SchlieBen
des flnften Schaltelements 15 ist die Antriebswelle GW1 mit dem ersten Ele-

ment E11 des ersten Planetenradsatzes P1 verbindbar.

Das Getriebe G weist ferner eine elekirische Maschine EM auf, welche einen dreh-
festen Stator S und einen drehbaren Rotor R umfasst. Der Rotor R ist standig mit der
Antriebswelle GW1 verbunden. Die Antriebswelle GW1 ist Gber eine Trennkupp-

lung KO mit einer Anschlusswelle AN verbindbar. Die Anschlusswelle AN dient als
Schnittstelle zu einer getriebeexternen Antriebseinheit, beispielsweise einer Verbren-

nungskraftmaschine.

Das zweite und dritte Schaltelement 04, 05 sind axial zwischen der elektrischen Ma-
schine EM und dem ersten Planetenradsatz P1 angeordnet. Axial zwischen dem
zweiten und dritten Schaltelement 04, 05 und der elektrischen Maschine EM sind
auBerdem das vierte und funfte Schaltelement 14, 15 angeordnet, wobei das zweite
Schaltelement 14 radial innerhalb des flnften Schaltelements 15 angeordnet ist.
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AuBere Schnittstellen GW1-A, GW2-A der Antriebswelle GW1 und der Abtriebswel-
le GW2 sind koaxial zueinander und an axial gegenuberliegenden Enden des Getrie-
bes G angeordnet. Das Getriebe G ist daflr fir die Anwendung in einem parallel zur
Fahrtrichtung eines Kraftfahrzeugs ausgerichteten Antriebsstrang geeignet.

Fig. 2 zeigt einen Ausschnitt des Getriebes G, in dem der erste Planetenradsatz P1
mit seinen Anschlusswellen, die Antricbswelle GW1, das zweite und dritte Schalt-
element 04, 05, die Vorrichtung V, das Haltelement GG04 und das drehfest Bauele-
ment GG schematisch dargestellt sind. Der Wirkradius r04 des zweiten Schaltele-
ments 04, der Wirkradius r05 des dritten Schaltelements 05 und der radiale Ab-
stand rPL1 von der Antriebswellenachse AGW1 zur Drehachse APL1 eines der Pla-
netenrader PL1 sind dabei kenntlich gemacht. Dabei ist der Wirkradius r04 des zwei-
ten Schaltelements 04 kleiner als der radiale Abstand rPL1 zwischen der An-
triebswellenachse AGW1 und der Drehachse APL1 eines der Planetenrader PL1.
Der Wirkradius r05 des dritten Schaltelements 05 ist dabei gréBer als der der radiale
Abstand rPL1 zwischen der Antriebswellenachse AGW1 und der Drehachse APL1
des Planetenrads PL1. Die Verbindung zwischen dem ersten Element E11 des ers-
ten Planetenradsatzes P1 umgreift die Vorrichtung V radial innen.

Fig. 3 zeigt ein Schaltschema des Getriebes G. In den Zeilen des Schaltschemas
sind sechs Vorwartsgange 1 bis 6 sowie ein Ruckwartsgang R1 dargestellt. In den
Spalten des Schaltschemas ist durch ein X gekennzeichnet, in welchem Vorwarts-
gang 1 bis 6, bzw. Rickwartsgang R1 welche der Schaltelemente 03, 04, 05, 14, 15
geschlossen sind. Im ersten Vorwéartsgang 1 sind das erste Schaltelement 03 und
das zweite Schaltelement 04 geschlossen. Im zweiten Vorwartsgang 2 sind das erste
Schaltelement 03 und das dritte Schaltelement 05 geschlossen. Im dritten Vorwarts-
gang 3 sind das erste Schaltelement 03 und das flnfte Schaltelement 15 geschlos-
sen. Im vierten Vorwartsgang 4 sind das erste Schaltelement 03 und das vierte
Schaltelement 14 geschlossen. Im finften Vorwartsgang 5 sind das vierte Schaltele-
ment 14 und das flnfte Schaltelement 15 geschlossen. Im sechsten Vorwértsgang 6
sind das dritte Schaltelement 05 und das vierte Schaltelement 14 geschlossen. Im
Rackwartsgang R1 sind das zweite Schaltelement 04 und das flinfte Schaltele-
ment 15 geschlossen.

14



WO 2017/008985 PCT/EP2016/063828

Fig. 4 zeigt eine Schnittdarstellung eines Teils des Getriebes G geman einer ersten
Ausfihrungsform. Der erste Planetenradsatz P1 ist als Minus-Radsatz ausgebildet,
wobei eine Klauenverzahnung mit dem Steg des ersten Planetenradsatzes P1 ver-
bunden ist. Diese Klauenverzahnung ist Bestandteil des zweiten Schaltelements 04.
An dem Halteelement GG04 ist die Vorrichtung V zur Betétigung des zweiten Schalt-
elements 04 befestigt, welche als hydraulische Vorrichtung ausgebildet ist. Ein Gber-
wiegender Anteil dieser Vorrichtung V ist radial innerhalb des dritten Schaltele-
ments 05 angeordnet. Die Hydraulikfluidversorgung der Vorrichtung V verlauft dabei
durch Kanéle innerhalb des Halteelements GG04. Die Vorrichtung V weist auch eine
Positionserkennung des Klauenschaltelements 04 auf, welche die axiale Position an
dem der Klauenverzahnung gegenuberliegenden Ende des verschiebbaren Elements

ermittelt.

Fig. 5 zeigt eine Schnittdarstellung eines Teils des Getriebes G gemanB einer zweiten
Ausflhrungsform. An dem Halteelement GGO04 ist die Vorrichtung V zur Betatigung
des zweiten Schaltelements 04 befestigt, welche als elektromagnetische Vorrichtung
ausgebildet ist. Der schraffiert dargestellte Elektromagnet ist dazu eingerichtet bei
Bestromung einen Anker gegen eine Federkraft anzuziehen, wobei der Anker mit
dem axial verschiebbaren Element des Klauenschaltelements 04 fest verbunden ist.
Im unbestromten Zustand wird das Klauenschaltelement 04 durch die Federkraft ge-
6ffnet. Die Vorrichtung V ist zu einem Uberwiegenden Anteil radial innerhalb des drit-
ten Schaltelements 05 angeordnet.

Fig. 6 zeigt eine Schnittdarstellung eines Teils des Getriebes G geman einer dritten
Ausfihrungsform. Die Vorrichtung V zur Betatigung des zweiten Schaltelements 04
ist darin als hydraulische Betatigungseinrichtung ausgebildet, welche dazu eingerich-
tet ist das zweite Schaltelement 04 hydraulisch zu schlieBen und hydraulisch zu 6ff-
nen. Das Halteelement GG04 weist radial innerhalb der Vorrichtung V einen An-
schlag auf, an dem sich ein Axiallager AL abstltzt. Das Axiallager AL ist als Walzla-
ger ausgebildet, und ist dazu eingerichtet in axialer Richtung wirkende Kréafte vom
ersten Planetenradsatz P1 auf das Halteelement GGO4 zu Ubertragen. Der erste
Planetenradsatz P1 stutzt sich daher bei einer Belastung in Bildrichtung links tber
das Axiallager AL am Halteelement GG04 ab. Bei einer Belastung in Bildrichtung
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rechts stltzt sich der erste Planetenradsatz P1 an einer Lagerung am Getriebege-
hause ab; dies ist in Fig. 6 nicht dargestellt. Radial innerhalb der Vorrichtung V weist
das Halteelement einen weiteren Anschlag auf, an dem sich ein weiteres als Walzla-
ger ausgebildetes Axiallager abstitzt. Dieses Axiallager kdnnte auch als Gleitscheibe
ausgebildet sein, da die von den Planetenradsatzen hervorgerufene Axialbelastung
zumindest zum Uberwiegenden Anteil Uber das Axiallager AL und das Haltele-

ment GG04 am drehfesten Bauelement GG abgestutzt wird.

Radial innerhalb des Axiallagers AL verlauft die Verbindung zwischen dem ersten
Element E11 des ersten Planetenradsatzes P1 und dem dritten Schaltelement 05,
wobei in dieser Verbindungswelle, welche eine Teilung aufweist, eine radiale Boh-
rung vorgesehen ist. Uber diese radiale Bohrung kann dem Axiallager Ol zur Schmie-

rung zugeflhrt werden.

Fig. 7 zeigt schematisch einen Antriebsstrang eines Hybridfahrzeugs. Eine Verbren-
nungskraftmaschine VKM ist Uber einen Torsionsschwingungsdampfer TS mit der
Anschlusswelle AN des Getriebes G verbunden. Uber die Trennkupplung KO ist die
Anschlusswelle AN mit der Antriebswelle GW1 des Getriebes G verbindbar. Die Ab-
triebswelle GW2 ist mit einem Achsgetriebe AG verbunden, Gber welches die an der
Abtriebswelle GW2 anliegende Leistung auf Antriebsrader DW des Kraftfahrzeugs

verteilt wird.
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Patentansprlche

1. Getriebe (G) fUr ein Hybridfahrzeug, wobei das Getriebe (G) eine Antriebswel-

le (GW1), eine Abtriebswelle (GW2), einen ersten, zweiten und dritten Planetenrad-
satz (P1, P2, P3), eine elektrische Maschine (EM) mit einem drehfesten Stator (S)

und einem drehbaren Rotor (R), sowie ein erstes, zweites, drittes, viertes und flnftes
Schaltelement (03, 04, 05, 14, 15) aufweist,

wobei die Planetenradsatze (P1, P2, P3) je ein erstes Element (E11, E12, E13),
ein zweites Element (E21, E22, E23) und ein drittes Element (E31, E32, E33)
aufweisen, wobei das erste Element (E11, E12, E13) durch ein Sonnenrad des
jeweiligen Planetenradsatzes (P1, P2, P3) gebildet ist, wobei das zweite Element
(E21, E22, E23) im Falle eines Minus-Radsatzes durch einen Steg und im Falle
eines Plus-Radsatzes durch ein Hohlrad des jeweiligen Planetenradsatzes (P1,
P2, P3) gebildet ist, wobei das dritte Element (E31, E32, E33) im Falle eines Mi-
nus-Radsatzes durch das Hohlrad und im Falle eines Plus-Radsatzes durch den
Steg des jeweiligen Planetenradsatzes (P1, P2, P3) gebildet ist,

wobei die Antriebswelle (GW1) mit dem ersten Element (E12) des zweiten Plane-
tenradsatzes (P2) standig verbunden ist,

wobei die Abtriebswelle (GW2) mit dem dritten Element (E31) des ersten Plane-
tenradsatzes (P1) und mit dem zweiten Element (E23) des dritten Planetenrad-
satzes (P3) standig verbunden ist,

wobei das zweite Element (E21) des ersten Planetenradsatzes (P1) mit dem drit-
ten Element (E32) des zweiten Planetenradsatzes (P2) standig verbunden ist,
wobei das zweite Element (E22) des zweiten Planetenradsatzes (P2) mit dem
dritten Element (E33) des dritten Planetenradsatzes (P3) standig verbunden ist,
wobei durch SchlieBen des ersten Schaltelements (03) das erste Element (E13)
des dritten Planetenradsatzes (P3) drehfest festsetzbar ist,

wobei durch SchlieBen des zweiten Schaltelements (04) das zweite Element
(E21) des ersten Planetenradsatzes (P1) drehfest festsetzbar ist,

wobei durch SchlieBen des dritten Schaltelements (05) das erste Element (E11)
des ersten Planetenradsatzes (P1) drehfest festsetzbar ist,

wobei durch SchlieBen des vierten Schaltelements (14) zwei der drei Elemente
(E12, E22, E32) des zweiten Planetenradsatzes (P2) miteinander verbindbar sind,
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— wobei durch SchlieBen des flnften Schaltelements (15) die Antriebswelle (GW1)
mit dem ersten Element (E11) des ersten Planetenradsatzes (P1) verbindbar ist,

— wobei der Rotor (R) der elektrischen Maschine (EM) mit der Antriebswelle (GW1)
standig verbunden ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

— das zweite und dritte Schaltelement (04, 05) axial zwischen der elektrischen Ma-
schine (EM) und dem ersten Planetenradsatz (P1) angeordnet sind,

— wobei der Wirkradius (r05) des als kraftschlissiges Schaltelement ausgebildeten
dritten Schaltelements (05) gréBer ist als der Wirkradius (r04) des als formschlUs-
siges Schaltelement ausgebildeten zweiten Schaltelements (04).

2. Getriebe (G) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Wirkradius (r04)
des zweiten Schaltelements (04) kleiner ist als der radiale Abstand (rPL1) zwischen
der Antriebswellenachse (AGW1) und der Drehachse (APL1) eines Planeten-

rads (PL1) des ersten Planetenradsatzes (P1), wobei der Wirkradius (r05) des dritten
Schaltelements (05) gréBer ist als der radiale Abstand (rPL1) zwischen der An-
triebswellenachse (AGW1) und der Drehachse (APL1) des Planetenrads (PL1) des
ersten Planetenradsatzes (P1).

3. Getriebe (G) nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
das erste, vierte und flnfte Schaltelement (03, 14, 15) als kraftschllssige Schaltele-
mente ausgebildet sind.

4. Getriebe (G) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass eine Vorrichtung (V) zur Betétigung des zweiten Schaltelements (04) zu-
mindest abschnittsweise radial innerhalb des dritten Schaltelements (05) angeordnet
ist.

5. Getriebe (G) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung (V)
zur Betatigung des zweiten Schaltelements (04) zu einem Uberwiegenden Anteil in
einem Bauraum angeordnet ist, welcher sich radial innerhalb des dritten Schaltele-
ments (05) befindet.
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6. Getriebe (G) nach einem der vorangehenden Ansprliche, dadurch gekennzeich-

net, dass eine Verbindung zwischen dem ersten Element (E11) des ersten Planeten-
radsatzes (P1) und dem dritten Schaltelement (05) zumindest abschnittsweise radial
innerhalb der Vorrichtung (V) zur Betatigung des zweiten Schaltelements (04) ange-

ordnet ist.

7. Getriebe (G) nach einem der vorangehenden Ansprliche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Vorrichtung (V) zur Betétigung des zweiten Schaltelements (04) mit ei-
nem Halteelement (GGO04) drehfest verbunden ist, welches drehfest mit einem dreh-

festen Bauelement (GG) des Getriebes (G) verbunden ist.

8. Getriebe (G) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Halteele-
ment (GG04) mit zumindest einem Axiallager (AL) zusammenwirkt, wobei das Axial-
lager (AL) dazu eingerichtet ist axiale Kréfte von zumindest einem der Planetenrad-
satze (P1, P2, P3) auf das Halteelement (GG04) zu Ubertragen.

9. Getriebe (G) nach Anspruch 7 oder Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die Verbindung zwischen dem Halteelement (GG04) und dem drehfesten Bauele-
ment (GG) axial zwischen dem dritten Schaltelement (05) und dem ersten Planeten-

radsatz (P1) angeordnet ist.

10. Getriebe (G) nach einem der Ansprliche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
die Vorrichtung (V) zur Betéatigung des zweiten Schaltelements (04) als eine hydrauli-
sche Vorrichtung ausgebildet ist, welche dazu eingerichtet ist das zweite Schaltele-
ment (04) hydraulisch zu schlieBen und bevorzugt auch hydraulisch zu éffnen, wobei
die HydraulikfluidzufGhrung zur Vorrichtung (V) durch zumindest einen Fluidkanal im
Bauelement (GGO04) erfolgt.

11. Getriebe (G) nach einem der vorangehenden Anspriche, dass die Vorrich-

tung (V) zur Betatigung des zweiten Schaltelements (04) als eine elektromagnetische
oder elektromechanische Vorrichtung ausgebildet ist, welche dazu eingerichtet ist
das zweite Schaltelement (04) zu schlieBen.
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12. Getriebe (G) nach einem der vorangehenden Ansprlche, dadurch gekennzeich-
net, dass das vierte und flnfte Schaltelement (14, 15) axial zwischen der elektrischen
Maschine (EM) und dem zweiten und dritten Schaltelement (04, 05) angeordnet sind,
wobei das vierte Schaltelement (14) zumindest abschnittsweise radial innerhalb des

finften Schaltelements (15) angeordnet ist.

13. Getriebe (G) nach einem der vorangehenden Ansprlche, dadurch gekennzeich-
net, dass die drei Planetenradséatze (P1, P2, P3) axial zwischen dem ersten Schalt-
element (03) und dem zweiten bis flinften Schaltelement (04, 05, 14, 15) angeordnet

sind.

14. Getriebe (G) nach einem der vorangehenden Ansprlche, dadurch gekennzeich-
net, dass das Getriebe (G) eine Anschlusswelle (AN) als Schnittstelle zu einer getrie-
beexternen Antriebseinheit aufweist, wobei die Anschlusswelle Uber eine Trennkupp-
lung (KO) mit der Antriebswelle (GW 1) verbindbar ist, und wobei die Trennkupp-

lung (KO) radial innerhalb der elektrischen Maschine (EM) angeordnet ist.

15. Antriebsstrang fir ein Hybridfahrzeug, wobei der Antriebsstrang eine Verbren-
nungskraftmaschine (VKM), ein Getriebe (G) nach einem der Anspriiche 1 bis 14
sowie ein mit Radern (DW) des Hybridfahrzeugs verbundenes Achsgetriebe (AG)
aufweist, wobei die Antriebswelle (GW1) des Getriebes (G) Uber die getriebeinterne
oder eine getriebeexterne Trennkupplung (KO0) und einen Torsionsschwingungs-
dampfer (TS) mit der Verbrennungskraftmaschine (VKM) drehelastisch verbunden
ist, und wobei die Abtriebswelle (GW2) des Getriebes (G) mit dem Achsgetriebe (AG)

antriebswirkverbunden ist.

16. Verfahren zum Anfahren eines Hybridfahrzeuges mit einem Antriebsstrang nach
Anspruch 15, wobei ausgehend vom Stillstand des Hybridfahrzeugs und laufender
Verbrennungskraftmaschine (VKM) die Trennkupplung (KO) sowie das zweite Schalt-
element (04) geschlossen werden oder geschlossen bleiben, und bei geschlossener
Trennkupplung (KO) und geschlossenem zweiten Schaltelement (04) zum Anfahren
in Vorwartsrichtung das erste Schaltelement (03) und zum Anfahren in Rickwarts-
richtung das flnfte Schaltelement (15) vom gedffneten Zustand in einen Schlupfzu-
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stand UberflUhrt wird, wodurch Drehmoment von der Antriebswelle (GW1) zur Ab-
triebswelle (GW2) Ubertragen wird.
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