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Nosnik ciepla dla urzadzefi energetycznych i sposéb wytwarzania
nosnika ciepla dla urzadzen energetycznych

1

Preedmiotem wynalazku jest nodnik ciepla dla
urzgdzen energetycznych i sposéb wytwarzania
noénika ciepla dla urzadzeri energetycznych. Taki
noénik ciepla moie byé wykorzystywany rowmniez
jako czymnik roboczy w elektrowmiach atomowych
lub w elektrowmiach cieplnych. 3

Z opisu patentowego St. Zjedn. Am. nr 3 370 420
znane jest zastosowanie jako noénika ciepla w u-
rzagdzeniach energetycznych i czynmika roboczego
urzadzen energetycznych czterotlenku azotu.

Przy cyrkulacji czterotlenku azotu w obwodzie
urzgdzen energetycznych zachodzi gramadzenie sie
w nim osadéw o réznym skladzie chemicznym w
postaci tlenkéw metali; azotanéw metali i komplek-
sOw azotamowych, co staje sie przyczyng przeno-
szemia masy metali w obwodzie. Jest to zjawiskiem
niepozgdanym z tego wegledu, ie moZze doprowa-
dzi¢ do zatykania sie przewodéw chiodzenia ele-
menté¢w wypromieniawujgcych ciepto, do przepa-
lania sie tych przewodéw i do przenoszenia ak-
tywnoéci w obwodzie. Ma to istaine znaczemie w
przypadku jednoobwodowych elektrowmi atomo-
wych, w ktorych nosnik ciepla jest réommiez czym-
nikiem roboczym turbin. Znane sposoby zmmiej-
szania przenoszenia masy metali wystepujacych w
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réamych formach chemicznych sprowadzajg sie w
gléwmej mierze do wychwytywania czastek metali
wystgpujacych w réznych formach chemicznych
specjalnymi fitrami i pulapkami. W obwodach
z czterotlenkiem azotu w celu zmniejszania prze-
noszenia masy metali w obwodzie stosuje sie u-
przednia pasywacje powierzchmi. ’

Nawet przy zastosowaniu filtrébw i uprzedniej
pasywacji obserwuje si¢ przemoszenie masy metali
w obwodzie réwnowaine promieniotwdrczosci
wiasciwej rzedu 20 curie na jedna tone nodnika
ciepla. Z tych wzgledow w stosunku do noénika
ciepla stosowanego w emergetyce atomowej sg sta-
wiane wysokie wymagania z punktu widzenia za-
wartosci zamieczyszczen wywolujacych korozje.

Znany jest sposéb otrzymywania opisanego wy-
Zej nodmika ciepla poprzez ochbodzenie utleniomych
gazéw nitrozowych celem usuniecia nadmiaru wody
reakcyjnej, rozpuszczenie w 97—98% kwasie azo-
towym, wydzielenie tlenké6w z otrzymanego roz-
tworu. przy temperaturze wrzenia roztworéw, ktora
zalezy od cidniemia i zawarto$ci w roztworze tlen-
kéw azotu, a nastgpnie — skraplanie wydzielaja-
cych sie tlenkéw azotu przy temperaturze minus
10°C, Sposéb ten jest opisany w poradniku ,,Spra-
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volnik az;ortblka” tom 2, str. 82, w'ydammmtwo Chi-

mija, Moskwa, 1969 r.

Nosnik ciepla otrzymywany tym sposobem za-
wiera domieszki zanieczyszczajace w postaci kwa-
su azotowego i wody. Usuniecie tych zanieczyszczen
w procesie produkcyjnym i w procesie eksploatacji
jest niemozliwe na skutek wysokiej hygroskopij-
no§ci podstawowego produktu. Obecnosé wskaza-
nych zanieczyszczen doprowadza do tego, ze nos-
nik ciepta, otrzymywany znanym sposobém, wy-
woluje zwigkszone przenoszenie masy metali w
obwodzie. .

Zadaniem wymnalazku: bylo otrzymanie, poprzez
wprowadzenie do czterotlenku azotu domieszki, ta-
kiego nosnika ciepla dla urzadzen energetycznych,
ktéry by nie powodowal przenoszenia masy metali
w obwodach urzadzen emergetycznych, oraz opra-

cowanie sposobu wytwarzania takiego nosnika ciep-

1a.

Zadanie zostalo rozwiazane poprzez .zastosowanie
noénika ciepta przeznaczonego dla urzadzen ener-
getycznych otrzymywarnego na podstawie cztero-
tlenku azotu, - ktéry -wedltug wynalazku, zawiera
réwniez tlenek azotu w ilosei 0,5—3%/o wagowych.

Wprowadzenie ‘do ‘nosnika ciepla takiej iloéci
tlenku azotu zmienia jego wlasnodci tak, iz prze-

noszenie masy . metalu w obwodzie obniza su; 10—
100 krotnie. Dolna granica zawartoéci tlenku azo- .

tu w nosniku ciepla okre$la sie minimalnym ste-
zeniem tlenku azotu, ktére wywoluje zauwazalne
obnizenie przenoszenia masy metalu w obwodzie.

Gérna granica okres§la sie prezmosécia pary mie-
szaniny tlenku i czterotlenku azotu i zwigzang z
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m’losm 1—"1115 kg na lkg c»dtlema-cza Aby otrzy-
maé noénik ciepla za.wm'aaacy -1,5+2,59/p Wago-
wych tlenku azotu stosru]e sie. ezterotlenek azotu
w iloéci 1—38 kg na 1 kg odtfenfacza. -~

Po zakonhczeniu porcesu redukcji czterotlenku
azotu. odtleniacze mozna regenerowaé poprzez na-
grzewanie ich do temperatury 550—%0°C

Wprowadzenie tlenku azotu w : : 0/o wa-
gowych praktycznie nie z;m1etn' 3 c:lm terystyk
tizycznych 1 cieplnych nosnika - mepia . jednakze

znacznie (70—100 krotnie) zmmiejsza - prienoszenie
masy. metalu w .obwodzie. Szczegblnie jest to zau-
wazalne w tych aparatach obwodu, z ktérych pred-
ko$é przemoszenia masy metalu jest maksymalna.
Przy praktycznej.- realizacji cykli, emergetycznych
w zakresie temperatur .od 20°C do 600°C.w nisko-
temperaturowej strefie cykh istniefe ‘zwiskizone

" 'przenoszehie metalu materialéw konstrukcyjnych,

w szczegdlnosci w s@refle przej$é fazowych w cyk-

. lach skraplania.

Dezieki wprowadzeniu tletnkru azotu mebezpleczen-

- stwo nadmiernego ‘rwigkszenia aktywnosci obwo-

-'du spowodowanej przenoszeniem masy metalu zo-

staje wyeliminowane. Odpada przy tym koniecz-
no$é- instalowania skomplikowanych filtréw i u-
rzadzen oczyszczajacych.

Spos6b otrzymywania nosnika c1epla wedlug wy-
nalazku przedlsta:wala sie nastepu;a.co

_ Cielkly czterotlenek azotu wyparowuje sie w od-
pambw&w}alczu (aparacie nagrzewanym). Nastepnie
otrzymane pary czierotlenku azotu przepuszcza sie
przez reaktor wypelmiony $rodkiem odtleniajacym.

. Przeplyw czterotlenku azotu przez reaktor ustala

tym predkoscia “skraplafiid noénika ciepla w ob-

wodzie urzadzenia energetyczmego. Db . stosowahia
w urzadzeniach energetycanych pracujacych na pa-
rametrach podkrytycznych zaleca sie noénik ciepta
zawierajacy 0,5—1,5% wagowych tlenku azotu.

W przypadku urzadzen energetymnych pmcu-
jacych na parametrach ponadkrytycmyoh korzyst-
nym jest stosowanie nosnika ciepla, zamemjace-
go 1,5—2,58/s wagowych tlenku azotu.

Nloénitk ‘ciepla zawierajacy 0,5—1 5P/o wangych
tlenku azotu komystny.m jest stosawaé w uma-
dzeniach energetycznych pracujacych w warun
'kanc'h gdy maksymalne cisnienie w obwodzie nie

45

przekracza 100 ata. Ntoémk ciepta z zmwan‘boéma

15—12;5% wagowych tlenku azotu najbardziej ko-
rzysrbnym jest stosouwaé w przypadku umadzeﬁ
eneregtycznych, pmcrwjacych w  warunkach, gdy
m.aksymalrne cxémeme w ldhwodzle wymosi 150—«200
ata. ”

Zalecenia dotyczace wskazanych skladéw no-

nika ciepla przeznaczonego do zastosowamnia w' ob-
wodach, w ktérych utrzymuje sie maksyinalne cis-
meme w podanych wyzej wartosciach, nie ogra-
nicza mozliwosci zastosawania tylch noénikéw w
przypadku obwodow pracugacyc(h przy innych pa-
rametrach.

Noénik ciepla wedlug wynalazku jest otrzymywa-
ny sposobem wedlug wynalazku. Sposéb wediug
wyhalazku  polega na'tym, Ze pary czterotlenku
azotu redukije sie odtleniaczami roztopienymi azo-
tynami metali alkalicznych przy temperaturze 270—
550°C, przy czym czterotlenku azotu bierze sie w
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si€ w zalemoécu od objetosci i konstrukcji reak-

“tora.” Proces otmymama ciepla oparty jest na zma-

nej reakcji chemicznej — wvedukcji cezterotlenku
azotu do tlenku azotu.

W sposobie wediug wymahazku redukcje przepro-
wadza sig przy zastosowanu roztopionych azoty-
néw metali amnaﬂwzmymh prrzy tempeu-atume 270—
550°C. '

) Dolna grramca temcperaruury okresla sig tempe'ra-
turra topnienia azoitynéqw metali alkatlncmych

goérna granica — bem{pepatura, przy kiorej mzpo-
czyna su: mlbetnsvamy rozkhad termnczny awotynéw

Wychvod.zaca z teaktora mleszamne pary cztero-
tlenku azortfu z ortrzymamym tlen[klem azotu albo
ochladza sig, ¢elem sknaplema do temperattury
+5 — —10°C, albo tei ochladza si¢ do tempera-
tury 30+10°C i pochlama SlQ czrtemotlenklem azo-
tu oohltodzonym do tempefratury +5 — —10°C.

Obydwa pmcesy docpusmza]a dokonywame korek-
cji skladu nosmka cnapta poprzez wpnorwraadzetme
dodartlkawy:ch iloci c1ek1eglo czterotlenku azotu.

Wymagana zawarto$é: tlenku azotu w nodniku
ciepta (0,5—3% wagowych) uzyskuje sig na drmdze
zasmosuwvama dokbasdme odmuemz‘mej ilogei 1—115
kg czterotlenku azotu na 1 kg érodka odtleniaja-

W zaleimosci od wybranego $rodka odtleniajace-
go' (azotynu metalu alkaliczmego), stezenie noénika
ciepha, ktéry powinien byé otrzymany, oraz stopnia
wylkkorzystania $rodka odtleniajacego, na 1 kg wyjé-
ciowego $Srodka odtleniajgcego zuzywa sie od 1 do
115 kg czterotlenku azotu. W wyniku wzajemmnego
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oddzialywania czterotlenku azotu z mroztopionym
azotynem metalu alkalicznego, azotyn metalu al-
kalicznego przeksztalca sie w azotan.
Proces regeneracji srodka odtleniajacego jest rea-
lizowany na drodze rozkladu termicznego powsta-
tych azotanéw metali alkalicznych do azotynéw

tych metali przy temperaturze 550—750°C. Proces .

regenéeracji jest realizowany albo w tym samym
reaktorze, w kitérym bylo przeprowadzane wytwa-
rzanie noénika ciepla, albo w jakimkolwiek innym
aparacie zapewniajgcym nagrzewanie do tempera-
tury 550—1750°C.

Po regemeracji $rodka odtleniajacego Srodek ten
moze byé pomownie wykorzystany do wytwarzania
noénika ‘ciepta. .

Regeneracji $rodka odtleniajacego mozna nie
przeprowadzaé. W tym przypadku po calkowitym
wylkorzystaniu $rodka odntlennamoego nalezy doko-
naé jego wymiany.

Celowo$é zastosowania §rodka odtlemamceg‘o w
posk»acx cieklej (roztopiomej) tlumaczy si¢ tym, ze
w przypadku wykorzystania azotynéw w. postaci
stalej po dwoéch — trzech. godzinach -pracy szyb-
ko$é reakcji zmmiejsza si¢ 1,5—2 krotmie, a stopien
wyvlmtrzysfvama (zuzycia) sSvodka 'odtleniajacego w
konou - reakcji nie przewyzsma 60%. Przyczyng tego
stanu rzeczy jest otulanie sig ziaremek $nodka od-
tleniajgcego stalymi produktami reakcji — azo-
tanami. ' )

. W przypadku stosowania roztopionego $rodka od-
tleniajgcego azotany s3 calkowicie rozpuszezome w
cieklym azotynie i nie stanowia przeszkody na
drodze pelmego wzajemnego oddzialywania pary
ze Srodkiem odtleniajacym.

Praca z roztopionym S$rodkiem odtleniajacym daje
korzy$ei réwniez w przypadku przeprowadzania
procesu z regeneracja Srodka odtlemiajacego. Przy
tym odpada - koniecznos§é rozdrabmiania stopionej
‘masy, otrzymywanej podczas rozkladania si¢ azo-
tynu metalu alkalicenego. A wiec proponowany
sposéb zapewmia otrzymywanie noénika ciepla, za-
wierajacego tlenek azotu w ilosci, zapewmiajacej
70—100 krotne zmniejszenie przenoszenia masy me-
talu w obwodzie. Przy tym zastosowanie $rodka
odtleniajacego w postaci roztopionej zalpelwma 100°/o
jego wykorzystania.

- Celem  lepszego wyjasnienia istoty zgloszonego
rozwigzania - nizej sg podane konkretne przyklady
skladu nosnika ciepta i sposdéb jego wytwarzania.

Przyklad I. Maksymalne przenoszenie masy
metalu w obwodzie eneregtycznym wykonanym z

chromo-niklowej stali nierdzewnej o - parametrach.

tmaks = 500°C; :tmin = 30°C;

P =25 at: V=25 m/s, gdzie

tmaxs — maksymalna temperatura w obwiodzie,
tmin: — minimalna temepratura-:w. obwodzie,
-P — cisnienie w obwodzie,

v — predkos$é strumienia noé$nika ciepta,

pracujacym z czterotlenkiem azotu, ma miejsce ze
stref wrzenia i kondensacji noénika ciepta i wynosi
100 kg/rok na 1 tone nosnika ciepla.

Przy wprowadzaniu do noénika ciepta 3% wa-
gowych tlenku azotu maksymalne przemoszenie
zmniejsza sie do 1 kg/rok na 1 tone nosnika ciep-
1a.

10

15

30

40

Przyklad II Celem otrzymania nosnika ciep-
la, charakteryzujacego sie zawartoscig tlenku azotu
wynoszaca 2% wagowych, ciekly czterotlenek azo-
tu w ilosci 10 kg na kazdy kilogram $rodka od-
tleniajacego umieszcza sie w odparowywaczu, od-
parowuje sie, a nastepnie przepuszcza sie przez
reaktor, wypelniony roztopionym azoiynem sodu
nagrzanym do temperatury 350°C. Przeplyw czyn-
nika utrzymugje sie na poziomie 5 kg/godzine. Pary
tlenk6éw azotu, wychodzace z reaktora ochtadza sie,
przepuszcza sie przez zbiornik-pochtamiacz, wypel-
niony cieklym czterotlenkiem azotu w ilo$ci 11,5
kg ma kazdy kilogram $rodka odtleniajgcego.

Prioces przeprowadza sie do zupelnego (100%)
wykorzystania $rodka odtleniajacego. Na kazdy ki-
logram zuzytego $rodka odtleniajacego otrzymuje
sie 21,5 kg moénika ciepla z zawartoscia 2,00 wa-
gowych tlenku azotu. Celem ponowmnego wykorzy-
stania zuzytego $rodka odtleniajacego ten $rodek
regeneruje si¢ poprzez jego wyrazanie przy tempe-
raturze 750°C w ciaggu dwéch godzin. Po regenera-
cji rnoztopigny s$rodek odtleniajacy zawiera 15%
azotynu sodu i 85% azotamu sodu. Po zakonczeniu
regeneracji reaktor z zawartoscia ochtadza sie do
temperatury 310°C, po czym rozpoczyna sie nowy
cykl wytwarzania noénika ciepia.

Przyklad III. Do wybwarzania nosnika ciep-
la - wykorzystuje sie zuzyty odtleniacz — azotyn
sodu po jego regememracji, jak w przykiladzie II
Regenerowany odtleniacz moze byé wykorzystywa-
ny przy wytwarzaniu no$nika ciepta o dowolnej
zawartoéci tlenku azotu, ktérego okresla sie we-
dhlug ilosci zuzytego czterotlenku azotu. .

Celem. otrzymamnia nosnika cieplar o zawartosci

2,5% wagowych tlenku azotu ciekly czterotlenek
azotu w ilosci 18 kg na kazdy kilogram regenero-
wanego azotynu sodu umieszcza sie w odparowy-
waczu, odparowuje sie, po czym przepuszcza .sie
przez reaktor wypelniony roztopionym odtlenia-
czem. Przy tym przeplyw czynnika utrzymuje sie
na poziomie 10 kig/godzine. Temperatura rozbopio-
nego odtleniacza w reaktorze wymosi przy tym
550°C. Pary tlenkéw azotu ‘wychodzace z reaktora,
sq skraplane w ochiadzaczu i zbiermane do zbior-
nika. ) : :
Na kazdy kilogram zuzytego azotynu sodu otrzy-
muje sie 17,0 kg noénika ciepla z zawarto$cig 2,5%
wagowych tlenku azotu. Po pelnym (100°s) zuzyciu
azotynu sodu roztopiona substancja zawiera tylko
azotan sodu. Te substancje mozna regemerowaé po-
nownie analogicznie temu, jak bylo opisane w
przykladzie II, w wyniku czego zregenerowany od-
tleniacz ponownie wykorzystuje sie¢ przy wytwa-
rzaniu noénika ciepia.

Przyktad IV. Celem otmzymama nosnika cxep-
la z zawarto$cia 3% wagowych tlenku azotu w
odpanowywaczu umieszcza sie 11,6 kg czterotlenku
azotu na kazdy kilogram s$rodka -odtleniajacego,
ktorym jest azotyn potasu, po czym czterotlenek
azotu odparowuje sie i przepuszcza sie przez re-
aktor przy utrzymaniu przeplywu na poziomie 4
kg/godzing. Temperatura roztopionego odtleniacza
wynosi 450°C. Mieszaning gazéw, wychodzgca z
reaktora skrapla si¢ w ‘ochladzaczu i gromadzi sie
w zbiorniku,
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Na kazdy kllognam zuzytego azotynu potasu o-
frzymuje sie 11,4 kg nosnika ciepla o zawartosci
3% wagowych tlenku azotu. Po pelnym zuzyciu
azotynu potasu noztopioma masa zawiera tylko azo-
tan potasu. Zuzyta roztopiong mase regemeruje sig
poprzez nagrzewanie tej masy do temperatury
650°C. Proces regeneracji prowadzi sie w ciggu
trzech godzin. Po zakonczeniu regeneracji otrzymu-
je sie roztopiong mase zawierajaca 18%e azotymu
potasu i .82/ azotanu potasu. Otrzymang mase
ochladza sie do temperatury 450°C i wykcrzystu-
je sie do wytwarzania noénika ciepla poprzez prze-
puszczanie przez reaktor pary czterotlenku azotu
w sposéb analogiczny temu, jaki jest opisany w
przykltadach podanych wyzej.

Przyklad V. Celem otrzymania nosnika ciep-
la o zawarto$ci 1,0e wagawych tlenku azotu wy-
korzystuje sie odtleniacz otrzymany w przykbadzie
IV po regeneracji zuzytego odtleniacza. Ofrzyma-
‘ng roztopiong mase ochiadza sie do temperatury
480°C.

Ciekly czterotlenek azotu w ilosci 58 kg na kaz-
dy kilogram regenerowanego odtleniacza, jakim
jest azotyn potasu, umieszcza sie w odparowywa-
czu, odparowuje sie, a nastgpnie przepuszcza sie
przez reaktor, wypelniony noztopiong masg, z za-
chowaniem przeplywu na poziomie 5 kg/godzine.
Pary tlenkéw azotu, wychodzace z reaktora, skrap-
la sie w ochladzaczu i gromadzi sie w zbiormiku.
Na kazdy kilogram zuzytego azotynu potasu. otrzy-
muje sie 57 kg noénika ciepla o zawartosci 1%
wagowego tlenku azotu.

Po pelnym (100%) Wm!ystamu awynu po-
tasu roztopiona masa zawiera tylko azoban potasu.
Te mase poddaje si¢ ponownej regeneracji. Rege-
neracje przeprowadza sie przy temepraturze 550°C
w ciagu dwéch godzin. Przy tym otrzymuje sie
roztopiona mieszanine zawierajaca 2% wagowych
azotynu potasu i 98% azotanu potasu. Zregenero-
wany roztopiony odtleniacz wykorzystuje sie po-
‘nownie do wytwarzania noénika ciepla, analogicznie
temu, jak to bylo opisane w przykladzie II.

Przyklad VI Celem otrzymania nosnika ciep-
la, chamakteryzujacego sie zawartoécig 0,5% wa-
gowych tlenku azotu, ciekly czterotlenek azotu w
iloSci 1145 kg ma kazdy kilogram odtleniacza u-
mieszcza sie. w odparowywaczu, odparowuje sie
i przepuszcza sie przez reaktbor, wypelniony rozto-
piong mieszaning azotynu litu (20%) i azotanu
sodu (80%). '

Proces prowadzi sie przy temperaturze nozbopio-
nej mieszaniny réwnej 270°C poprzez przepuszcza-
nie pary czterotlenku azotu przy zachowaniu prze-
plywu na poziomie 5 kg/godzine. Pary tlenku i
czterotlenku azotu wychodzace z reaktora skmrapla
sie w ochladzaczu, po cym gromadzi si¢ w zbior-
niku. Na kazdy  kilogram zuzytego azotymu litu
otrzymuje si¢ 114 kg noénika ciepla z zawartoscia
.0,5% wagowych tlenku azotu.
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Przyktad VII Celem otrzymania noénika
ciepla z zawartoscig 1,5% wagowych tlenku azotu
ciekly czterotlenek azotu w ilos$ci 38,5 kg na kaddy
kilogram odtleniacza wmieszcza sie w odparowy-
waczu, odparowuje sie i przy przeplywie 4 kg/go-
dzine przepuszcza sie przez reaktor z roztopionym

. odtleniaczem zawierajgcym 30%e azotynmau litu i 70%

10

15

40

azotanu sodu nagrzanym do temperatury 300°C,

Wychodzacyg z reaktora mieszanine pary tlenku
i czterotlenku azotu skmapla sie i zbiera sie¢ do
zbiornika, Na kazdy killogram zuzytego azotynu ltu
otrzymuje sie 38 kg noénika ciepla z zawartodcig
1,5%/ wagowych tlenku azotu.

Przyktad VIII. Celem otrzymania noénika
ciepla z zawartoScig 3% wagowych tlenku azotu
wykorzystuje sie azotyn sodu, lecz proces prze-
prowadza sie przy niepelnym (s wykorzystaniu
odtleniacza. Do realtbora laduje sie 30 kg azotynu
sodu. Do odparowywacza laduje sie 31 kg cetero-
tlenku azotu, odparowuje sie i przepusecza sie pary
przez reaktor z roztopionym odtleniaczem nagrza-
nym do temperatury 350°C z zachowaniem przeply-
wu na poziomie 15,5 kg/godzine.

Proces prowadzi sie w ciggu dwéch godzin az
do zmiany zawarto$ci azotynu sodu w roztopionej
masie ze 100% do 93%. Pary mieszaniny tlenkéw
wychodzace z reaktora skrapla sie i zbiera sie do
zbiornika. Przy tym mna 1 kig odtleniacza zuzywa
sie 1 kg czterotlenku azotu i otrzymuje sie 0,985
kg nosnika ciepla zawierajacego 3%e wagowych
tlenku azotu.

Zastrzezenia patentowe

1. Noénik ciepla dla urzgdzeh energetycanych
na bazie czterotlenku, znamienny tym, ze zawiera
tlenek azotu w ilosci 0,5—3% wagowych.

2. Noénik ciepita wedlug zastrz. 1, zmamienny
tym, ze zawiera tlenek azotu w ilosci 0,5—1,5%
wagowych.

3. Noénnik ciepla wedlug zastrz. 1, znamienmny
tym, ze zawiera tlenek azotu w ilodci 1,5—42,5'10
wagowych.

4. Spos6b otrzymywania noénika ciepla na bazie

" czterotlenku azotu, znamienny tym, e pary cztero-

tlenku azotu redukuje sie odtleniaczami — rozto-
pionymi azotynami metali alkalicznych przy tem-
peraturze  270—550°C, przy czym stosuje sie cztero-
tlenek azotu w proporcji 1—115 kg na l kg wy-
mienionego odtleniacza.

5. Spos6b wedlug zastrz. 4, znamienny tym, ze
stosuje sie czterotlenek azotu w  proporcji 1—38
kg na 1 kg wymienionego odtleniacza.

6. Spos6b wedlug zastrz. 4 albo 5, znumelmy
tym, ze po redukcji czterotlenku azotu wymienio-
ne odtleniacze regeneruje si¢ poprzez ogrzewanie
ich do temperatury 550—750°C.

Drukarnia Narodowa, Zaklad Nr 6, iam. T79/81
Cena 45 3l
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