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RELATORIO DESCRITIVO
INIBIDOR DE VORTICE E METODO PARA PROCESSOS DE
DERRAMAMENTO DE METAL
CAMPO DA INVENGCAO

[001] A presente invengao se refere a um método € um aparelho para

processamento metallrgico intensificado de composi¢ées de metal fundido
durante a transferéncia e distribuicdo de metal fundido.

TECNICA ANTERIOR

[002] Na producéo tradicional de ligas metalicas, os ingredientes para
fazer uma composicédo predeterminada de metal sdo introduzidos em um
forno, tal como um forno de oxigénio basico ou um forno de arco elétrico, no
qual os constituintes se liquefazem e misturam para formar um escoamento
de metal fundido. Uma camada de escéria, incluindo impurezas e
catalisadores, é carregada no topo da camada de metal fundido. O metal
fundido é, entdo, descarregado para uma panela para transporte até uma
estacao de processamento intermediaria, ou outra instalagcado de producao,
tal como processamento de fios ou folhas. Na instalacido de produgéo, o
metal é descarregado da panela para um vaso, tal como uma panela.
Embora as estagdes de processamento possam ser equipadas com fontes
de calor para manter uma mistura liquida uma vez que o escoamento tenha
atingido o destino para processamento, uma quantidade substancial de
calor é perdida das panelas de topo aberto anteriormente conhecidas.

[003] A fim de tratar de temas sobre conservagédo de energia
concluiu-se ser util encerrar as panelas durante o transporte do metal
fundido dos fornos até o equipamento de processamento e durante o
processamento. Mais ainda, uma recente inovagao consiste em intensificar
a composi¢cdo metalurgica do escoamento pela adicdo de intensificadores
metallrgicos & camada de escéria, ou ao metal fundido, enquanto a energia
térmica esta sendo mantida ou ajustada na colher. Infelizmente, embora o

fechamento da camara da panela permita a intensificagdo metallrgica,
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mesmo durante o transporte de metal fundido do forno até uma estagao de
processamento ou instalagdao de produgao, o periodo prolongado das
condigdes de processamento, incluindo calor e inacessibilidade, nao
permite que as técnicas de controle de derramamento anteriormente
conhecidas sejam empregadas com sucesso nestes vasos.

[004] Por exemplo, as técnicas anteriormente conhecidas para
controlar a descarga do vaso em que um tampao refratario é posicionado e
abaixado sobre o bico por bragos mecanicos, como em um forno
estacionario, ndo podem ser empregadas com os vasos fechados. Mais
ainda, os corpos refratarios anteriormente conhecidos, tal como aquele
ensinado em US 4.601.415, para Koffron, ndo podem ser introduzidos em
um vaso fechado quando o nivel de metal fundido no vaso se aproxima do
nivel critico no qual um vértice se forma sobre o bico de descarga. Mais
ainda, os corpos refratarios anteriores, formados com uma densidade
unicamente determinada de modo que eles sejam sustentados de modo
flutuante na fusdo, podem deteriorar rapidamente sob exposi¢ao
prolongada as condi¢gdes da panela e podem ndo completar a sua fungao
pretendida sob contato prolongado com o metal fundido e a interface da
camada de escobria.

DESCRIGCAO DA INVENCAO

[005] A presente invengdo supera as desvantagens mencionadas
acima propondo um método e um aparelho para prolongar o
processamento do metal fundido e aperfeicoar a quantidade de metal de
qualidade melhorada descarregado de um vaso apds processamento
intensificado. Em geral, o processo de aperfeicoar metalurgicamente
processos de derramamento de metal € combinado com a distribuigdo
intensificada que envolve o fechamento da panela de vazamento de metal
com uma tampa, de preferéncia, apds iniciar o refino intermediario, tal como
pela introducdo de uma composicao de balanceamento para atingir uma

composicao de equilibrio alvo no vaso. O método compreende introduzir um
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corpo refratario especialmente construido e manter o derramamento de
metal, de preferéncia com a composi¢do de balanceamento e um corpo
refratario no vaso, até a descarga de metal fundido estar terminada. Um
periodo prolongado de manutencao do corpo refratario é assistido por um
inibidor de vértice especialmente construido, no qual um corpo de
composigao refrataria formado para encaixar dentro de uma panela tem
uma densidade ajustada, a densidade ajustada tendo uma reduzida razao
entre o lastro de aco e o material refratario menor do que a razdo para a
densidade requerida para sustentar de modo flutuante o corpo no metal
fundido na interface da escéria e do metal fundido na colher. Para
alinhamento preferencial na interface, a razdo também & de preferéncia
maior do que a razao para uma densidade requerida para sustentar o corpo
inteiramente na camada de escéria. De preferéncia, o corpo refratario
também inclui um inibidor de penetragdo que resiste a deterioragdo do
corpo por todo o tempo de residéncia no metal.

[006] Como resultado, a presente invengdo proporciona um corpo
refratario que resiste a deterioracdo por toda a exposicdo prolongada ao
metal fundido, a escéria e ao calor retido. A presente invengao proporciona
uma estrutura substancialmente mais robusta que mantém integridade do
corpo de modo a proporcionar reducdo de vortice em operagdes de
derramamento anteriormente indéspitas as tecnologias anteriormente
conhecidas de controlar escéria ou aperfeicoar rendimento. Além disso, a
panela coberta proporciona um mecanismo de transferéncia aperfeigoado e
um sistema de produgdo metalurgico intensificado que permite grande
precisdo na producédo de ligas, produg¢do ou utilizagdo aperfeicoadas de
guantidades de metais de alta qualidade e maior eficiéncia energética do
gue os sistemas de produgao anteriormente conhecidos.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[007] A Figura 1 é uma vista diagramatica de uma instalagdo de

processamento para a producéao de metal que inclui uma representacido em



4/11

corte de um vaso de transferéncia empregado no sistema.

[008] A Figura 2 € uma vista em corte ampliada de um fundo de
panela com uma disposi¢cado de bico com valvula gaveta para descarregar
metal fundido.

[009] A Figura 3 é uma vista em corte ampliada pela perspectiva da
linha 3-3 da Figura 2.

DESCRIGAO DETALHADA DA MODALIDADE PREFERIDA

[010] Com referéncia a Figura 1, € mostrado um sistema de producéao
de metal 10 compreendendo uma instalacdo de formacdo 12, um
mecanismo de transferéncia 14 e uma instalagdo de processamento 16. A
instalagao de formagao 12 pode incluir um forno de oxigénio basico, um
forno de arco elétrico ou outra instalacido de fusdo de liga, na qual as
matérias-primas basicas para producdo de metal sdo introduzidas em um
forno e aquecidas para fundir e interligar com as matérias-primas para
produgdo de uma composicdo de metal particularmente desejada. Embora
a qualidade e a composi¢ao particular do metal formado no forno 13 sejam
consistentes com as matérias-primas originais introduzidas no forno,
impurezas em cada um dos ingredientes podem causar variagdes entre a
composicido de metal desejada e os requisitos do metal a ser usado em
uma instalagdo de processamento 16. A instalacdo de processamento 16
pode ser uma instalacio de produgao bruta, por exemplo, uma instalagao
de fazer fios que inclui uma panela que recebe metal fundido para
distribuicdo como um fio, ou uma folha outro produto formado de metal
fundido, que endurece para subsequentes operacbes de reaquecimento,
formacdo, moldagem ou processamento. Entretanto, as diferengas em
complexidade, tamanho e fun¢éo entre os equipamentos 12 e 16 torna
necessario usar um mecanismo de transferéncia 14 pelo qual o metal
fundido é descarregado da instalagdo de formagdo 12 e distribuido para
uma estacdo de processamento intermediaria 15 ou para a instalagdo de

processamento 16 ou entre a estacio e a instalagio.
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[011] A invengdo também é bem adaptada para sistemas 10 nos
quais uma estacao de processamento intermediaria 15, tal como uma
instalagdo de refino secundaria, pode ser incluida entre a instalagdo de
producéo 12 e a instalagao de processamento 16. Em geral, o forno produz
aco com uma quimica e faixa de temperatura alvos. Esse ago €, entdo,
derramado em uma panela e transportado para um forno de refino da
colher, estacdo de agitamento ou estacdo de desgaseificacido — cada uma
pode ser descrita como uma estacdo de processamento intermediaria — (til
no ajuste da quimica do metal. A quimica e a temperatura sao, entao,
ajustadas para uma faixa estreita mais exata com base no grau desejado
que esta sendo produzido, que € geralmente direcionado por ordens dos
consumidores. Em conseqliéncia, quando preferido, todo calor
(derramamento) descarregado do forno pode estar basicamente na mesma
faixa de quimica. Entéo, todos os ajustes quimicos para os varios graus a
serem produzidos sao feitos no forno de refino da colher. Como exemplo,
adicdo de materiais tais como Ca, Mn, Al, MgO, Si e Carbeto de Calcio;
borbulhamento de Argbnio pelo ago; e re-agquecimento do mesmo com
eletrodos ou outros processos de re-aquecimento podem ser usados para
aperfeicoar o cumprimento de especificacbes quanto a teores. De
preferéncia, o processamento intermediario ocorre antes da introdugdo de
um corpo refratario, quando o corpo ndo esta restrito na posi¢do sobre um
bico de descarga por meios extrinsecos.

[012] Em geral, o mecanismo de transferéncia 14 inclui um
deslocador 18 para transferir uma carga de metal fundido. Na modalidade
preferida, o deslocador 18 inclui uma panela 22 carregada por um
guindaste 20 ou outro transportador e pode incluir também um guindaste 24
para uma tampa 90 para a panela 22. Em geral, o guindaste 20 leva a
panela para a instalacdo de formagao 12, de modo que o topo aberto 26 da
panela 22 receba a descarga de um bico ou outra abertura de descarga de

um forno 13 na instalagdo 12. De modo similar, a panela inclui um bico de
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descarga 28 que permite que o conteldo seja descarregado para uma
panela ou outro vaso receptor na instalacdo de processamento 16. De
preferéncia, o bico 28 inclui uma valvula gaveta 30. A valvula gaveta 30 é
responsiva a um controle 32.

[013] O controle 32 pode incluir um sensor no bico para detectar
quando o fluxo pelo bico esta estrangulado, isto €, reduzido no volume por
um inibidor de vértice (3) ou outra obstrugéo, para terminar a descarga de
metal da colher, de preferéncia antes de a escédria flutuando no topo do
metal fundido misturar com a camada de metal fundido. Entretanto, quando
€ usado o corpo do inibidor de vértice, a transicdo de metal para escoéria é
quase instantanea porque o corpo quase eliminou a mistura metal-escoria
pela eliminagdo do vortice. A transicdo acontece muito rapidamente e é
quase completamente discreta. A descarga é geralmente para ser
terminada quando a escéria € observada pelos trabalhadores, ou de outra
forma automaticamente detectada, embora o término em resposta a quando
o estrangulamento é observado possa ndo maximizar o rendimento. O
efeito de estrangulamento, ou a transicdo do fluxo de metal para escéria,
pode ser observado pelos trabalhadores, ou de outra forma
automaticamente detectado. Além disso, a resposta do controle 32 pode ser
iniciada manual ou automaticamente em resposta a detecgdo do
estrangulamento ou a detecg¢ao do teor de escoria.

[014] Como mostrado na Figura 2, a resposta de terminar o fluxo
pode efetuada por mecanismos hidraulicos-mecanicos responsivos a
deteccdo do estrangulamento. Por exemplo, um cilindro hidraulico 40 cujo
pistdo 42 € acoplado a uma pecga guia 44 engata em uma caixa deslizante
46. A caixa deslizante 46 inclui um recesso que carrega uma chapa
deslizante 48 feita de refratario. A chapa deslizante 48 desliza adjacente a
uma chapa inferior 50 também feita de refratario e carregada no metal de
assentamento de tijolo 52. O metal de assentamento de tijolo 52 inclui

quatro suportes laterais para a chapa e um mecanismo de ajuste com um
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parafuso de fixagdo 54, para ajustar a posicdo da chapa inferior 50 com
respeito aos insertos do bico quando o metal de assentamento de tijolo é
montado na colher, de modo que a abertura na chapa inferior 56 esteja
alinhada com a abertura 58 em um inserto de bico 60. Um sustentador de
chapa inferior 62 é montado ou soldado na carcaga da panela e engata no
alojamento da chapa deslizante 64 aparafusado ao sustentador da chapa
inferior 62.

[015] A abertura 66 na chapa deslizante 48 é deslocada pela caixa
deslizante em resposta a operacdo do cilindro hidraulico 40 de uma
maneira bem conhecida. Além disso, a caixa deslizante é sustentada em
um grampo 68 por um brago de grampo 76 (Figura 3), para reter um bico de
calha 70 dentro de uma caixa de bico de calha. O bico de calha 70 também
inclui uma abertura 74 que pode ser alinhada com as aberturas 66 na
chapa deslizante 48, 56 da chapa inferior 50 e a abertura do bico 58 no bico
do inserto 60. A caixa do bico da calha 72 é deslizada e girada em posi¢do
com travas de baioneta na caixa deslizante 46. Um brago de grampo 76
inclui uma articulagdo sobre o centro que se move em resposta a uma
alavanca de grampo 80 para reter o bico de calha 70 em alinhamento com
o bico do inserto 60 e a valvula gaveta aberta pelo deslocamento da chapa
deslizante 48 com respeito a chapa inferior 50. Uma mola espiral 82
montada em uma posi¢gdo termicamente menos influenciada da gaveta
sustenta carga facial no tijolo corredico 48.

[016] O topo aberto 26 da panela é fechado por uma tampa ou
cobertura 90, que pode ser feita de um material refratario ou uma casca
revestida de refratario. A cobertura 90 é carregada e posicionada por um
guindaste 24. A cobertura 90 pode ser posicionada ou ela pode ser
articulada no vaso para encerrar a camara interna 23 da panela entre o bico
fechado 28 e o topo aberto 26. Tais coberturas anteriormente eram
conhecidas para uso na retencdo de calor dentro da camara 23. Mais ainda,

em vista do calor retido na colher, ajustes metalurgicos intensificados
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poderiam ser feitos no conteudo da panela durante o tempo de transporte.
Em particular, antes da cobertura 90 ser posicionada no topo aberto 26 de
uma panela 22, constituintes de liga adicionais e catalisadores podem ser
introduzidos na camara 23, de modo que o conteldo possa ser refinado.
Em particular, a composi¢cdo de metal fundido na camara 23 pode ser
mantida dentro de uma faixa de liga ou combinag¢do desejada enquanto a
camada de escéria continua a fornecer os catalisadores que removem
impurezas do metal fundido e evitam re-introdugcdo de impurezas no
conteudo de metal fundido.

[017] De preferéncia, os ajustes ndo séo feitos durante o tempo de
transporte, mas ao invés disso enquanto a panela esta na estacdo de
processamento intermediario 15, ou instalacdo de refino secundaria. A
panela néo é liberada da estagdo de processamento intermediaria 15, ou
instalacdo de refino secundaria, para transporte até a instalacdo de
producido até a quimica do ago e a temperatura alcangarem uma estreita
faixa alvo. De preferéncia, o corpo refratario é inserido na panela apds
todos os ajustes serem feitos na estagdo de processamento intermediaria
15, ou instalacdo de refino secundaria. De preferéncia, o processamento
intermediario ocorre antes da cobertura 90 ser posta no topo e, de mais
preferéncia, antes da introdugcéo do corpo refratario, ou na instalagdo de
refino, ou durante o transporte até a instalagdo de produgdo ou na
instalacao de producgéo.

[018] Como resultado do fechamento do topo aberto 26 e do bico 28
da panela 22, a camara 23 ¢é inacessivel a intensificacdo adicional, tal como
0 uso de um inibidor de vortice, para controlar a mistura da camada de
escoria com a camada de metal fundido, quando a descarga do metal é
desejada. Mais ainda, ao alcangar o vaso de destino 17 da instalagcédo de
processamento 16 por meio do mecanismo de deslocamento 24, a
cobertura 90 pode nao ser aberta até o derramamento de metal fundido ser

substancialmente ou inteiramente concluido. Em algumas instalagbes, a
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cobertura é removida da panela quando a panela esta quase vazia. Isto
pode ser feito quando a panela de descarga esta quase vazia e a préxima
panela cheia é trazida para o fundidor continuo destampada.

[019] Como resultado, a introducdo de um inibidor de vortice em uma
panela que sera coberta representa um periodo de tempo substancialmente
diferente durante o qual o corpo refratario € submetido ao contato com o
metal fundido e a camada de escéria em comparagido com 0OS USOS
anteriormente conhecidos. Como resultado, diferentemente dos inibidores
de vortice anteriormente conhecidos, a densidade e a capacidade de
refragdo do corpo refratario sdo ajustadas para proporcionar resultados na
etapa de derramamento que ocorrem substancialmente apés enchimento e
ap6s um tempo prolongado de transporte encerrado. De preferéncia, o
derramamento ocorre apds o processamento intermediario. Embora a etapa
de derramamento possa variar de 35 a 180 minutos em durag¢ado, o corpo
refratario deve proporcionar resultados durante a Uultima porgao, por
exemplo, 10 minutos, da etapa de derramamento.

[020] Em um exemplo, embora os corpos refratarios com faixas de
densidade de 4,8 a 5,2 sejam comumente usados para manter a separag¢ao
entre a camada de escéria e a camada de metal fundido em fornos durante
um periodo de cerca de dois a dez minutos, para inibir a formagao de um
vértice no nivel critico de altura de metal fundido no forno até o
estrangulamento, ou outro ponto de terminagao, usado para terminar o fluxo
do bico de descarga, tais corpos sdo ineficazes no ambiente de panela
fechada. Como resultado, varias mudancgas forma feitas para contribuir para
a longevidade dos inibidores de vortice em um ambiente de colher. Em
particular, a alumina (Al2O3) foi trocada para uma faixa de temperatura alta
e aumentada em proporgdo aos constituintes restantes de cerca de 45%
em peso a cerca de 70% em peso. Além disso, os constituintes foram
misturados com cimento de alta temperatura, tal como 1% a 2% em peso

de, por exemplo, cimento de aluminato de calcio ou cimento equivalente de
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alta resisténcia ou baixa umidade.

[021] Mais ainda, a razédo de lastro de ago para material refratario foi
reduzida para dar uma densidade de, preferencialmente, cerca de 3,7, mas
preferencialmente dentro da faixa de 2,7 a 4,5. Além disso, um agente nao
umectante, de preferéncia, na forma de um material carbonaceo particulado
foi introduzido na mistura refrataria para reduzir a quantidade que o corpo
seria penetrado pelo metal fundido ou pela escéria e deteriorado, erodido,
corroido, quebrado ou dissolvido pela escéria ou pelo metal fundido durante
os prolongados periodos de contato entre 0 ago e a escoria. Entretanto,
outros compostos de base mineral, porém, preferencialmente silicatos,
borosilicatos e outros vidros podem ser adicionados como inibidores de
penetracio.

[022] Tipicamente, materiais refratarios mais caros, tais como MgO,
podem ser usados, mas podem ser evitados quando as despesas forem
limitadas. Em qualquer caso, o corpo refratario inclui uma mistura de lastro
de ago e material refratario e tem uma densidade ajustada em relagdao aos
inibidores de corpo refratarios anteriormente conhecidos. Os ajustes podem
incluir mudangas devidas a quimica alvo desejada para o metal, por
exemplo, fibras de aco inoxidavel, carbeto de silicio, refratarios de
magnesita, refratarios de cromo, refratarios de zirconio, refratarios de
zircbnia, refratarios de alumina tabular ou refratarios de malita podem ser
incluidos. Os ajustes também podem ser determinados por especificagdes
de massa especifica bruta e expectativa de vida no ago fundido. Faixas
preferidas de lastro de agco com um peso por m? de 4.802 a 6.391, de
preferéncia na faixa de 30% a 80% em peso e 30% a 80% em peso de
material refratario dos tipos revelados acima. Um ligante de cimento de alta
temperatura pelo menos capaz de suportar 538°C, mas preferencialmente
capaz de suportar 1.316°C a 1.817°C sem deterioragdo substancial pode
ser incluido, de preferéncia de 2% a 12% em peso.

[023] A reduzida razdo de lastro de ago para material refratario tem
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uma densidade menor do que aquela requerida para sustentar de modo
flutuante o corpo no metal fundido na interface da camada de escoéria na
colher, mas preferencialmente maior do que aquela requerida para
sustentar de modo flutuante o corpo na camada de escéria. Como
resultado, os ajuste de densidade e capacidade de refracdo (habilidade de
suportar ou sobreviver em um ambiente de metal liquido) resultaram em
corpos refratarios que ainda sdao mantidos em formato trabalhavel para
desempenhar as fung¢des de inibicdo de vortice e estrangulamento mesmo
apos o final de um tempo prolongado de exposi¢cao ao ambiente encerrado
de uma panela que transfere metal fundido de um forno para um vaso
receptor. A mudanga na densidade do corpo também pode assegurar que 0
corpo nao seja sugado para o bico de descarga cedo demais.

[024] Embora modalidades da invengdo tenham sido ilustradas e
descritas ndo se pretende que estas modalidades ilustrem e descrevam
todas as formas possiveis da invengado. Ao invés disso, as palavras usadas
no relatério sdo palavras de descricido ao invés de limitagdo e entende-se
que varias modificagbes podem ser feitas sem desviar do espirito e escopo

da invengéo.
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REIVINDICAGOES

1. Inibidor de vortice (3), para processamento prolongado de
metal fundido durante a distribuicdo por uma panela (22), tendo uma
abertura e uma tampa fechavel (80) sobre a abertura (26) e um bico de
descarga (28) na panela (22), o inibidor caracterizado pelo fato de que
compreende:

um corpo refratario formado para encaixar dentro da abertura da
panela;

o corpo refrataric sendo formado de uma mistura de lastro de aco,
material refratario e pelo menos um de um material carbonaceo particulado,
silica, ou vidro com base em silicato, o corpo tendo uma densidade na faixa
de 2,7 a 4,5, em que o corpo € compreendido de 30% a 80% de lastro de
aco em pesoc e 30% a 80% de material refratario em peso e 1% a 12% de
ligante de cimento de alta temperatura em peso

2. Inibidor, de acordo com a reivindicacao 1, caracterizado pelo
fato de que o inibidor de penetracio compreende um material carbonaceo
particulado adicionado a mistura.

3. Inibidor, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado pelo
fato de que o inibidor de penetracao e silica ou vidro a base de silicato.

4. Inibidor, de acordo com a reivindicacao 1, caracterizado pelo
fato de que o material refratario compreende argila refrataria.

5. Inibidor, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo
fato de que o material refratario inclui alumina.

6. Inibidor, de acordo com a reivindicagéo 5, caracterizado pelo fato
de que o conteudo de alumina é de 45% a 70% do material refratario.

7. Inibidor, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato
de que compreende um ligante de alta temperatura na mistura.

8. Inibidor, de acordo com a reivindicagdo 7, caracterizado pelo fato

de que o ligante de alta temperatura e 1-2% em peso da mistura.
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9. Inibidor, de acordo com a reivindicagdo 7, caracterizado pelo fato
de que o ligante é cimento de aluminato de calcio.

10. Inibidor, de acordo com a reivindicacao 1, caracterizado pelo fato
de que a densidade ajustada e 2,7-4,5.

11. Inibidor, de acordo com a reivindicagao 10, caracterizado pelo
fato de que a densidade ajustada é 3,7.

12. Método para processos de vazamento de metal (22), contendo
metal fundido e uma abertura de descarga (28) na panela, caracterizado
pelo fato de que compreende:

introduzir um inibidor de vortice (3), como descrito nas reivindicagdes
de 1 a 11, sendo formado de uma mistura de lastro de acgo, material
refratario, e pelo menos um de um material carbonaceo particulado, silica,
ou vidro com base em silicato, o corpo tendo uma densidade na faixa de 2,7
a 4,5 em gue o corpo & compreendido de 30% a 80% de lastro de ago em
peso e 30% a 80% de material refratario em peso;

fechar o panela de vazamento (22) de metal com uma tampa (90);

manter o inibidor de vortice (3) encerrado no vaso até a descarga do
metal fundido estar terminada.

13. Método, de acordo com a reivindicagdo 12, caracterizado pelo
fato de que compreende conduzir processamento intermediario no vaso.

14. Método, de acordo com a reivindicagao 13, caracterizado pelo
fato de que o processamento intermediario compreende refino na panela.

15.  Método, de acordo com a reivindicagio 14, caracterizado pelo
fato de que a etapa de refino compreende introduzir uma composigao de
balanceamento no vaso antes da etapa de encerramento.

16. Método, de acordo com a reivindicagdo 13, caracterizado pelo
fato de que a etapa de refino compreende degaseificagio.

17. Método, de acordo com a reivindicacao 13, caracterizado pelo

fato de que a etapa de refino compreende agitagao.
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18. Método, de acordo com a reivindicagado 12, caracterizado pelo
fato de que compreende deterioragao restrita do corpo mediante tratamento
do corpo com um agente ndao-umedecedor antes da etapa de introduzir um
corpo refratario.

19. Metodo, de acordo com a reivindicagao 18, caracterizado pelo
fato de que o tratamento & misturar material silicosoc com material refratario
enquanto forma o corpo.

20. Método, de acordo com a reivindicagdo 12, caracterizado pelo
fato de que a etapa de introdugao inclui um corpo refratario tendo uma
densidade maior do que a requerida para sustentar de modo flutuante todo

0 corpo na camada da escoria.
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RESUMO
INIBIDOR DE VORTICE E METODO PARA PROCESSOS DE
DERRAMAMENTO DE METAL

Método e aparelho para processamento metalurgico intensificado de
metal fundido incluem uma camara de panela (23) encerravel, para reduzir
0 escape de calor durante o transporte da panela de um vaso de
fabricagao, tal como um forno (13), para uma estagcdo de processamento
intermediario (15) ou de refinamento, ou durante o processamento ou o
transporte para um vaso receptor, tal como uma panela (17). O método
compreende introduzir um corpo refratario na cadmara da panela (23), o
corpo tendo uma densidade ajustada com uma razdo reduzida entre o
lastro de ago e o material refratario que € menor do que o necessario para
uma densidade requerida para sustentar de modo flutuante o corpo no
metal fundido. De preferéncia, a razdo proporciona uma densidade maior
do que a densidade requerida para sustentar de modo flutuante o corpo
inteiramente na camada de escéria. O método inclui encerrar a panela (22),
por exemplo, com uma tampa (90) e manter o corpo refratario na panela até
o término substancial da descarga do, metal fundido do vaso. De
preferéncia, o0 método também inclui refino intermediario, tal como pela
introducdo de uma composicao de balanceamento na panela antes do
encerramento. A razdo de lastro de aco e material refratario usada para
atingir a densidade preferida também pode ser ajustada em conjunto com
outras mudancas resistentes a temperaturas ou resistentes a corrosao no
corpo refratario. Por exemplo, alumina de alta temperatura pode ser usada
como um material refratario em um grau maior do que em corpos
anteriormente conhecidos, um cimento de alta temperatura pode ser usado
para unir o material refratario e os componentes de lastro, e um agente nao
umectante feito de material carbonaceo ou silicoso pode reduzir a
deterioragdo do corpo durante o periodo prolongado do contato do ago e da

escoria na panela.
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