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(54) GASSACK MIT DRUCKENTLASTUNGSKAMMER

(67) Mit Gas beflllbarer bzw. aufblasbarer Gassack (1),

bevorzugt Airbag in einem Fahrzeug, umfassend
eine Hauptkammer (2) mit einem maximalen
Volumen V1, um in einer Unfallsituation zumindest
den ersten Aufprall eines Fahrzeuginsassen
aufzufangen, und mindestens eine
Druckentlastungskammer (3) mit einem maximalen
Volumen V2, um einen im Betriebszustand des
Gassacks maximal auftretenden Gasdruck ppa, in
der Hauptkammer (2) auf einen Gasarbeitsdruck po
zu reduzieren, wobei die Hauptkammer (2) mit der
mindestens einen Druckentlastungskammer (3) Gber
eine einen Uberstrdmquerschnitt (5) aufweisende
Uberstrémleitung (4) verbunden ist. Um eine
Druckentlastung zu schaffen, die ohne aufwendige
Uberstromventile auskommt, ist es
erfindungsgeman vorgesehen, dass die
Uberstrémleitung (4) fir das Gas, ab dem Zeitpunkt
des Beginns der Einleitung des Gases in die
Hauptkammer (2) betrachtet, standig offen ist.
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Beschreibung
GASSACK MIT DRUCKENTLASTUNGSKAMMER
GEBIET DER ERFINDUNG

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen mit Gas beflllbaren bzw. aufblasbaren
Gassack, bevorzugt Airbag in einem Fahrzeug, umfassend eine Hauptkammer mit einem ma-
ximalen Volumen V;, um in einer Unfallsituation zumindest den ersten Aufprall eines Fahrzeu-
ginsassen aufzufangen, und mindestens eine Druckentlastungskammer mit einem maximalen
Volumen V., wobei im Falle von mehreren Druckentlastungskammern V, die Summe der jewei-
ligen maximalen Einzelvolumina der Druckentlastungskammern ist, um einen im Betriebszu-
stand des Gassacks maximal auftretenden Gasdruck pna in der Hauptkammer auf einen Gas-
arbeitsdruck p, zu reduzieren, wobei der Betriebszustand nach 20 bis 40 ms, bevorzugt rund 30
ms nach Beginn der Einleitung von einem mittels eines Gasgenerators erzeugten Gas in die
Hauptkammer beginnt und mehrere Sekunden, vorzugsweise 5 bis 6 s andauert, und wobei die
Hauptkammer mit der mindestens einen Druckentlastungskammer Gber eine einen Uberstrom-
querschnitt aufweisende Uberstrémleitung verbunden ist.

[0002] AuBerdem bezieht sich die vorliegende Erfindung auf ein Verfahren zur Reduktion eines
maximalen Gasdrucks pnmax, der in einer Hauptkammer eines Gassacks in dessen Betriebszu-
stand auftritt, auf einen Gasarbeitsdruck p,, wobei die Hauptkammer ein maximales Volumen V,
aufweist und dazu dient, in einer Unfallsituation zumindest den ersten Aufprall eines Fahrzeu-
ginsassen aufzufangen, wobei weiters der Betriebszustand nach 20 bis 40 ms, bevorzugt rund
30 ms nach Beginn der Einleitung von einem mittels eines Gasgenerators erzeugten Gas in die
Hauptkammer beginnt und mehrere Sekunden, vorzugsweise 5 bis 6 s andauert, und wobei der
Gassack mindestens eine Druckentlastungskammer aufweist, die mit der Hauptkammer Gber
eine Uberstrémleitung verbunden ist, um den maximalen Gasdruck pma in der Hauptkammer
auf den Gasarbeitsdruck po zu reduzieren.

[0003] SchlieBlich betrifft die vorliegende Erfindung die Verwendung eines erfindungsgeméaBen
Gassacks zur Rickhaltung von Insassen in einem Fahrzeug.

STAND DER TECHNIK

[0004] Gas- bzw. Luftsdcke (Airbags) sind als Sicherheitseinrichtung in modernen Fahrzeugen
nicht mehr wegzudenken. Im Falle eines Unfalls werden die Gassacke explosionsartig aufge-
blasen, wobei das Aufblasen pyrotechnisch oder mittels Kaltgas, bevorzugt Helium, das unter
hohem Druck, z.B. mit 620 bar, in einer Kartusche gespeichert ist, erfolgt. Die aufgeblasenen
Gassacke fangen den Aufprall eines Fahrzeuginsassen auf bzw. halten diesen zuriick.

[0005] Jedoch kann auch ein zu hoher Gasdruck im aufgeblasenen Gassack ein Verletzungsri-
sikodarstellen. Hierbei ist insbesondere eine bedingt durch den hohen Gasdruck im Gassack zu
hohe Ruckprallgeschwindigkeit (Geschwindigkeit beim ,Rebound") eines Insassen nach der
Intrusion in den aufgeblasenen Gassack zu nennen. D.h. ein maximal auftretender Gasdruck
Pmax iSt zwar zum Zeitpunkt der Intrusion des Insassen in den Gassack sinnvoll, jedoch ist dieser
maximal auftretende Gasdruck pmax bereits beim ,Zurlickfedern" des Insassen aus dem aufge-
blasenen Gassack nachteilig, da aufgrund der dabei auftretenden Beschleunigungen die bio-
mechanischen Belastungsgrenzen des Insassen Uberschritten werden kénnen.

[0006] Hinzu kommt, dass insbesondere beim Aufblasen des Gassacks mittels Kaltgases das
absolute Druckmaximum mitunter erst nach dem fir die Insassenriickhaltung relevanten Zeit-
raum, beispielsweise erst nach 500 bis 1000 ms nach Beginn der Freisetzung des Kaltgases,
erreicht wird. Dies verursacht eine unnétige Bauteil- bzw. Nahtbelastungen, ohne Nutzen fir die
Insassenrlickhaltung. Dabei kénnen die Nahte, die den maximal auftretenden Gasdruck pmax
kurzfristig aushalten, bei einem langer anhaltenden maximalen Gasdruck p..., reiBen.

[0007] Andererseits ist ein gewisser lang anhaltender Druck, im Folgenden Gasarbeitsdruck p,
genannt, insbesondere beim Einsatz der Gassécke an der Fahrzeugseite im Bereich der Tire
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bzw. des Fensters zum Schutz des Kopfes von Vorteil bzw. erwiinscht. Dies deshalb da im
Falle eines Uberschlags (,Rollover") der Insasse, insbesondere dessen Kopf, Uber mehrere
Sekunden lang, typischerweise 5 bis 6 s, vor einem Herausschleudern aus dem Fahrzeug
geschiitzt werden muss. D.h. hier ist der lang anhaltende Druck des Kaltgases grundsétzlich ein
Vorteil gegentber der pyrotechnischen Befillung von Gassacken. Im letzteren Fall kihlt das
zum Fllen verwendete Verbrennungsgas Uber solch lange Zeitspannen ab, wodurch der Druck
im Gassack stark reduziert wird und die Schutzwirkung des Gassacks verloren geht.

[0008] Aufgrund der Forderung, dass ein Gasarbeitsdruck p, Uber einen Zeitraum von mehre-
ren Sekunden gehalten werden soll, ist der Einsatz einer Abstréméffnung zum Abblasen des
Gases in die Umgebung, um den maximal auftretenden Gasdruck pn.x auf den Gasarbeitsdruck
Po zu reduzieren, nicht geeignet. Hierbei wiirde vor allem der Druck entweder zu stark reduziert
oder es misste von Anfang an ein unverhaltnismaBig hoher Gasdruck erzeugt bzw. eine sehr
groBe Gasmenge freigesetzt werden.

[0009] GemaRB der DE 102007011983 A1 besteht eine Méglichkeit trotz Vermeidung des Ab-
blasens in die Umgebung, den Gassack Volumenanderungsarbeit zur Reduzierung des Gas-
drucks verrichten zu lassen, in der Einteilung des Gassacks in eine Hauptkammer und eine
damit Gber ein Uberstrémventil verbundene Druckentlastungskammer. Hierbei 6ffnet das Uber-
strémventil erst bei einer festgelegten Druckdifferenz zwischen Haupt- und Druckentlastungs-
kammer und/oder &ndert mit zunehmender Druckdifferenz seinen Querschnitt. Nachteilig an
dieser Losung ist das aufwendig herzustellende Uberstrémventil.

AUFGABE DER ERFINDUNG

[0010] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, einen Gassack mit Druckentlastung zu
schaffen, um einerseits die Gefahr des Versagens des Gewebes oder von Néhten zu verringern
sowie die Verletzungsgefahr zu reduzieren, und andererseits einen gewissen Gasarbeitsdruck
Uber mehrere Sekunden halten zu kdnnen. Insbesondere soll die Druckentlastung ohne Abbla-
sen des Gases in die Umgebung, durch Einsatz einer Druckentlastungskammer erfolgen, wobei
auf den Einsatz von aufwendigen Uberstrémventilen verzichtet werden soll.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

[0011] ErfindungsgemaB werden diese Aufgaben dadurch geldst, dass ein Gassack, bei dem
es sich bevorzugt um einen Airbag in einem Fahrzeug handelt, eine Hauptkammer mit einem
maximalen Volumen V; und mindestens eine Druckentlastungskammer mit einem maximalen
Volumen V, aufweist. Im Falle von mehreren Druckentlastungskammern bezeichnet V. die
Summe der jeweiligen maximalen Einzelvélumina der Druckentlastungskammern.

[0012] Zweck der Hauptkammer ist es, in einer Unfallsituation zumindest den ersten Aufprall
(im Fachjargon auch ,first impact" genannt) eines Fahrzeuginsassen aufzufangen. Dabei kann
die Hauptkammer selbstverstandlich Unterteilungen in mehrere Bereiche aufweisen, die aber
alle dem genannten Zweck dienen. Falls es gelingt, den Druck in der Hauptkammer hinreichend
lange hinreichend hoch zu halten, kann die Hauptkammer mitunter auch weitere Aufpralle des
Fahrzeuginsassen (nach dessen erstem Aufprall) auffangen.

[0013] Die mindestens eine Druckentlastungskammer ist mit der Hauptkammer Uber eine Uber-
strémleitung mit einem Uberstromquerschnitt verbunden. Dabei bezeichnet der Uberstrémaquer-
schnitt die minimale Querschnittsflache, die fir das Uberstrdmen von der Hauptkammer in die
mindestens eine Druckentlastungskammer zur Verfligung steht.

[0014] Die Uberstrémleitung ist dabei jedenfalls fiir das Gas stindig - insbesondere ab dem
Zeitpunkt des Beginns der Einleitung des Gases in die Hauptkammer - durchldssig bzw. offen,
d.h. auf ein Ventil zwischen Hauptkammer und Druckentlastungskammer wird verzichtet.

[0015] Wahrend des Betriebszustands ist der Uberstrdmquerschnitt vom Gasdruck im Wesent-
lichen unabhangig und andert sich wahrend des Betriebszustands des Gassacks im Wesentli-
chen zeitlich nicht. Hierbei ist als Betriebszustand jener Zustand des Gassacks zu verstehen,
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der unmittelbar vor der Intrusion eines Insassen, also ca. 20 bis 40 ms, bevorzugt rund 30 ms,
nach Beginn der Freisetzung des den Gassack aufblasenden Gases beginnt und dann zumin-
dest mehrere Sekunden lang, typischerweise 5 bis 6 s, andauert. Das Gas wird dabei von ei-
nem Gasgenerator freigesetzt, welcher bevorzugt aus einer Kartusche mit unter hohem Druck
stehenden Kaltgas besteht. Die Freisetzung dieses Kaltgases erfolgt (blicherweise durch Ziin-
dung einer Zindpille, wodurch beispielsweise ein die Kartusche abdichtendes Dichtelement
zerstért wird. Unmittelbar darauf wird das Gas in die Hauptkammer eingeleitet.

[0016] Die Uberstrdmleitung ist in der Hauptkammer an einer Stelle angeordnet, an welcher das
Gas erst relativ spat ankommt. Auf diese Weise wird der Gasdruckverlauf in der Hauptkammer
im Zeitraum zwischen Aufblasen und Intrusion eines Insassen in den Gassack bzw. in die
Hauptkammer des Gassacks - also bis zum Erreichen des Betriebszustandes des Gassacks -
nicht bzw. nur wenig beeinflusst. D.h. zum Zeitpunkt der Intrusion hat die Hauptkammer ihr
maximales Volumen V, erreicht, und vorzugsweise herrscht in der Hauptkammer im Wesentli-
chen ein maximal auftretender Gasdruck pnax. Erst nach der Intrusion wird der Gasdruck im
Gassack bzw. in der Hauptkammer durch das Uberstrémen des Gases durch die Uberstrémlei-
tung in die Druckentlastungskammer auf einen Gasarbeitsdruck p, reduziert. Dabei geschieht
das Uberstrdmen kontrolliert, da das Uberstrémen durch die Geometrie der Uberstrdmleitung
und die Anordnung der Druckentlastungskammer gezielt beeinflusst werden kann.

[0017] D.h. obwohl das Gas nicht in die Umgebung abblast und somit mdgliche Anforderungen
an die Dichtheit des Gassacks problemlos erflllt werden, kann der Gassack dennoch Volumen-
arbeit verrichten, um die Rickprallgeschwindigkeit eines Insassen nach dessen Intrusion im
Zuge des ersten Aufpralls zu reduzieren. Damit reduziert sich auch die gesamte Geschwindig-
keitsdnderung bzw. der Beschleunigungsverlauf, womit insgesamt die Insassenbelastung ein-
schlieBlich des HIC (Head Injury Criterion)-Werts reduziert wird.

[0018] Entsprechend ist es bei einem erfindungsgeméaBen mit Gas befillbaren bzw. aufblasba-
ren Gassack, bevorzugt Airbag in einem Fahrzeug, umfassend eine Hauptkammer mit einem
maximalen Volumen V4, um in einer Unfallsituation zumindest den ersten Aufprall eines Fahr-
zeuginsassen aufzufangen, und mindestens eine Druckentlastungskammer mit einem maxima-
len Volumen V,, wobei im Falle von mehreren Druckentlastungskammern V, die Summe der
jeweiligen maximalen Einzelvolumina der Druckentlastungskammern ist, um einen im Betriebs-
zustand des Gassacks maximal auftretenden Gasdruck pnax in der Hauptkammer auf einen
Gasarbeitsdruck po zu reduzieren, wobei der Betriebszustand nach 20 bis 40 ms, bevorzugt
rund 30 ms nach Beginn der Einleitung von einem mittels eines Gasgenerators erzeugten Gas
in die Hauptkammer beginnt und mehrere Sekunden, vorzugsweise 5 bis 6 s andauert, und
wobei die Hauptkammer mit der mindestens einen Druckentlastungskammer iber eine einen
Uberstrémquerschnitt aufweisende Uberstromleitung verbunden ist, vorgesehen, dass die
Uberstrémleitung fiir das Gas, ab dem Zeitpunkt des Beginns der Einleitung des Gases in die
Hauptkammer betrachtet, sténdig offen ist.

[0019] D.h. das Gas kann von der Hauptkammer in die Druckentlastungskammer Uberstrdmen,
ohne dass hierflir ein Mindestdruck in der Hauptkammer notig wére, beispielsweise um ein
Ventil zu &ffnen. Genauer erfolgt das Ereignis des Uberstrémens des Gases unabhangig vom
Gasdruck in der Hauptkammer. Selbstversténdlich sind die Details des Strémungsvorganges,
wie z.B. das Geschwindigkeitsprofil der Strémung durch die Uberstrémleitung, sehr wohl vom
Druck in der Hauptkammer bzw. vom Unterschied zwischen dem Gasdruck in der Hauptkam-
mer und in der mindestens einen Druckentlastungskammer abhéngig. Daher ist es bei einem
Verfahren zur Reduktion eines maximalen Gasdrucks pmax, der in einer Hauptkammer eines
Gassacks in dessen Betriebszustand auftritt, auf einen Gasarbeitsdruck po, wobei die Haupt-
kammer ein maximales Volumen V, aufweist und dazu dient, in einer Unfallsituation zumindest
den ersten Aufprall eines Fahrzeuginsassen aufzufangen, wobei weiters der Betriebszustand
nach 20 bis 40 ms, bevorzugt rund 30 ms nach Beginn der Einleitung von einem mittels eines
Gasgenerators erzeugten Gas in die Hauptkammer beginnt und mehrere Sekunden, vorzugs-
weise 5 bis 6 s andauert, und wobei der Gassack mindestens eine Druckentlastungskammer
aufweist, die mit der Hauptkammer Uber eine Uberstrémleitung verbunden ist, um den maxima-
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len Gasdruck pmax in der Hauptkammer auf den Gasarbeitsdruck p, zu reduzieren, vorgesehen
dass das Ereignis des Uberstrdmens des Gases von der Hauptkammer in die mindestens eine
Druckentlastungskammer unabhangig vom Gasdruck in der Hauptkammer erfolgt.

[0020] Im Falle von mehreren Druckentlastungskammern kénnen diese ,in Serie geschaltet"
sein, sodass nur eine erste Druckentlastungskammer Uber eine Uberstrémleitung mit der
Hauptkammer verbunden ist. Die restlichen Druckentlastungskammern sind in diesem Fall nur
untereinander verbunden, z.B. schlieBt jede weitere Druckentlastungskammer an die unmittel-
bar vorherige an. Alternativ ist natdrlich auch eine Ausflihrungsform méglich, wo jede Druckent-
lastungskammer Uber eine Uberstrémleitung mit der Hauptkammer verbunden ist. Daher ist es
bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform des erfindungsgemaBen Gassacks vorgesehen, dass
im Falle von mehreren Druckentlastungskammern (3) jede Druckentlastungskammer (3) tber
eine Uberstrémleitung (4) mit der Hauptkammer (2) verbunden ist.

[0021] Um ein zu schnelles Abstromen des Gases aus der Hauptkammer in die Druckentlas-
tungskammer zu verhindern, ist der Uberstromquerschnitt der Uberstrémleitung so klein dimen-
sioniert, dass dieser als Drosselung wirkt. Bevorzugt wird dies erreicht, indem der Uberstrom-
querschnitt nicht groBer als rund 3,8 cm?® ist. Im Falle eines kreisférmigen Uberstrémquer-
schnitts entspricht dies einem maximalen Durchmesser von rund 2,2 cm. Daher ist es bei einer
besonders bevorzugten Ausfihrungsform des erfindungsgeméBen Gassacks vorgesehen, dass
der Uberstrdmquerschnitt nicht gréBer als rund 3,8 cm? ist.

[0022] SchlieBlich ist es bei einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform des erfindungsge-
maBen Gassacks vorgesehen, dass sich die GroBe des Uberstromquerschnitts wahrend des
Betriebszustands im Wesentlichen zeitlich nicht andert.

[0023] Beim eingesetzten Gas handelt es sich, wie gesagt, bevorzugt um Kaltgas, insbesonde-
re um Helium. Anders als bei pyrotechnischer Beflllung ist somit im Betriebszustand die nahe-
rungsweise Annahme konstanter Temperatur gerechifertigt. Damit lasst sich bei bekanntem
maximalem Gasdruck pmax und gewiinschtem Gasarbeitsdruck p, ein fiir die Druckreduktion
notwendiges Zusatzvolumen V' anhand der idealen Gasgleichung abschatzen, wonach das
Produkt aus Druck und Volumen bei konstanter Temperatur konstant ist. D.h. es gilt

Pmax V1= pO (V1 + V') -
- Durch algebraisches Umformen folgt somit fir das Zusatzvolumen V' :

V' = V1 (pmax'po) /pO

[0024] Bei der Auslegung des maximalen Volumens V., der mindestens einen Druckentlas-
tungskammer orientiert man sich an V', wobei sich in der Praxis Werte fir V, zwischen 50% und
150%, vorzugweise zwischen 75% und 125%, von V' als vorteilhaft erweisen. Beispielsweise
kann es sinnvoll sein, V. etwas kleiner als V' zu dimensionieren, wenn mit Druckverlusten auf-
grund nicht perfekt dichter Nahte zu rechnen ist. Andererseits kann eine Dimensionierung von
V, gréBer als V vorteilhaft sein, wenn hierdurch beispielsweise - in Verbindung mit der genauen
Platzierung der Druckentlastungskammer - ein weiterer Aufprall eines Fahrzeuginsassen, d.h.
ein Aufprall eines Fahrzeuginsassen nach dessen erstem Aufprall in einer Unfallsituation, auf-
gefangen werden kann. Entsprechend ist es bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform des erfin-
dungsgemaBen Gassacks vorgesehen, dass das maximale Volumen V, der mindestens einen
Druckentlastungskammer (3) zwischen 50% und 150%, vorzugsweise zwischen 75% und 125%
von V liegt, wobei V' gegeben ist durch:

V'= V1 *(pmax'po)/po-

[0025] In der Praxis hat es sich als zielfiihrend erwiesen, wenn im Betriebszustand der maximal
auftretende Gasdruck pmax um ca. 30% reduziert wird. Mit einem solchen Gasarbeitsdruck p,
bleibt der Gassack soweit geflllt, dass er seine Schutzwirkung, insbesondere beim Einsatz an
der Fahrzeugseite im Kopfbereich eines Insassen gegen ein Herausschleudern des Insassen,
Uber mehrere Sekunden lang, typischerweise 5 bis 6 s, erflillen kann. Entsprechend ist es bei
einer besonders bevorzugten Ausflihrungsform des erfindungsgeméaBen Gassacks vorgesehen,
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dass der Gasarbeitsdruck po, zwischen 65% und 85%, bevorzugt zwischen 67% und 75%, des
maximal auftretenden Gasdrucks pmax betragt.

[0026] Beim Einsatz als Kopfschutz an der Fahrzeugseite, insbesondere im Bereich von Seiten-
fenstern, kommen typischerweise Gassacke mit einem Volumen zwischen 15 und 35 |, vor-
zugsweise um die 19 |, zum Einsatz. Bei gréBeren Fahrzeugen, beispielsweise Bussen, werden
jedoch auch 6 0 | oder sogar 110 | groBe Gassicke verwendet. Beim Einsatz von Kaltgas be-
wegen sich die maximal auftretenden Gasdriicke pn.x Ublicherweise im Bereich von ungefahr
0,6 bis 0,7 bar, vorzugsweise 0,65 bar. Gewlinschte Gasarbeitsdrlicke p, liegen zwischen 0,4
und 0,55 bar, vorzugsweise bei 0,45 bar.

[0027] Entsprechend ist es bei einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform des erfindungs-
gemaBen Gassacks vorgesehen, dass der maximale Gasdruck pn..x zwischen 0,6 bar und 0,7
bar, bevorzugt 0,65 bar betragt.

[0028] Weiters sieht eine besonders bevorzugte Ausfuhrungsform des erfindungsgeméfBen
Gassacks vor, dass der Gasarbeitsdruck p, zwischen 0,4 und 0,55 bar, bevorzugt 0,45 bar
betragt.

[0029] SchlieBlich sieht eine besonders bevorzugte Ausfihrungsform des erfindungsgemaBen
Gassacks vor, dass das maximale Volumen V, der Hauptkammer zwischen 15 und 35 |, bevor-
zugt 19 | betragt.

[0030] Geht man von einem Gasarbeitsdruck p, gleich 65% von pmax aus, so ergibt sich fir V'
eine GréBe von rund 54% von V, V, sollte in diesem Fall also in einem GréBenbereich von rund
27% bis rund 81% von V, liegen. Fir einen Gasarbeitsdruck p, gleich 85% von pmax erhlt man
fir V' eine GroéBe von rund 18% von V,. Entsprechend sollte V, in einem GrdBenbereich von
rund 9% bis rund 27% von V, liegen. D.h. V, kann fiir die avisierten Gasarbeitsdriicke p, insge-
samt in einem Bereich von rund 9% bis rund 81% von V, liegen. In der Praxis erweist sich
jedoch meist eine Dimensionierung der GréBe von V. im Bereich von rund 15% bis rund 50%
von V, als ausreichend. Daher ist es bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform des erfindungs-
gemaBen Gassacks vorgesehen, dass das maximale Volumen V, der mindestens einen Dru-
ckentlastungskammer zwischen 15% und 50% von V, betragt.

[0031] Wie bereits erwahnt, ist die Druckreduktion vor allem nach dem ersten Aufprall, also
nach der ersten Intrusion eines Fahrzeuginsassen in den Gassack wichtig. Entsprechend ist die
mindestens eine Druckentlastungskammer zu Beginn des Betriebszustands nicht oder nur
wenig mit Gas geflllt. Ihr Volumen bzw. die Summe der Einzelvolumina ist zu diesem Zeitpunkt
daher kleiner als das maximale Volumen V,. Daher ist es bei einer bevorzugten Ausfihrungs-
form des erfindungsgeméaBen Gassacks vorgesehen, dass das Volumen der mindestens einen
Druckentlastungskammer, d.h. im Falle von mehreren Druckentlastungskammern die Summe
der jeweiligen Einzelvolumina, zu Beginn des Betriebszustandes kleiner als V;ist. Analog ist es
bei einem erfindungsgemaBen Verfahren vorgesehen, dass das in die mindestens eine Dru-
ckentlastungskammer Ulberstrémende Gas das Volumen der mindestens einen Druckentlas-
tungskammer wahrend des Betriebszustandes vergréBert, wobei im Falle von mehreren Dru-
ckentlastungskammern die Summe der jeweiligen Einzelvolumina wahrend des Betriebszustan-
des durch das (berstrdmende Gas vergréBert wird.

[0032] Vorteilhafterweise kann die mindestens eine Druckentlastungskammer so dimensioniert
und die Positionierung der Uberstromleitung so gewahlt sein, dass V» erst nach rund 50 ms,
vorzugsweise nach rund 80 ms nach Beginn des Betriebszustandes erreicht wird. Auf diese
Weise wird die Riickprallgeschwindigkeit (,Rebound") des Fahrzeuginsassen aus dem Gassack
gedampft. Daher ist es bei einer besonders bevorzugten Ausflihrungsform des erfindungsge-
méaBen Gassacks vorgesehen, dass das Volumen der mindestens einen Druckentlastungs-
kammer, d.h. im Falle von mehreren Druckentlastungskammern die Summe der jeweiligen
Einzelvolumina, nach rund 80 ms, vorzugsweise nach rund 50 ms nach Beginn des Betriebszu-
standes V, betrdgt. Analog ist es bei einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform des erfin-
dungsgemaBen Verfahrens vorgesehen, dass das in die mindestens eine Druckentlastungs-
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kammer Uberstromende Gas das Volumen der mindestens einen Druckentlastungskammer bis
rund 80 ms, vorzugsweise bis rund 50 ms nach Beginn des Betriebszustandes bis zum maxima-
len Volumen V, vergréBert, wobei im Falle von mehreren Druckentlastungskammern die Sum-
me der jeweiligen Einzelvolumina bis rund 80 ms, vorzugsweise bis rund 50 ms nach Beginn
des Betriebszustandes durch das tberstrémende Gas bis zum maximalen Volumen V. vergro-
Bert wird.

[0033] Wird der Gassack an der Fahrzeugseite zum Schutz des Kopfes eines Insassen ver-
wendet, ist es, wie bereits festgehalten, besonders bei Uberschlagen, die mehrere Sekunden
dauern kénnen, wichtig, dass ein Herausschleudern des Kopfes bzw. des Insassen unterbun-
den wird. Hierflr ist die Spannung des Gassacks, der an der Fahrzeligkarosserie befestigt ist,
ausschlaggebend, wobei die Spannung durch das Aufblasen bzw. den Gasdruck erzeugt wird.
Die Spannung des Airbags kann durch geschickte Anordnung der Druckentlastungskammer im
Betriebszustand verbessert werden. Dies ist insbesondere dann der Fall, wenn die Druckentlas-
tungskammer Bereiche des Gassacks miteinander verbindet, die auBerhalb der mindestens
einen Hauptkammer liegen. Typischerweise liegt die Druckentlastungskammer bzw. der gréBte
Teil der Druckentlastungskammer relativ zur mindestens einen Hauptkammer méglichst weit
unter dieser, und die Langsachse der Druckentlastungskammer erstreckt sich im Wesentlichen
horizontal. Geometrisch wirkt sich diese Anordnung so aus, dass AuBBenflachen der mindestens
einen Hauptkammer und der Druckentlastungskammer aneinander anschlieBen bzw. miteinan-
der verbunden, beispielsweise verndht oder verwoben sind.

[0034] Indem nun das Gas aus der Hauptkammer in die mindestens eine Druckentlastungs-
kammer Uberstromt, vergroBert sich deren Volumen bis auf den Maximalwert V., und der
Gassack wird gespannt. Daher ist es bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform des erfindungs-
gemaBen Verfahrens vorgesehen, dass in Folge des aufgrund des Uberstrdomenden Gases
zunehmenden Volumens oder erreichten maximalen Volumens V, der mindestens einen Dru-
ckentlastungskammer der Gassack, insbesondere im Bereich der Hauptkammer, gespannt wird.
Das bedeutet, dass bevorzugt 80 ms, besonders bevorzugt bereits 50 ms nach Beginn des
Betriebszustandes der Gassack durch die im Wesentlichen bis zu ihrem maximalen Volumen V,
gefullte Druckentlastungskammer gespannt wird.

[0035] Um den ersten Aufprall eines Fahrzeuginsassen auffangen zu kénnen, muss die Haupt-
kammer zum Zeitpunkt der Intrusion des Fahrzeuginsassen mdéglichst ihr maximales Volumen
V; angenommen haben, indem die Hauptkammer bis zu diesem Zeitpunkt durch das Gas auf-
geblasen ist. Entsprechend ist es bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform des erfindungsgema-
Ben Verfahrens vorgesehen, dass das in die Hauptkammer einstrémende Gas bis zum Beginn
des Betriebszustandes das Volumen der Hauptkammer bis zum maximalen Volumen V, ver-
gréBert.

[0036] Vor allem bei Uberschliagen, kann mit dem erfindungsgeméBen Gassack, der im Be-
triebszustand einen Gasarbeitsdruck Uber mehrere Sekunden lang halt, ein Herausschleudern
des Insassen vermieden werden. Das Aufrechterhalten des Gasarbeitsdrucks funktioniert ins-
besondere gut, wenn Kaltgas zum Aufblasen des Gassacks verwendet wird. Entsprechend
sieht eine bevorzugte Ausfiihrungsform des erfindungsgeméaBen Verfahrens vor, dass als Gas
Kaltgas, bevorzugt Helium, verwendet wird.

[0037] Der erfindungsgemaBe Gassack eignet sich insbesondere um Insassen eines Fahr-
zeugs seitlich, in deren Kopfbereich zu schitzen. Daher ist erfindungsgeméaf die Verwendung
eines erfindungsgemaBen Gassacks in einem Fahrzeug als Seitengassack bzw. Seitenairbag
im Kopfbereich von Fahrzeuginsassen vorgesehen.

[0038] Da auch in der mindestens einen Druckentlastungskammer nach Erreichen des maxima-
len Volumens V, im Idealfall der gewiinschte Gasarbeitsdruck p, herrscht, kann die mindestens
eine Druckentlastungskammer dazu verwendet werden, einen oder mehrere Aufpralle eines
Fahrzeuginsassen nach dem ersten Aufprall aufzufangen. Voraussetzung hierfiir ist natdrlich,
dass die mindestens eine Druckentlastungskammer in einem Bereich angeordnet ist, wo ein
spaterer Aufprall eines Fahrzeuginsassen (berhaupt stattfinden kann. Die Druckentlastungs-
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kammer kann jedoch keinen ersten Aufprall auffangen, da sie zu Beginn des Betriebszustan-
des, also zum Zeitpunkt des ersten Aufpralls, nicht hinreichend aufgeblasen bzw. gefillt ist.
Daher ist es bei einer bevorzugten Verwendung des erfindungsgemaBen Gassacks vorgese-
hen, dass die Druckentlastungskammer (3) in einer Unfallsituation zumindest einen zweiten
Aufprall eines Fahrzeuginsassen aufféangt.

KURZE BESCHREIBUNG DER FIGUREN

[0039] Die Erfindung wird nun anhand von Ausfihrungsbeispielen néher erlautert. Die Zeich-
nungen sind beispielhaft und sollen den Erfindungsgedanken zwar darlegen, ihn aber keines-
falls einengen oder gar abschlieBend wiedergeben.

[0040] Dabei zeigt:

[0041] Fig. 1 ein Diagramm eines typischen Druckverlaufs in einem Gassack nur mit Haupt-
kammer, ohne Druckentlastungskammer, wobei der Gassack mit Kaltgas gefuillt
wird

[0042] Fig. 2 eine Schnittansicht eines erfindungsgemaBen Gassacks
[0043] Fig. 3 eine vergréBerte Detailansicht des Bereichs A aus Fig. 2
[0044] Fig. 4 den Bereich A mit einer alternativen Anordnung der Druckentlastungskammer

WEGE ZUR AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG

[0045] Im Diagramm, welches in Fig. 1 gezeigt wird, ist der gemessene Verlauf des Druckes p
in einer Hauptkammer eines Gassacks, der in einem Fahrzeug als Sicherheitseinrichtung im
Bereich der Seitenscheiben auf Insassenkopfhéhe zum Einsatz kommt und keine Druckentlas-
tungskammer aufweist, als Funktion der Zeit t dargestellt. Der Zeitnullpunkt wird durch den
Beginn des Einleitens des Gases (in die Hauptkammer) bestimmt, was durch ein Ereignis wie
z.B. einen Unfall bzw. einen Aufprall des Fahrzeugs ausgel6st wird. Das Volumen der Haupt-
kammer liegt im aufgeblasenen Zustand bzw. im Betriebszustand, der bereits nach ca. 30 ms
erreicht wird, bei 19 I.

[0046] Die Fullung erfolgt im in Fig. 1 gezeigten Fall mittels Kaltgas. Dies hat zur Folge, dass
das Druckmaximum p. von ca. 0,65 bar erst nach ca. 0,5 bis 1 s erreicht wird. Doch auch
nach 1 s sinkt der Druck p nicht wesentlich ab und betragt jedenfalls Gber den gesamten darge-
stellten Zeitraum nach 1 s noch deutlich Uber 0,6 bar. Dieser hohe Druck Uber so eine lange
Zeitdauer stellt u.a. eine groBe Belastung fiir die Nahte des Gassacks dar. Um ein Reifen der
Nahte zu verhindern, ware eine Reduktion des Drucks p auf einen Gasarbeitsdruck p, von
beispielsweise 0,45 bar wiinschenswert.

[0047] Dies kann bei einem in Fig. 2 dargestellten Gassack 1 durch eine zusétzlich vorhandene
Druckentlastungskammer 3 mit einem maximalen Volumen V, erreicht werden. Diese ist lber
eine Uberstrémleitung 4 mit der wesentlich gréBeren Hauptkammer 2 mit einem maximalen
Volumen V; verbunden, wobei das maximale Volumen V; der Hauptkammer 2 durch Abnaher
12 des Gassackgewebes begrenzt wird. Die Dimensionierung der Druckentlastungskammer 3
erfolgt unter Zuhilfenahme der Formel

V' = V1 (pmax'po) /pO,

wobei das Zusatzvolumen V' zur Orientierung genommen wird und das maximale Volumen V; in
einem Intervall rund um V' gewahlt wird. Das Intervall betrégt zwischen 50% und 150% von V',
vorzugsweise zwischen 75% und 125% von V'.

[0048] Zur Befestigung des Gassacks 1 an der Fahrzeugkarosserie, z.B. an dessen A-, B-
und/oder C-Saule, sind Befestigungslaschen 13 vorgesehen.

[0049] Die Hauptkammer 2 weist einen Anschluss 11 fiir einen (nicht dargestellten) Gasgenera-
tor, im gezeigten Ausflihrungsbeispiel eine Kaltgaskartusche, auf. Relativ zu diesem Anschluss
11 ist ein Einmindungsabschnitt 6 (vgl. Fig. 3) der Uberstromleitung 4, mit dem diese an die
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Hauptkammer 2 anschlieBt, so angebracht, dass das einstrdmende Gas mdglichst nicht direkt
zum Einmindungsabschnitt 6 gelangt. Hierdurch wird zunachst, d.h. bis zum Erreichen des
Betriebszustands, ein Druckverlauf erreicht, der nicht Wesentlich von jenem eines Gassacks 1
ohne Druckentlastungskammer 3 abweicht.

[0050] In Fig. 3 ist der in Fig. 2 strichliert eingezeichnete Bereich A vergrdBert dargestellt, so-
dass z.B. der Einmindungsabschnitt 6 und dessen Strémungsquerschnitt 16, durch den das
Kaltgas von der Hauptkammer 2 in die Uberstromleitung 4 strémen kann, gut erkennbar ist.
Ebenso ist erkennbar, dass die Uberstromleitung 4 einen Uberstrdbmaquerschnitt 5 aufweist.
Dieser stellt die minimale Querschnittsflache fir das Uberstréomende Gas dar und ist folglich
nicht groéBer als der Strémungsquerschnitt 16 des Einmiindungsabschnitts 6. Ebenso ist der
dargestellte Uberstrémquerschnitt 5 nicht gréBer also ein Strémungsquerschnitt 17 eines Aus-
trittsabschnitts 7, mit dem die Uberstromleitung 4 an die Druckentlastungskammer 3 anschlieBt.
Konkret hat es sich als zweckmaBig erwiesen, den Uberstromquerschnitt 5 nicht groBer als rund
3,8 cm? zu machen, d.h. im Falle eines kreisférmigen Uberstrdmquerschnitts 5 ist der Durch-
messer nicht gréBer als rund 2,2 cm.

[0051] Die eingezeichneten Pfeile illustrieren den Strémungsverlauf des Kaltgases, wie es
beispielsweise durch den Strémungsquerschnitt 17 des Austrittsabschnitts 7 von der Uber-
strémleitung 4 in die Druckentlastungskammer 3 strémt.

[0052] Dariiber hinaus sind in Fig. 3 besonders gut Kérperkanten 18 einzelner Gewebelagen
des Gassacks 1 zu erkennen, die vorzugsweise durch eine Naht 19 (vgl. Fig. 2) verbunden
werden.

[0053] Um im Falle eines Fahrzeugiberschlags méglichst lange den Gassack 1 gespannt zu
halten und so einen Schutz gegen ein Herausschleudern eines Fahrzeuginsassen zu gewahr-
leisten, ist in einem weiteren Ausflihrungsbeispiel eine spezielle Anordnung der Druckentlas-
tungskammer 3 vorgesehen. Fig. 4 illustriert diesen Fall, wobei sich die Darstellung auf den
Bereich A konzentriert. Im Gegensatz zu Fig. 3 ist in Fig. 4 die Druckentlastungskammer 3
mdglichst weit unten angeordnet. Sie erstreckt sich dabei annahernd horizontal und verbindet
einen ersten 14 und einen zweiten Bereich 15 der Hauptkammer 2. Dabei ist die Druckentlas-
tungskammer 3 mit dem ersten Bereich 14 und bevorzugt auch mit dem zweiten Bereich 15
verndht oder verwoben. Hierdurch entsteht ein Bereich 10, der von AuBenflachen 8 der Haupt-
kammer 2 und von AuBenflachen 9 der Druckentlastungskammer 3 vollstandig umrandet ist und
auBerhalb des Gassacks 1 liegt.

[0054] Die Beflillung der Druckentlastungskammer 3 - die eingezeichneten Pfeile illustrieren
hierzu wieder die Strdmungsrichtung des Kaltgases - bewirkt eine Zunahme des Volumens der
Druckentlastungskammer 3 bis zum maximalen Volumen V,, was wiederum ein Verkirzen bzw.
Spannen der Bereiche 14 und 15 der Hauptkammer 2 und damit der Hauptkammer 2 bzw. des
Gassacks 1 insgesamt nach sich zieht. Hierdurch wird eine Rickhaltewirkung des Gassacks 1
verstarkt und ein Herausschleudern von Fahrzeuginsassen bei einem Uberschlag -auch wenn
dieser mehrere Sekunden lang andauert - weitgehend verunméglicht.

BEZUGSZEICHENLISTE

Gassack

Hauptkammer

Druckentlastungskammer
Uberstrémleitung

Uberstrdmquerschnitt
Einmindungsabschnitt

Austrittsabschnitt

AuBenflache der Hauptkammer
AuBenflache der Druckentlastungskammer

©O© 00 N O~ WD =
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10 Bereich auBerhalb des Gassacks

11 Anschluss fir Gasgenerator

12 Abn&her

13 Befestigungslasche

14 erster Bereich der Hauptkammer

15 zweiter Bereich der Hauptkammer

16 Stromungsquerschnitt des Einmiindungsabschnitts
17 Strdmungsquerschnitt des Austrittsabschnitts
18 Kérperkante einer einzelnen Gewebelage

19 Naht zur Verbindung zweier Gewebelagen

V' Zusatzvolumen

V, Volumen der Hauptkammer

Vs Volumen der Druckentlastungskammer

Pmax  maximal auftretender Gasdruck

Po Gasarbeitsdruck

Anspriiche

1. Mit Gas befillbarer bzw. aufblasbarer Gassack (1), bevorzugt Airbag in einem Fahrzeug,
umfassend eine Hauptkammer (2) mit einem maximalen Volumen V4, um in einer Unfallsi-
tuation zumindest den ersten Aufprall eines Fahrzeuginsassen aufzufangen, und mindes-
tens eine Druckentlastungskammer (3) mit einem maximalen Volumen V,, wobei im Falle
von mehreren Druckentlastungskammern (3) V, die Summe der jeweiligen maximalen Ein-
zelvolumina der Druckentlastungskammern (3) ist, um einen im Betriebszustand des
Gassacks (1) maximal auftretenden Gasdruck pn.x in der Hauptkammer (2) auf einen Gas-
arbeitsdruck p, zu reduzieren, wobei der Betriebszustand nach 20 bis 40 ms, bevorzugt
rund 30 ms nach Beginn der Einleitung von einem mittels eines Gasgenerators erzeugten
Gas in die Hauptkammer (2) beginnt und mehrere Sekunden, vorzugsweise 5 bis 6 s an-
dauert, und wobei die Hauptkammer (2) mit der mindestens einen Druckentlastungskam-
mer (3) Uber eine einen Uberstromquerschnitt (5) aufweisende Uberstromleitung (4) ver-
bunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Uberstrdmleitung (4) fir das Gas, ab dem
Zeitpunkt des Beginns der Einleitung des Gases in die Hauptkammer (2) betrachtet, stan-
dig offen ist.

2. Gassack (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass im Falle von mehreren
Druckentlastungskammern (3) jede Druckentlastungskammer (3) Gber eine Uberstromlei-
tung (4) mit der Hauptkammer (2) verbunden ist.

3. Gassack (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Uberstrémquerschnitt (5) nicht gréBer als rund 3,8 cm? ist.

4. Gassack (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass sich die
GroBe des Uberstromquerschnitts (5) wahrend des Betriebszustands im Wesentlichen zeit-
lich nicht andert.

5. Gassack (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das
maximale Volumen V, der mindestens einen Druckentlastungskammer (3) zwischen 50%
und 150%, vorzugsweise zwischen 75% und 125% von V' liegt, wobei V' gegeben ist
durch:

V' = V1* (pmax'po)/po

6. Gassack (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Gas-
arbeitsdruck p, zwischen 65% und 85%, bevorzugt zwischen 67% und 75% des maximal
auftretenden Gasdrucks pmax betragt.
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7. Gassack (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der ma-
ximal auftretende Gasdruck pmax zwischen 0,6 bar und 0,7 bar, bevorzugt 0,65 bar betragt.

8. Gassack (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Gas-
arbeitsdruck p, zwischen 0,4 und 0,55 bar, bevorzugt 0,45 bar betragt.

9. Gassack (1) nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das
maximale Volumen V, der Hauptkammer (2) zwischen 15 und 35 I, bevorzugt 19 | betragt.

10. Gassack (1) nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das
maximale Volumen V, der mindestens einen Druckentlastungskammer (3) zwischen 15%
und 50% von V, betragt.

11. Gassack (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass das
Volumen der mindestens einen Druckentlastungskammer (3), d.h. im Falle von mehreren
Druckentlastungskammern (3) die Summe der jeweiligen Einzelvolumina, zu Beginn des
Betriebszustandes kleiner als V; ist.

12. Gassack (1) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass das Volumen der mindes-
tens einen Druckentlastungskammer (3), d.h. im Falle von mehreren Druckentlastungs-
kammern (3) die Summe der jeweiligen Einzelvolumina, nach rund 80 ms, vorzugsweise
nach rund 50 ms nach Beginn des Betriebszustandes V. betragt.

13. Verfahren zur Reduktion eines maximalen Gasdrucks pmax, der in einer Hauptkammer (2)
eines Gassacks (1) in dessen Betriebszustand auftritt, auf einen Gasarbeitsdruck p,, wobei
die Hauptkammer (2) ein maximales Volumen V, aufweist und dazu dient, in einer Unfallsi-
tuation zumindest den ersten Aufprall eines Fahrzeuginsassen, aufzufangen, wobei weiters
der Betriebszustand nach 20 bis 40 ms, bevorzugt rund 30 ms nach Beginn der Einleitung
von einem mittels eines Gasgenerators erzeugten Gas in die Hauptkammer (2) beginnt und
mehrere Sekunden, vorzugsweise 5 bis 6 s andauert, und wobei der Gassack (1) mindes-
tens eine Druckentlastungskammer (3) aufweist, die mit der Hauptkammer (2) (ber eine
Uberstrdmleitung (4) verbunden ist, um den maximalen Gasdruck pmax in der Hauptkammer
(2) auf den Gasarbeitsdruck p, zu reduzieren, dadurch gekennzeichnet, dass das Ereig-
nis des Uberstrdmens des Gases von der Hauptkammer (2) in die mindestens eine Dru-
ckentlastungskammer (3) unabhangig vom Gasdruck in der Hauptkammer (2) erfolgt.

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass das in die mindestens eine
Druckentlastungskammer (3) lberstrdmende Gas das Volumen der mindestens einen Dru-
ckentlastungskammer (3) wahrend des Betriebszustandes vergrdBert, wobei im Falle von
mehreren Druckentlastungskammern (3) die Summe der jeweiligen Einzelvolumina wah-
rend des Betriebszustandes durch das Uberstrémende Gas vergrdBert wird.

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass das in die mindestens eine
Druckentlastungskammer (3) lberstrdmende Gas das Volumen der mindestens einen Dru-
ckentlastungskammer (3) bis rund 80 ms, vorzugsweise bis rund 50 ms nach Beginn des
Betriebszustandes bis zum maximalen Volumen V. vergréBert, wobei im Falle von mehre-
ren Druckentlastungskammern (3) die Summe der jeweiligen Einzelvolumina bis rund 80
ms, vorzugsweise bis rund 50 ms nach Beginn des Betriebszustandes durch das uber-
strdmende Gas bis zum maximalen Volumen V. vergrdBert wird.

16. Verfahren nach einem der Anspriiche 13 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass in Folge
des aufgrund des Uberstromenden Gases zunehmenden Volumens oder erreichten maxi-
malen Volumens V, der mindestens einen Druckentlastungskammer (3) der Gassack (1),
insbesondere im Bereich der Hauptkammer (2), gespannt wird.

17. Verfahren nach einem der Anspriche 13 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass das in
die Hauptkammer (2) einstrémende Gas bis zum Beginn des Betriebszustandes das Volu-
men der Hauptkammer (2) bis zum maximalen Volumen V, vergrdBert.

18. Verfahren nach einem der Anspriiche 13 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass als Gas
Kaltgas, bevorzugt Helium, verwendet wird.
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19. Verwendung eines Gassacks (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 12 zur Rickhaltung von
Insassen in einem Fahrzeug, vorzugsweise als Seitengassack bzw. Seitenairbag im Kopf-
bereich der Fahrzeuginsassen und/oder als Kniegassack bzw. Knieairbag.

20. Verwendung eines Gassacks (1) nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass die
Druckentlastungskammer (3) in einer Unfallsituation zumindest einen zweiten Aufprall ei-
nes Fahrzeuginsassen auffangt.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden, wenn nachversffentlicht. Schutz ist in Osterreich méglich, wiirde Neuheit in
die Veroffentlichung mit einer oder mehreren weiteren Frage stellen) ' '
Veréffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und - o o .
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist. Verdéffentlichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.

gedanken.gut.geschiitzt.
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