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PRIPRAVA A POUZITIE VODOU ROZPUSTNYCH POLYMEROV
S PRIPOJENYMI FUNKENYMI SKUPINAMI ODVODENYMI OD AMIDOV,
ESTEROV A ETEROV AKO KERAMICKE DISPERZNE CINIDLA A SPOJIVA

Oblast’ techniky

Su opisané spdsoby dispergacie a spojenia keramickych materialov vo
vodnom prostredi. Tieto sposoby pouZzivaju na dispergaciu a spojenie réznych
tried keramickych materialov polyméry, ktoré su rozpustné vo vode a ktoré maju

pripojené funkéné skupiny odvodené od amidov, esterov a éterov.

Doterajsi stav techniky

Keramické materidly sa zvyCajne pripravuji mieS$anim praskovych
keramickych oxidov ako napriklad oxidy hor¢ika, hiinika, titdnu a zirkénu do
kadovitej zmesi, spolu s dalSimi prisadami ako disperzné ¢inidla a spojivé.
Rozpradovacim vysuSenim kaSovitej zmesi vzniknu keramické &iastoCky. Tieto
iastodky s tlakom spdjané do celku, nazyvaného ,nevypalena keramika,.
V tejto chvili uz tento celok ma pozadovany tvar a nasledovne je podrobeny
vysokotepelnému spracovaniu, ktoré sa nazyva vypélenie. Vypalenie premeni
nevypalenu keramiku na stdrznd ,vypalenu keramiku,, ktora ma takmer
‘monoliticku, polykrystalick( keramickd stavbu.

Spojivo sluzi na to, aby &asti nevypalenej keramiky zotrvali po stlaceni
v pozadovanom tvare. MéZe rovnako zaistovat zvihcovanie pri stlacani
keramickych &asti. Vo vyhodnom vyhotoveni sa spojivo celkom spali alebo
vypari po&as vypalovania a nenecha po sebe vo vypalenej keramike ani stopu.
Splnenim alebo nesplnenim tychto funkcii méZu spojiva badatelne ovplyviovat

vlastnosti vyslednej vypalenej keramiky.

V beznej praxi su obySajne ako keramické spojivd pouZivané
polyvinylalkoholy. Dalej su pre niektoré materidly, ako napriklad granulovany
silikagél, pouzivané kopolyméry polyetylénoxidov a etylénvinylacetatov.
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Napriklad polymerizaéné spojiva, obsahujuce skupensky hydrolyzované
kopolyméry, vyrobené z monomérov a majlce esterové alebo amidové funkéné
skupiny, polyvinylformamid alebo kopolymér vinylalkoholu a vinylaminu, st
opisané v U.S. patentoch ¢. 5 358 911, 5 487 855 a 5 525 665.

Dalej, pouzitie polymérov bolo opisané v U.S. patentoch &. 4 680 339, 4
731 419 , 4 885 345 a 5 084 520. Bolo opisané ich vyuZitie ako disperznych
ginidiel pri spracovani vody, inhibitorov tvorby kotloveého kamena
v priemyselnych i prirodnych vodach, flokulantov, zrazacich ¢inidiel a
zahustovadov, aviak pouzitie pri spajani a disperzii keramiky doteraz opisané

nebolo.

Hoci komeréne dostupné spojiva su dostato&né pre vefa pouZiti, su tu
stile eSte potrebné zlepSené spojiva, ktoré nevypalenym keramickym
materidlom zaistia e$te vadsiu pevnost af/alebo hustotu. VéacSia pevnost
obmedzi rozbitnost nevypalenej keramiky pri manipuldcii s fiou a vSeobecne
stvisi i s vyS8ou kvalitou keramiky po vypéleni. Pokial je to mozne, tieto
vylepSené spojiva by mali byt lacnejSie a mali by mat rovnéko §irSie vyuZitie

ako spojiva doteraz zname.

Rozprasovacie suenie je odparovaci proces, v priebehu ktorého je z
ka$ovitej zmesi, obsahujucej jednak tekutl, jednak skupensky neprchava
pevnu zloZku, odstranena tekuta zloZka. Tekutina je odparena priamym stykom
so sudiacim médiom, oby&ajne vzduchom, vextrémne kratkom retenénom
gase, ako zhruba od 3 do 30 sekund. Primarnymi faktormi, podfa ktorych sa
riadi vysuaci proces, st vefkost, rozioZenie velkosti a tvar vystuSanej Casti,

hustota a viskozita liatej kase, teplota, doba umiestnenia a vihkost' vyrobku.

Viskozita liatej kase musi zodpovedat poZiadavkam na manipulaciu
s flou a rozpradovacie su$enie. Hoci vlastnosti rozpra§ovacej suSiarne mozu
byt upravované tak, aby bolo moZné pracovat s materialmi rozne viskdznymi,

z viskéznejsich kasi je mozné vyrabat vacSie keramicke Gasti.
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Odbornikom v odbore je dobre zndmy proces rozprasovacieho susenia,
pouZivany pri vyrobe keramickych materidlov a buda schopni optimalizovat
riadiace faktory rozpragovacieho susenia tak, aby dosiahli najlepsie vysledky.
Proces rozprasovacieho su§enia mbéze byt eventualne nahradeny inymi dobre
znamymi 'postupmi, ako granulaciou, pasikovym olupovanim & namaéanim
hrubej kameniny.

Rozpra$ovacim suSenim kaSovitej zmesi vznikni skupensky suché,
vofne sa pohybujuce prachové Ciastotky, ktoré obsahuji keramicky material,
spojivo a daldie mozné materialy, opisané vy3Sie. Tieto suché CiastoCky maju
oby&ajne gulovity tvar a polomer od 50 do 300 pm. Vtychto suchych
diastogkach je zvycajne pritomnych 0,5 aZ 8 % spojiva, pripojeného k suchym
ciastotkam keramického prasku.

Pri granulacii je rozmieSana a rozvalana zmes suchého prasku alebo
suchych praskov, oby&ajne v zariadeni sudovitého tvaru. Voda a/alebo roztok
spojiva je vstreknuty do mieSajliceho sa prasku, €o spdsobi zhlukovanie malych
Giastodiek do vacéSich granll. Vadésina granll je kontrolovana mnozstvom
materialu, vstreknutého do prasku a rychlost, akou je vstreknuty. Granulovany
prasok modze byt preosievany na poZadovani velkost a stlateny do urCitého
tvaru pri stlagani, ktoré predchadza vypaleniu. Dal$ou moznostou je, Ze granule
samotné maju byt pozadovanym produktom a vtomto pripade su vypalené

rovno.

Na vyrobu tenkych dosticiek pre pocitaovy priemysel sa zvyCajne
pouziva odlievanie pasikov. Pri tomto procese sa najprv pripravi silna vrstva
keramickej liatej kase, disperzné ¢inidlo a spojivo. KaSa sa rozprestrie po
podlozke s hladkym povrchom, ako napriklad mylarova alebo plastova doska.
Hrabka vyslednej vrstvy kaSe je kontrolovana tak, Ze je podloZzka s kaSou
pretiahnuta pod ostrim, ktoré vyhladi povrch kaSe a zoSkriabe prebytoCny
material. Pasik kase sa vysusi tak, aby kaSa bola plasticka, potom je rozkrajana
a tvarovana podfa poziadaviek. Objem spojiv pri odlievani pasikov je velmi
vysoky, oby&ajne okolo 15 az 20 hmotn. % hmoty keramického prasku.
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Pri rozpraSovacom su$eni na fluidnom 16zku su male, tzv. zarodocné
giastotky umiestnené do destilaéného zariadenia a potom je do zarodoéného
prasku fukany horaci vzduch, ktory sposobi, Ze sa &iastoZky v destilatnom
zariadeni volne vznasaju. Potom je na zarodo&né &iastoky zhora nastriekana
keramicka kasa, &o spdsobi, e tieto za&nu narastat. Ked' éiastocky dorastr do
dostatoénej velkosti, si zo susiky vy&erpané, naco su vioZzené nové zarodocne
giastotky. Pomocou tohto procesu mozno vyrabat praSok pouzitefny v dalSom
procese spracovavania alebo mdze predstavovat konecny produkt i tento
praok samotny. Vtakomto pripade je nasledovne vypaleny, aby vznikla

koneéna keramika.

VysuSené d&iastodky su potom spojené, aby vznikla kompaktna,
nevypalena keramicka Struktira. NajlepSie by Ciastotky mali byt spajané
lisovanim v lisoch, ktoré maju vnatorny objem, ktory zhruba zodpoveda tvaru,
ktory ma mat vysledny vypaleny keramicky vyrobok. Inak mézu byt Ciastocky
spojené pomocou valcovania alebo inymi dobre znamymi spojovacimi
metédami. Rozpradovacim suSenim vysuSena zmes prasku, spojiva a moznych
dalgich prisad a maziv je relativne fubovolne tvarovatelna, takze méze byt
vloZena do lisu a je schopna prispdsobit' sa jeho tvaru.

Vo vnutri lisu su &iastoky vystavené tlaku, ktory sa zvy&ajne pohybuje
v rozmedzi 350 — 3 500 kg/cmz. Stladenim éastic vznikne kompaktna Struktura,
tzv. nevypalena keramika, ktora si po vybrani z lisu uchovava tvar.

Jedna ztechnik, pouZivanych na tvarovanie rozprasovacim susenim
vysu$eného alebo granulovaného materialu, je valcovanie, &o spo€iva v tom, Ze
suchy prasok je pretiahnuty medzi dvoma valcami. Tymto postupom ‘sa
ziskavaju keramické dosky réznej hrubky a Sirky. Tieto dosky mozu byt
okrajané do pozadovaného tvaru a vypalené, ¢im vznikne vysledny keramicky
predmet. Tento postup sa zvy€ajne pouziva pri vyrobe keramickych dosticiek

pre pocitatovy priemysel.

Suché stlaéanie zahriiuje naplnenie tvarovaného lisu rozpraSovacim
susenim vysuSenym alebo granulovanym pra$kom a jeho stlatenie vysokym
tlakom. Stlagenie sa deje pomocou pohyblivych piestov, umiestnenych na vrchu
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a/alebo dne dutiny. Tento proces sa mbZe poutit pri vyrobe pomerne zloZitych
tvarov v jednom jedinom formovacom kroku. Vysledné keramické teleso je

vybrané z lisu a vypalené, aby vznikol koneény keramicky produkt.

[zostatické stlaganie je podobné suchému stlaéaniu v tom, Ze keramicky
prasok je stlageny vo vnutri dutiny lisu. Av8ak, pri izostatickom stla¢ani sa bud '
cela alebo aspoi &ast steny lisu sklada z pruzného materialu. Po naplneni
dutiny lisu praskom je lis ponoreny do tlakovej komory, vypinenej tekutinou a
pomocou tlaku sa dosiahne stlatenie lisu a spojenie prasku. Na rozdiel od
suchého stladenia nie su pouZité Ziadne pohyblivé sucasti. Izostatické stiacanie
sa zvy&ajne vyuZiva pri vyrobe rozmernych alebo velmi dihych predmetov, aby
sa obmedzila pravdepodobnost popraskania alebo olupania vysledného
nevypaleného keramického telesa.

Pretlacanie zahriiuje pretlatenie koncentrovanej, plastickej keramickej
ka$e cez otvor, ktory ma tvar a vefkost pozadovaného keramického predmetu.
Tento proces sa zvyCajne vyuziva pri vyrobe keramickych rarok alebo
predmetov podobného tvaru. Pouzivana kasa je pripravena zo suchého prasku,
zmie$aného s vodou, organickymi spojivami, mazadlami a zraZacim ¢inidlom.
Tato kasa je oby&ajne predsusena v kalolise alebo v podobnom zariadeni, aby
sa odstranila voda a aby bola kasa zahustena do tej miery, aby bola plasticka.
Tento material je potom pretlateny cez lis, ktory je oviadany bud' piestom alebo
skrutkou. Po pretlaeni je material skrateny na poZadovanu dlzku, vysuseny a
vypaleny.

Vytaganie sa oby&ajne pouziva pri vyrobe bielej keramiky na tvarovanie
pretladanej alebo v kalolise lisovanej keramickej ka$e. Kus kase sa obycajne
umiestni na otaéajlice sa koleso a vytvaruje pomocou valéekov a/alebo ostria

noZov do poZadovaného tvaru. Toto teleso je potom vysu$ené a vypalene.

Dalsou metédou formovania keramiky, ktord sa pouziva pri vyrobe
sudasti uréitého celku, je naméacéanie hrubej kameniny. Pri tomto procese je do
formy, majucej vo vnutri tvar poZadovaného keramického telesa, naliata
koncentrovana keramicka kasa (hruba poleva). Pouzita kaSa musi byt velmi

koncentrovana, aby nedo$lo k usadzovaniu iastociek a/alebo nadmernému
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zrazaniu &i strate na objeme alebo vahe pogas su$enia. Zarovefi vak musi byt
dostatoéne tekuta na to, aby dokonale vyplnila celé vnutro formy a aby sa
umoznilo unikanie vzduchovych bubliniek. Pritomnost polymerizaéného spojiva
doda telesu pevnost a obmedzuje rozbitnost pri odstrafiovani formy a
manipulacii s telesom pred vypalenim.

Zahrievanie kompaktnej $truktdry odstrani odpariteiné materialy ako je
voda a vypali organické materialy ako spojivad & dalie prisady. Ked sa
dosiahne dostatodne vysoka teplota, &iastocky Struktiry sa zainaji spajat
(nespoja sa vSak celkom) a navzajom sa medzi sebou pevne pospajaju, ¢im
vznikne pomerne pevny vypaleny keramicky materidl, majici zhruba
poZadovany tvar.

Kaga moze byt vysusena napriklad rozpraSovacim susenim, aby vznikli
skupensky suché &asti. Tieto asti by mali byt, pokial je to mozne, stlacené tak,
aby vznikla sudrZna nevypalena keramicka Struktura a potom zahriate, Cim
vznikne vypaleny keramicky material. Dalej mézu byt &iastotky sformované do
kompaktnej, nevypalenej keramickej Struktiry pomocou valcovania alebo inych

dobre znamych postupov.

Hoci komeréne dostupné spojiva st dostatoéné na vela pouZiti, su tu
eSte stale potrebné vylepSené spojiva, ktoré nevypalenym keramickym
materidlom zaistia e$te vadsiu pevnost alalebo hustotu. Va&Sia pevnost
obmedzi rozbitnost nevypalenej keramiky pri manipulacii s flou a vSeobecne
savisi i s vy83ou kvalitou keramiky po vypaleni. Pokial mozno, tieto vylepSené
spojiva by mali byt lacnejSie a mali by mat rovnako $irSie vyuZitie ako spojiva

doteraz zname.

Vynalez sa rovnako tyka spbsobu disperzie keramickych materialov, a to
hlavne spdsobu disperzie jedného alebo viacerych keramickych materialov vo
vodnom meédiu za pouZitia polymerizaéného disperzného Cinidla, sformovaného
z monomérov, obsahuijlcich kyselinu a monomérov s hydroxylovymi funkénymi

skupinami.
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Keramické materiadly sa ¢asto vyuzivaja pri vyrobe fahkych, pevnych a
tepelne a chemicky odoinych vyrobkov. Kvéli problémom, spojenym s
manipuléaciou s pevnymi keramickymi materialmi, je Ziaduce, aby boli vo forme
vodnej disperzie. Vodné disperzie keramickych materidlov si vSak Casto
nestabilné a po odstati sa v nich vytvaraju zrazeniny, disperzia sa zlepuje a
stdva sa nehomogénna, nao je manipulacia s fiou tazka. Zlepence moézu
rovnako podkodzovat rurky, Cerpadla a dalSie mechanické zariadenia, uréené
na manipulaciu s disperziami. PouZitim disperznych C&inidiel mozno tymto
problémom predist a zaroveill zvacSit pevnost a hustotu vyrabanych
keramickych predmetov, hlavne predmetov, vyrdbanych suchym stla¢anim,

namaé&anim hrubej kameniny a pasikovym olupovanim.

SG zname polyméry, pouzivané ako disperzné &inidld pre keramické
materialy. Bezné disperzné ¢inidla pre keramické materialy zahrfiuju polyméry,
vzniknuté z monomérov, obsahujlcich kyseliny, ako napriklad polymerizovana
kyselina akrylovd ¢&i polymerizovana kyselina polymetakrylova. Napriklad
aniénové polyméry, vyrobené hydrolyzou triméru maleinanhydridu, N-
vinylpyrolidinénu a vinylovej zloZky, vybrané z0 stiboru, ktory pozostava
z kyseliny akrylovej, metylmetakrylatu a butylvinyléteru su opisané v U.S.
patente Cislo 5 266 243. Dalej, polymerizaéné disperzné G&inidla, ktoré
pozostavaji z 5 — 95 hmotn. % zjedného ¢&i viacerych monomérov
s hydroxylovymi funkénymi skupinami a z 95 — 5 hmotn. % z jedného i
viacerych monomérov, obsahujicich kyselinu, su opisané v U.S. patentoch
&islo 5 567 353 a 5 532 307. Monomér s hydroxylovou funk&nou skupinou je
vybrany z0 skupiny, obsahujucej hydroxypropylakrylat,
hydroxypropylmetakrylat, hydroxyetylakrylat, hydroxyetylmetakrylat, alylalkohol,
alyloxyetanol, alylpropoxylat, vinylacetat, 1-butén-3,4-diol a 3-alyloxypropan-
1,2-diol.

Dalej, imidizované akrylové polyméry boli opisané ako vhodné na
zvad$ovanie roztieratelnosti cementovych zmesi v U.S. patente €islo 5 393
343.
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Tieto polyméry si dostatoéné na disperziu niektorych keramickych
materialov. Disperzia istych keramickych materialov je vSak tazSia a bezné
polymeriza&né disperzné &inidla nedostatoéné. Keramické materialy vykazujice
giastoéné problémy pri tvorbe disperzii, zahriiuju nitridy, ako napriklad nitrid
bority. V U.S. patente &islo 5 209 885 je opisana disperzia nitridu kremicitého
pomocou $tepeného kopolyméru, obsahujiceho polyoxyalkylénovy zakladny
retazec a polyakrylatové boéné retazce.

Tento vynalez zistuje zabezpelenie spdsobu disperzie keramickych

materialov vratane materialov, o ktorych je zname, Ze ich disperzia je tazka.

Podstata vynalezu

S opisané spdsoby disperzie a spajania keramickych materialov vo
vodnom prostredi. Tieto spdsoby vyuZivaju na disperziu a spajanie keramickych
materidlov réznych tried vodou rozpustné polyméry s pripojenymi funk&nymi

skupinami odvodenymi od amidov, esterov a éterov.

Kazda z piatich skupin polymérov, tu opisanych, méZe rovnako mat
pouzitie pri banskych pracach, napriklad na znizovanie prasnosti ovzduSia a
viotkovania kalu; pri Gprave chladiacej vody, napriklad na obmedzenie korozie
a usadzovania vodného kamefa, napriklad na obmedzenie usadzovania
uhligitanu vapenatého &i fosforitanu véapenatého; pri praci s keramikou,
napriklad pri spracovani nevypalenej keramiky &i pri procese vytvarania jadier
sadrovych obkladagiek; pri priprave sadrovej kae a na potlacanie spatnej
osmozy ako naprikiad odsofovanie; pri dolovani ropy, napriklad prisady na
zabranenie zvratu emulzie a napriklad na obmedzenie usadzovania siranu
barnatého a uhli¢itanu vapenatého; pri Gprave papieroviny a papiera, napriklad
ako obmedzovade Usad, gleje, prisady podporujice pevnost po vysuseni,
separatory a ako pripravky, pouZivané pri oddelovani kvapalin a pevnych latok.
Tieto $truktary sa mézu pouzit rovnako okrem iného ako disperzné ¢inidla,

vioékovadla, zrazacie ¢inidla a zahustovace.
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Vynalez sa tyka polymerizanych spojiv a ich pouZitia pri priprave
keramickych materialov. Tento spdsob sa méZe pouZit na vyrobu vypélenych
keramickych materialov z keramického prasku. Vhodné prasky zahriluju, avsak
neobmedzuji sa na: oxid hlinity, nitrid kremigity, nitrid hlinity, karbid kremika,
oxid kremigity, oxid horeénaty, oxid olovnaty, oxid zirkoni€ity, oxid titaniCity a
oxid neodymity. Odporaca sa hlavne oxid hlinity. Ciastocky prasku moézu mat
strednt velkost vrozmedzi od niekofkych nanometrov do asi 1/2 mm.
Odporugaji sa prasky, ktorych Ciastocky maju strednl velkost v rozmedzi
zhruba od 0,5 do 10 pm.

Zmie$anim keramického prasku s vodnym roztokom, obsahujucim
polymér, vznika keramicka kaSa. Pokial je to mozné, pri priprave kase by sa
mala pouZit deionizovana voda. KaSa rovnako méZe obsahovat mazadla,
zvlaéiiovadla a dalSie prisady, ako disperzné &inidla &i ¢inidla, braniace tvorbe
peny.

Je takisto zname, Ze vlastnosti keramiky, ako napriklad (nie v8ak iba):
hustota pred vypalenim, kvalita povrchu alebo vlastnosti vykazané pri mieti Ci
valcovani, sa mdézu menit podfa [ubovble pozmefiovanim pomeru réznych
monomérov v kopolyméri, stupfia hydrolyzy kopolyméru a molekulovej
hmotnosti polyméru, pouZitého v spojivovej zmesi.

Pozadované mnoZstvo polymerizaéného disperzného ¢inidla, pouzitého
pri vyrobe disperzie keramického materialu, méze byt ovplyvnené niekofkymi
faktormi. Vd'aka $irokej $kale keramickych materialov, ktoré sa mézu pouZit na
jednotlivé ucely, a vd'aka tomu, Ze mnohé rézne pouzitia mozu vyZadovat rézne
hladiny obsiahnutych pevnych latok, sa méZze mnozstvo dispérzného &inidla
pohybovat vrozmedzi od 0,01 do 3 hmotn. %., ak zoberieme za zaklad
hmotnost prasku. Napriklad morfolégia keramického materialu méZe ovplyvnit
hodnotu optimalneho mnozstva disperzného ¢inidla. VSeobecne plati, Ze &im su
giastoéky bliz$ie tvaru dokonalej gule, o to menej disperzného &inidla je treba.
Rovnako plocha povrchu keramického materidlu méze ovplyvnit optimaine
mnozstvo disperzného &inidla. O €o je plocha povrchu keramického materialu

vadsia, o to je obycajne potrebné viac disperzného Cinidla.
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Rovnako iénova sila (alebo tvrdost vody) disperzie méze ovplyvnit
optimalne mnozstvo disperzného Cinidla. l6nova sila modze byt regulovana
napriklad pouZitim destilovanej, deionizovanej, Ciastocne destilovanej alebo
Ziastoéne deionizovanej vody, reguldciou mnozZstva znedistujucich latok, ktore
st v roztoku spolu s jeho réznymi zlozkami alebo pri adicii alebo primieSani
jedného ¢&i viacerych chelatotvornych €inidiel k roztoku. Ak je to mozné, tvrdost
vody, pouZitej v roztoku, ktord ma vztah k mnozstvu polyvalentnych katiénov,
by nemala presiahnut zhruba 600 dielov Ca®* na milién, najlepsie, ked
nepresahuje ani 500 dielov na milién. Veobecne povedane, o Co je pH roztoku
vy$8ie, o to mensie mnozstvo disperzného &inidla je potrebné. Pre ucely tohto
vynalezu sa odpor&a, aby pH nebolo mensie ako 6. Polymerizacné disperzné
ginidlo z tohto vynalezu je obzvlast u€inné pri pH od 8 do 11.

Keramické materialy, pouzitelné pri tvorbe roztoku, tvoreného
sposobom, opisanym vtomto vyndleze, zahrfiuju oxidové, nitridové a
uhligitanové keramické latky; konkrétne: oxid hlinity, nitrid hlinity, titanit
olovnaty, nitrid bérny, kremik, uhliéitan kremi€ity, sialon, nitrid zirkonigity,
uhligitan zirkonigity, borid zirkonigity, uhliditan volframovy, oxid cinaty, oxid
ruténia, oxid ytria, oxid horegnaty, oxid vapenaty, oxid chromovy,

feromagnetické oxidy a zmesi uvedeného.

Ako tu bolo povedané, ,keramické materialy, zahriiuju feromagneticke
oxidy, kratko ferity. Triedy feritov zahrfiuja spinelové ferity, o su oxidy, majuce
véeobecny vzorec MO . Fe;0;, kde ,M, je dvojmocny kovovy i6n alebo zmes
i6nov. Priklady spinelovych feritov st Fe;O4 a NiFez0s. Daldou triedou feritov
su ortoferity, ktorych véeobecny vzorec je MFeOs; . MCoO; alebo MMnO3, kde
M, je La, Ca, Sr, Ba, Y alebo niektory ion vzacnej zeminy. Dal$ou triedou
feritov su Sestuholnikove ferity, ktoré maji véeobecny vzorec AB1201g, ked Aje
dvojmocny kov a B trojmocny kov. Prikladom Sestuholnikového feritu je
PbFe201s.

Vyraz ,ily, tak, ako sa pouZivaju tu, si materidly, pouzivané na vyrobu

sanitarnej techniky, ako napriklad kaolin.
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Tu opisané polyméry, pouzivané pri aplikacii tohto vynalezu, by mali mat
molekulov hmotnost v rozmedzi 1 000 az 1 000 000. Vo vyhodnom vyhotoveni
by sa molekulova hmotnost mala pohybovat v rozmedzi od 5 000 do 100 000.
U tu definovanych polymérov by sa poget monomérnych jednotiek,
definovanych vzorcami | — IV, mal pohybovat medzi 5 % a 75 % ceIkovéﬁo
poétu vetkych monomérnych jednotiek v polyméri. Vo vyhodnom vyhotoveni
by po&et monomérnych jednotiek, definovanych vzorcami | — IV mal presahovat
30 % celkového poctu vSetkych monomérnych jednotiek v polymeéri.

Triedy polymérov, tu opisanych, zahriiujd amidové, esterové a éterove
monomérne jednotky s pripojenymi funkénymi skupinami. Tieto zavesené
skupiny obdaruji polymér s priaznivymi vlastnostami, o sa tyka pouzitia ako
spojiva keramickych materidlov. Polyméry vznikaju polymerizaciou s pouzitim
urditych monomérov, napriklad tych, ktoré vzniknd kopolymerizéciou kyseliny
akrylovej s polyetylénglykolmetakrylatovym komonomérom. Takto vyrobeny
polymér bude pozostavat z hydrofilného zakladného retazca a zavesenych
skupin, zloZzenych z polyetylénglykolu. Zavesené skupiny mdzu rovnako byt
k polyméru pripojené aZ po polymerizacii. Naprik]ad kyselina polyakrylova méze
byt aminovana etylénoxylovanym alebo propoxylovanym aminom, aky mozno
ziskat napriklad od firmy Texaco pod obchodnym nazvom ,Jeffamine,, aby
doslo kvzniku hydrofilného zakladného retazca a etylénoxidovych alebo
propylénoxidovych zavesenych skupin. Pofas procesu aminacie méZu na
zakladnom retazci polyméru vzniknat medzi dvoma susednymi karboxylatovymi
&i karboxyamidovymi skupinami cyklické imidové Struktary. Neotakava sa, Ze
by tieto imidové Struktiry mali neziaduci ucinok na pouzitefnost polymérov ako
pomocnych latok pri praci s keramikou.

Vynéjdené je spojivo keramickych hmét, ktoré zahrriuje vodou rozpustny
polymér, majici:

A. monomérne jednotky vzorca

31249/B



12

RS Rb

|

CH-

|
C
|
C=0
|
N

-

R

(LHR2CHR3 Het —HCHR’CHR Het®5gRY

kde R' patri do skupiny obsahujlcej vodik a C1—-C3 alkyl; p a q su celé g&isla
zintervalu 1 — 10, R? a R® patria do skupiny obsahuijticej vodik a C4-C5 alkyl,
Het' a Het? patria do skupiny obsahujtcej kyslik a dusik, R* patri do skupiny
obsahujlicej vodik, fosfat, sulfat a C4-Cyo alkyl, R® a R® patria do skupiny
obsahuijiicej vodik, karboxylat, C1-Cs alkyl a cykloalkylové skupiny s 1 az 6
uhlikovymi atdbmami, sformované spojenim R% a R® do kruhu; a

B. monomérnu jednotku, patriacu do stboru, ktory pozostava z kyseliny
akrylovej, akrylamidu, anhydridu kyseliny maleinovej, kyseliny itakonovej,
kyseliny vinylsulfénovej, styrénsulfonatu, N-terc-butylakrylamidu,
butoxymetylakrylamidu, N,N'—dimetylakrylamidu, monosodnej soli kyseliny
akrylamidometylpropansulfénovej, vinylalkoholu, vinylacetatu, N-
vinylpyrolidénu, kyseliny maleinovej a kombinacii uvedeného.

Pre tieto G&ely mézu byt monoméry, opisané vyssie, ako vo forme soli,
tak vo forme kyseliny.

Vo vyhodnom vyhotoveni ma spojivo vzorec, pre ktory plati p = 1,9=1,
R? R® R R® a R® si vodiky, Het' a Het® su kysliky vo vzorci 1 kroku A;
monomérne jednotky kroku B st kyselina akrylova a akrylamid. '
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Vynajdeny je rovnako nepaleny, predbezny keramicky material,

obsahujuci zmes: -

A. keramického prasku, patriaceho do stboru, ktory pozostava z oxidu
hlinitého, dusi&nanu hlinitého, uhligitanu kremigitého, oxidu kremigitého, oxidu
horeénatého, oxidu olovnatého, o>I<idu zirkoni¢itého, oxidu titar;iéitého,'
mastenca, titanitu barnatého, titanitu olovo — zirkonicitého, ilov, feritov, oxidu
ytria, oxidu zino&natého, uhli¢itanu volframového, sialonu, oxidu neodymitého a
kombinacii uvedeného a

B. vodou rozpustny polymér, majuci:

i) monomérnu jednotku vzorca

C CH
1 C = Q |
NR!

(LH R'CHR? Het'4+ CHR?CHRHet3R*

kde R' patri do skupiny obsahujucej vodik a C4-C3 alkyl, p a q su celé Cisla
zintervalu 1 — 10, R? a R® patria do skupiny obsahujucej vodik a C4-C3 alkyl,
Het' a Het? patria do skupiny obsahuijicej kyslik a dusik, R* patri do skupiny
obsahujlicej vodik, fosfat, sulfat a Ce-Cao alkyl, R® @ R® patria do skupiny
obsahujticej vodik, karboxylat, C4-C5 alkyl a cykloalkylové skupiny s 1 az 6
uhlikovymi atémami, sformované spojenim R® a R® do kruhu a

i) monomérnu jednotku, patriacu do stboru, ktory pozostava z kyseliny
akrylovej, akrylamidu, anhydridu kyseliny maleinovej, kyseliny itakonovej,
kyseliny vinylsulfénove;j, styrénsulfonatu, N-terc-butylakrylamidu,
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butoxymetylakrylamidu, N,N-dimetylakrylamidu, monosodnej soli kyseliny
akrylamidometylpropansulfénovej, vinylalkoholu, - vinylacetatu, N-
vinylpyrolidonu, kyseliny maleinovej a kombinacii uvedengho.

Vo vyhodnom vyhotoveni ma spojivo vzorec, pre ktory platip =1, q = 1,
R2 R?, R* R® a R® su vodiky, Het' a Het® st kysliky vo vzorci 1 kroku A;
monomérne jednotky v kroku B sU kyselina akrylova a akrylamid.

Vynajdeny je rovnako spésob pripravy keramického materidlu, ktory
zahriiuje tieto kroky:

A. zmieSanie keramického prasku svodnym roztokom obsahujicim vodou
rozpustny polymér, &im dojde k vzniku kade; uvedeny vodou rozpustny polymer
ma:

i) monomérnu jednotku vzorca

R>  R®

C —CH

C=0

NR' !
(CHRECHR? Het'54CHR'CHR Het* 5 R

kde R' patri do skupiny obsahuijticej vodik a C4-C; alkyl, p a q su celé &isla
zintervalu 1 — 10, R? a R® patria do skupiny obsahujucej vodik a C4-C3 alkyl,
Het' a Het’ patria do skupiny obsahujucej kyslik a dusik, R* patri do skupiny
obsahujucej vodik, fosfat, sulfat a Cs-Cxo alkyl, R® a R® patria do skupiny
obsahujlcej vodik, karboxylat, C4-C3 alkyl a cykloalkylové skupiny s 1 aZ 6
uhlikovymi atbmami, sformované spojenim R5aR®dokruhua
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i) monomérnu jednotku, patriacu do stboru, ktory pozostava z kyseliny
akrylovej, akrylamidu, anhydridu kyseliny maleinovej, kyseliny itakonovej,

kyseliny vinylsulfénovej, styrénsulfonatu, N-terc-butylakrylamidu,
butoxymetylakrylamidu, N,N-dimetylakrylamidu, kyseliny N-
akrylamidometylpropansulfénovej, vinylalkoholu,: vinylacetatu, N-

vinylpyrolidonu, kyseliny maleinovej a kombinacii uvedeneho,

B. suSenie kase postupom, vybranym zo suboru, ktory pozostava
z rozpra$ovacieho su$enia na fluidnom 16zku a rozpraSovacieho su$enia, ¢im
ddjde k vzniku Giastogiek, obsahujucich uvedeny kopolymer,

C. spajanie Ciastotiek postupom, vybranym zo suboru, ktory pozostava zo
suchého lisovania, valcovania a izostatického stlaania, ¢im ddjde k vzniku

kompaktnej Struktary, a
D. zahrievanie kompaktnej §truktury, &im vznikne vypaleny keramicky material.
Uvéadzany vodou rozpustny polymér ma vo vyhodnom vyhotoveni vzorec;
pre ktory plati p = 1, = 1, R%, R, R*, R® a R® st vodiky, Het' a Het’ su kysliky
vo vzorci | kroku i); monomérne jednotky kroku ii) si kyselina akrylova a
akrylamid.
Dalej, pri praktickom vyuzivani tohto vynalezu, by mali byt Ciastocky
vyrobené granulaciou a spdsob spojenia Ciastociek tak, aby vznikla kompaktna
truktara, by mal patrit do skupiny zahrfiujucej suché stlatanie a izostatické

stlaéanie.

Dalsie postupy vyroby keramiky, pouZiteiné pre Ucely tohto vynalezu
zahriiuju pretlaganie, strojné vytiaganie, liatie pasika a liatie kase.

Vynajdené je rovnako spojivo keramickych latok, obsahujuce vodou
rozpustny polymér, majuce:

A. monomérnu jednotku vzorca:
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|
C=0
|
0
|

(CHR?CHR? Oy—R*

kde p je celé &islo zintervalu 1 — 10, R? a R® patria do skupiny obsahujlce;
vodik a C4-C3 alkyl, R* patri do skupiny obsahujucej vodik, fosfat, sulfat a Cs-
C2o alkyl, R® a R® patria do skupiny obsahujtcej vodik, karboxylat, C4-Cs alkyl a
cykloalkylovi skupinu s 1 aZ 6 uhlikovymi atémami, sformované spojenim R'a
R® do kruhu, s tou vynimkou, Ze p = 1, R? R?, R* R®a R® nie st véetko vodiky
a s tou vynimkou, Ze p = 1, R® nie je metyl a

B. vodou rozpustni monomérnu jednotku, patriacu do suboru, ktory pozostava
z kyseliny akrylovej, kyseliny metakrylovej, akrylamidu, anhydridu kyseliny
maleinovej, kyseliny itakonovej, kyseliny vinylsulfénovej, styrénsulfonatu, N-
terc-butylakrylamidu, butoxymetylakrylamidu, N,N-dimetylakrylamidu,
monosodnej soli kyseliny akrylamidometylpropansulfonovej, vinylalkoholu, N-

vinylpyrolidénu, kyseliny maleinovej a kombinacii uvedeného.

Pre tieto Ggely mézu byt monoméry, opisané vyssie, ako vo forme soli,
tak vo forme kyseliny.

Vynajdeny je rovnako nepaleny, predbezny keramicky material,
obsahujlici zmes:

A. keramického prasku, patriaceho do slboru, ktory pozostava z oxidu
hlinitého, dusinanu hlinitého, uhli¢itanu kremicitého, oxidu kremicitého, oxidu
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horeénatého, oxidu olovnatého, oxidu zirkoni¢itého, oxidu ftitanicitého,
mastenca, titanitu barnatého, titanitu olovo ~ Zzirkonigitého, ilov, feritov, oxidu
ytria, oxidu zino&natého, uhliéitanu volframového, sialonu, oxidu neodymitého a
kombinacii uvedeného a

B.' vodou rozpustny polymér, majuci:

i) monomérnu jednotku vzorca

RS’ R6‘

c CH

c=0 I
o)
(CHR'*CHR' O)—R*

kde p je celé &islo zintervalu 1 — 10, R? a R® patria do skupiny obsahujice;
vodik a Cy-C3 alkyl, R* patri do skupiny obsahuijucej vodik, fosfat, sulfat a Cs-
Ca0 alkyl, R® a R® patria do skupiny obsahuijticej vodik, karboxylat, C1-Cs alkyl a
cykloalkylov( skupinu s 1 aZ 6 uhlikovymi atémami, sformovane spojenim R’ a
R® do kruhu, s tou vynimkou, ze p = 1, R R®, R*, R® a R® nie st véetko vodiky

a s tou vynimkou, Ze p = 1, R® nie je metyl, a

ii) vodou rozpustni monomérnu jednotku, patriacu do stiboru, ktory pozostava
z kyseliny akrylovej, kyseliny metakrylovej, akrylamidu, anhydridu kyseliny
maleinovej, kyseliny itakonovej, kyseliny vinylsulfonovej, styrénsulfonatu, N-
terc-butylakrylamidu, butoxymetylakrylamidu, N,N-dimetylakrylamidu,
monosodnej soli kyseliny akrylamidometylpropansulfénovej, vinylalkoholu, N-
vinylpyrolidénu, kyseliny maleinovej a kombinacii uvedeného.
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Vynajdeny je rovnako spdsob pripravy keramického materidlu, ktory
zahrriuje tieto kroky:

A. zmieSanie keramického prasku s vodnym roztokom, obsahujicim vodou
rozpustny polymér, €im ddjde k vzniku kaSe; uvedeny vodou rozpustny polymér

ma:

i) monomérnu jednotku vzorca

' (CHRCHR? OpR*

kde p je celé &islo z intervalu 1 — 10, R? a R® patria do skupiny obsahujtcej
vodik a C4-Cs alkyl, R* patri do skupiny obsahujticej vodik, fosfat, sulfat a C-
Cao alkyl, R® a R® patria do skupiny obsahujticej vodik, karboxylat, C1-Cs alkyl a
cykloalkylovu skupinu s 1 az 6 uhlikovymi atdmami, sformované spojenim R’ a
R® do kruhu, s tou vynimkou, Zze p = 1, R% R® R* R®a R® nie su vietko vodiky
a s tou vynimkou, Ze p = 1, R® nie je metyl, a

ii) vodou rozpustnu monomérnu jednotku, patriacu do suboru, ktory pozostava
z kyseliny akrylovej, kyseliny metakrylovej, akrylamidu, anhydridu kyseliny
maleinovej, kyseliny itakonovej, kyseliny vinylsulfénovej, styrénsulfonatu, N-
terc-butylakrylamidu, butoxymetylakrylamidu, N,N-dimetylakrylamidu,
monosodnej soli kyseliny akrylamidometylpropansulfonovej, vinylalkoholu, N-
vinylpyrolidénu, kyseliny maleinovej a kombinacii uvedeného,
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B. susenie kaSe postupom, vybranym zo suboru, ktory pozostava
z rozpra$ovacieho susenia na fluidnom 16zku a rozprasovacieho suSenia, €im

déjde k vzniku &iastoiek, obsahujacich uvedeny kopolymér,

C. spajanie &iastotiek postupom, vybranym zo stboru, ktory pozostava zo
suchého lisovania, valcovania a izostatického stla¢ania, ¢im ‘déjde k vzniku

kompaktnej Struktury, a
D. zahrievanie kompaktnej §truktary, ¢im vznikne vypaleny keramicky material. |

Dalej pri praktickom vyuZivani tohto vynalezu by mali byt &iastotky
vyrobené granulaciou a spdsob spojenia Eiastodiek tak, aby vznikla kompaktna
&truktara, by mal patrit do skupiny zahriiujlicej suché stlaanie a izostatickeé
stlacanie.

Dalsie postupy vyroby keramiky, pouzitelné pre Ggely tohto vynalezu

zahrfiuju pretladanie, strojné vytladanie, liatie pasika a liatie kase.

Vynéajdeny je rovnako spdsob dispergovania jedného ¢&i viacerych
keramickych materialov vo vodnom médiu, zahriiujici pouzitie polymerizaéného
disperzného &inidla s objemom, vyhodnym na disperziu; toto ¢inidlo obsahuje

vodou rozpustny polymér, majuci

A. monomérnu jednotku vzorca

R® RS
|
——-|C——CH~

|C=O
0]

(CHR*CHR® 0r—R*
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kde p je celé &islo zintervalu 1 — 10, R? a R® patria do skupiny obsahujcej
vodik a C4-C; alkyjl, R* patri do skupiny obsahujlcej vodik, fosfat, sulfat a C4-
Cao alkyl, R® a R® patria do skupiny obsahujucej vodik, karboxylat, C4-C; alkyl a
cykloalkylovt skupinu s 1 aZ 6 uhlikovymi atomami, sformované spojenim R’ a
RS do kruhu, s tou vynimkou, Ze p = 1, R%, R, R%, R® a R® nie st vietko vodiky
a s tou vynimkou, ze p = 1, R® nie je metyl a

B. vodou rozpustni monomérnu jednotku, patriacu do suboru, ktory pozostava
z kyseliny akrylovej, kyseliny metakrylovej, akrylamidu, anhydridu kyseliny
maleinovej, kyseliny itakonovej, kyseliny vinylsulfénovej, styrénsulfonatu, N-
terc-butylakrylamidu, . butoxymetylakrylamidu, N,N-dimetylakrylamidu,
monosodnej soli kyseliny akrylamidometylpropansulfénovej, vinylalkoholu, N-
vinylpyrolidonu, kyseliny maleinovej a kombinacii uvedeného.

Dalej méze byt vybrany jeden alebo viacero keramickych materialov zo
skupiny, zahriiujicej oxid hlinity, dusi€nan hlinity, titanit olovnaty, dusiénan
bérny, kremik, uhliéitan kremigity, sialon, dusi¢nan zirkoni€ity, uhli€itan
zirkonigity, borid zirkoniity, uhli¢itan bérny, uhligitan volframovy, borid
volframovy, oxid cinaty, oxid ruténia, oxid ytria, oxid hore¢naty, oxid vapenaty a
ferity.

Vynajdena je rovnako vodna disperzia keramického materialu,

vyrobeného postupom uvedenym vyssie.

Vynéjdené je dalej spojivo pre keramické materialy, obsahujice vodou

rozpustny polymér, majuce:

A. monomérnu jednotku vzorca:

C—CH
CH,
i
0
(CHR’CHR® O);—R*
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kde p je celé ¢islo zintervalu 1 - 10, R? a R® patria do skupiny obsahuijucej
vodik a C;-C3 alkyl, R* patri do skupiny obsahujucej vodik, fosfat, sulfat a Cs-
C2o alkyl, R°aR® patria do skupiny obsahujtcej vodik, karboxylat, C1-C3 alkyl a
cykloalkylovl skupinu s 1 az 6 uhlikovymi atémami, sformované spojenim R’ a
RE do kruhu, s tou vynimkou, Ze p = 1, R4 R?, R*, R® a R® nie su v&etko vodiky

a s tou vynimkou, ze p = 1, R nie je metyl a

B. vodou rozpustni monomérnu jednotku, patriacu do siboru, ktory pozostava
z kyseliny akrylovej, kyseliny metakrylovej, akrylamidu, anhydridu kyseliny
maleinovej, kyseliny itakonovej, kyseliny vinylsulfénovej, styrénsulfonatu, N-
terc-butylakrylamidu, butoxymetylakrylamidu, N,N-dimetylakrylamidu,
monosodnej soli kyseliny akrylamidometylpropansuifénovej, vinylalkoholu, N-

vinylpyrolidonu, kyseliny maleinovej a kombinacii uvedeneho.

Pre tieto ugely mdzu byt monoméry, opisané vyssie, ako vo forme soli,

tak vo forme kyseliny.

Vynajdeny je rovnako nepaleny, predbezny keramicky material,
obsahujuci zmes:

A. keramického prasku, patriaceno do suboru, ktory pozostava z oxidu
hlinitého, dusiénanu hlinitého, uhli¢itanu kremicitého, oxidu kremigitého, oxidu
hore¢natého, oxidu olovnatého, oxidu zirkoni¢itého, oxidu titanigitého,
mastenca, titanitu barnatého, titanitu olovo — zirkonicitého, ilov, feritov, oxidu
ytria, oxidu zino&natého, uhli¢itanu volframového, sialonu, oxidu neodymitého a

kombinacii uvedeného a
B. vodou rozpustny polymér, majuci:

i) monomérnu jednotku vzorca
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R® RS
C—CH
CH,
1l
0
(CHR'CHR? O)—R*

kde p je celé &islo z intervalu 1 - 10, R*aR® patri do skupiny obsahujucej vodik
a C4-Cs alkyl, R? patri do skupiny obsahujicej vodik, fosfat, sulfat a C4-Cy
alkyl, RS a R® patria do skupiny obsahujucej vodik, karboxylat, C+-C3 alkyl a
cykloalkylovi skupinu s 1 az 6 uhlikovymi atémami, sformované spojenim R°a
R® do kruhu, s tou vynimkou, Ze p = 1, R?, R?, R*, R® a R® nie su vSetko vodiky

a s tou vynimkou, Ze p = 1, R® nie je metyl a

ii) vodou rozpustni monomérnu jednotku, patriacu do suboru, ktory pozostava
z kyseliny akrylovej, kyseliny metakrylovej, akrylamidu, anhydridu kyseliny
maleinovej, kyseliny itakonovej, kyseliny vinylsulfénovej, styrénsulfonatu, N-
terc-butylakrylamidu, butoxymetylakrylamidu, N,N-dimetylakrylamidu,
monosodnej soli kyseliny akrylamidometylpropansulfénovej, vinylalkoholu, N-
vinylpyrolidénu, kyseliny maleinovej a kombinacii uvedeného.

Vynajdeny je rovnako spdsob pripravy keramického materialu, ktory

zahriiuje tieto kroky:

A. zmieanie keramického prasku svodnym roztokom obsahujlcim vodou
rozpustny polymér, &m déjde k vzniku kaSe; uvedeny vodou rozpustny polymér
ma:

i) monomérnu jednotku vzorca
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RS RS
C—CH
CH,
il
0
(CHR’CHR? O)—R*

kde p je celé &islo zintervalu 1 - 10, R? a R® patria do skupiny obsahujtcej
vodik a Cs-Cs alkyl, R* patri do skupiny obsahuijucej vodik, fosfat, sulfat a Cs-
C2o alkyl, RS a R® patria do skupiny obsahujucej vodik, karboxylat, C4-C3 alkyl a
cykloalkylov(i skupinu s 1 az 6 uhlikovymi atbmami, sformované spojenim R a
R® do kruhu, s tou vynimkou, Ze p = 1, R R%, R%, R® a R® nie si vetko vodiky

a s tou vynimkou, Ze p = 1, R® nie je metyl a

ii) vodou rozpustni monomérnu jednotku, patriacu do suboru, ktory pozostava
z kyseliny akrylovej, kyseliny metakrylovej, akrylamidu, anhydridu kyseliny
maleinovej, kyseliny itakonovej, kyseliny vinylsulfénovej, styrénsulfonatu, N-
terc-butylakrylamidu, butoxymetylakrylamidu, N,N-dimetylakrylamidu,
monosodnej soli kyseliny akrylamidometylpropansulfénovej, vinylalkoholu, N-

vinylpyrolidénu, kyseliny maleinovej a kombinécii uvedeného.

B. susenie kade postupom, vybranym zo slboru, ktory pozostava
z rozprasovacieho sugenia na fluidnom 16Zku a rozprasovacieho su$enia, &¢im

dojde k vzniku &iasto&iek, obsahuijicich uvedeny kopolymer,

C. spéjanie &iastodiek postupom, vybranym zo suboru, ktory pozostava zo
suchého lisovania, valcovania a izostatického stla¢ania, ¢im déjde k vzniku
kompaktnej Struktury, a

D. zahrievanie kompaktnej §truktary, &im vznikne vypaleny keramicky material.
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Dalej, pri praktickom vyuZivani tohto vynalezu by mali byt Ciastocky
vyrobené granulaciou a spdsob spojenia Ciastodiek tak, aby vznikla kompaktna
Struktara, by mal patrit do skupiny zahriiujlicej suché stlacanie a izostaticke
stlaganie.

DalSie postupy vyroby keramiky, pouZiteiné pre ucely tohto vynalezu
zahriuju pretlaéanie, strojné vytlacanie, liatie pasika a liatie kase. .

Vynajdeny je rovnako spdsob dispergovania jedného Ci viacerych
keramickych materialov vo vodnom médiu, zahritujici pouZitie polymerizacného
disperzného &inidla s objemom, vyhodnym na disperziu; toto ¢inidlo obsahuje
vodou rozpustny polymér, majuci:

A. monomérnu jednotku vzorca:

R® RS
-C—CH
CH,
I
o)
2 3 4
(CHR'CHR? O)%:—R

kde p je celé &islo z intervalu 1 — 10, R? a R® patria do skupiny obsahuijlcej
vodik a C4-C3 alkyl, R* patri do skupiny obsahujtcej vodik, fosfat, sulfat a Cs-
Cao alkyl, R® a R® patria do skupiny obsahujicej vodik, karboxylat, C1-Cs alkyl a
cykloalkylovti skupinu s 1 az 6 uhlikovymi atémami, sformované spojenim R®a
R® do kruhu, s tou vynimkou, Ze p = 1, R, R%, R, R® a R® nie st vSetko vodiky

a s tou vynimkou, Ze p = 1, R® nie je metyl a

B. vodou rozpustni monomérnu jednotku, patriacu do suboru, ktory pozostava

z kyseliny akrylovej, kyseliny metakrylovej, akrylamidy, anhydridu kyseliny
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maleinovej, kyseliny itakonovej, kyseliny vinylsulfonovej, styrénsulfonatu, N-
terc-butylakrylamidu, butoxymetylakrylamidu, N,N-dimetylakrylamidu,
monosodnej soli kyseliny akrylamidometylpropansulfénovej, vinylalkoholu, N-

~ vinylpyrolidénu, kyseliny maleinovej a kombinacii uvedeného.

Dalej mdze byt vybrany jeden alébo viacero keramickych materialov zc;
skupiny, zahriiujucej oxid hlinity, dusi€nan hlinity, titanit olovnaty, dusi¢nan
bérny, kremik, uhli¢itan kremicity, sialon, dusiCnan zirkoniCity, uhliCitan
zirkoniCity, borid zirkonigity, uhligitan bérny, uhliitan volframovy, borid
volframovy, oxid cinaty, oxid ruténia, oxid ytria, oxid hore¢naty, oxid vapenaty a
ferity.

Vynajdend je rovnako vodna disperzia keramického materidlu,

vyrobeného postupom, uvedenym vyssie.

Vynajdené je dalej spojivo pre keramické materialy, obsahujlice vodou

rozpustny polymér, majtice:

A. monomérnu jednotku vzorca:

(CH,),

OR*®

kde R' patri do skupiny obsahujucej vodik a C4-C3 alkyl, p je celé &islo
Zintervalu 1 - 10, R* patri do skupiny obsahujucej vodik, fosfat, sulfat a C41-Cz
alkyl, R® a R® patria do skupiny obsahujlcej vodik, karboxylat, C;-C5 alkyl a
cykloalkylovti skupinu s 1 aZ 6 uhlikovymi atémami, sformované spojenim R’ a
R® do kruhu;
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B. monomérna jednotka, patriaca do stboru, ktory pozostava z kyseliny
akrylovej, kyseliny metakrylovej, akrylamidu, anhydridu kyseliny maleinovej,
kyseliny itakonovej, kyseliny vinylsulfénovej, styrénsulfonatu, N-terc-
butylakrylamidu, butoxymetylakrylamidu, N,N-dimetylakrylamidu, monosodnej
soli kyseliny akrylamidometylpropansulfénove;j, vinylalkoholu, vinylacetatu, N-

vinylpyrolidonu, kyseliny maleinovej a kombinacii uvedeného.

Pre tieto ugely méZu byt monomeéry, opisané vyssie, ako vo forme soli,

tak vo forme kyseliny.

Vo vyhodnom vyhotoveni ma spojivo &truktaru, v ktorej p = 2, R', R*, R®
a R® st vo vzorci IV kroku A vodiky a monomérne jednotky v kroku B su
kyselina akrylova a akrylamid.

Balej mdze spojivo mat Strukturu, v ktorej p = 3, R, R® a R® st vo vzorci
IV kroku A vodiky a R* je metyl a monomérne jednotky v kroku B st kyselina

akrylova a akrylamid.

Dalej, pre ugely tohto vynalezu mdzu rovnako byt vo véeobecnom vzorci
IV efektivne monomérne jednotky s polyoxidovymi skupinami, zavesenymi na
N, rovnako ako alkyloxidové skupiny, opisané vysSie. Napriklad
polyhydroxidové skupiny zavesené na N, rovnako ako alkylové derivaty, majuce
dihydroxy- alebo trihydroxy- skupiny a rovnako ako alkylove derivaty, CiastoCne

obsahujlce diéterové alebo triéterové &asti, méZu byt rovnako efektivne.

Vynajdeny je rovnako nepaleny, predbeZny keramicky material,
obsahujlci zmes:
A. keramického prasku, patriaceho do suboru, ktory pozostava z oxidu
hlinitého, uhliéitanu kremigitého, dusi€nanu hlinitého, dusiénanu kremicitého,
oxidu kremigitého, oxidu horeénatého, oxidu olovnatého, oxidu zirkonigitého,
oxidu titaniditého, mastenca, titanitu barnatého, titanitu olovo — zirkoni&iteho,
ilov, feritov, oxidu ytria, oxidu zino&natého, uhligitanu volframoveho, sialonu,
oxidu neodymitého a kombinacii uvedeného a

B. vodou rozpustny polymér, majuci:

i) monomérnu jednotku vzorca
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Iy NR?

kde R' patri do skupiny obsahujicej vodik a C4-C; alkyl, p je celé cislo
zintervalu 1 — 10, R* patri do skupiny obsahujticej vodik, fosfat, sulfat a C4-Czo
alkyl, R® a R® patria do skupiny obsahujlcej vodik, karboxylat, C4-Cs alkyl a
cykloalkylovt skupinu s 1 aZ 6 uhlikovymi atbmami, sformované spojenim R°a
R® do kruhu a |

ii) vodou rozpustni monomérnu jednotku, patriacu do suboru, ktory pozostava
z kyseliny akrylovej, Kyseliny metakrylovej, akrylamidu, anhydridu kyseliny
maleinovej, kyseliny itakonovej, kyseliny vinylsulfénovej, styrénsulfonatu, N-
terc-butylakrylamidu, butoxymetylakrylamidu, N,N-dimetylakrylamidu,
monosodnej soli kyseliny akrylamidometylpropansulfénovej, vinylalkoholu, N-
vinylpyrolidénu, kyseliny maleinovej a kombinacii uvedeného.

Vo vyhodnom vyhotoveni ma spojivo §truktdru, v ktorej p.= 2, R', R*, R®
a R® st vo vzorci IV kroku A vodiky a monomérne jednotky v kroku B su
kyselina akrylova a akrylamid.

Dalej mozZe spojivo mat Struktaru, v ktorej p = 3, R' R*a R® st vo vzorci
IV kroku A vodiky a R* je metyl a monomérne jednotky v kroku B sU kyselina

akrylova a akrylamid.

Vynajdeny je rovnako spdsob pripravy keramického materialu, ktory

zahrniuje tieto kroky:
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A. zmie$anie keramického prasku svodnym roztokom obsahujicim vodou
rozpustny polymér, &im déjde k vzniku kase; uvedeny vodou rozpustny polymér

ma:

i) monomérnu jednotku vzorca

R’ RS .

NR! v

(CHZ)p

OR*

' kde R' patri do skupiny obsahujucej vodik a C4-C; alkyl, p je celé dislo
zintervalu 1 — 10, R* patri do skupiny obsahujucej vodik, fosfat, sulfat a C1-Cxo
alkyl, RS a R® patria do skupiny obsahujicej vodik, karboxylat, C4-Cs alkyl a
cykloalkylovu skupinu s 1 aZ 6 uhlikovymi atémami, sformované spojenim R® a
R® do kruhu a

ii) vodou rozpustni monomérnu jednotku, patriacu do stboru, ktory pozostava
z kyseliny akrylovej, kyseliny metakrylovej, akrylamidu, anhydridu kyseliny
maleinovej, kyseliny itakonovej, kyseliny vinylsulfénovej, styrénsulfonatu, N-
terc-butylakrylamidu, butoxymetylakrylamidu, N,N-dimetylakrylamidu,
monosodnej soli kyseliny akrylamidometylpropansulfénovej, vinylalkoholu, N-
vinylpyrolidénu, kyseliny maleinovej a kombinacii uvedeného,

B. sudenie kase postupom, vybranym zo suboru, ktory pozostava
z rozpra$ovacieho susenia na fluidnom l6Zku a rozpraSovacieho susenia, ¢im

déjde k vzniku Eiastogiek, obsahujicich uvedeny kopolymeér,
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C. spajanie giastotiek postupom, vybranym zo slboru, ktory pozostava zo
suchého lisovania, valcovania a izostatického stlacania, &im ddjde k vzniku
kompaktnej Struktary, a

D. zahrievanie kompaktnej §truktury, &im vznikne vypaleny keramicky material.

Vo vyhodnom vyhotoveni ma spojivo $truktaru, v ktorej p = 2, R', R4 R®
a R® su vo vzorci IV kroku A vodiky a monomérne jednotky v kroku B su

kyselina akrylova a akrylamid.

Dalej moze spojivo mat Struktaru, v ktorej p = 3, R', R® a R® sti vo vzorci
IV kroku A vodiky a R* je metyl a monomérne jednotky v kroku B su kyselina
akrylova a akrylamid.

Dalej, pri praktickom vyuZivani tohto vynalezu, by mali byt Ciastocky
vyrobené granuléciou a spdsob spojenia Ciastociek tak, aby vznikla kompaktna
§truktura, by mal patrit do skupiny, zahriiujicej suché stiatanie a izostaticke
stlaganie.

Dalie postupy vyroby keramiky, pouzitelné pre Ggely tohto vynalezu,
zahriiuju pretlaéanie, strojné vytlacanie, liatie pasika a liatie kase.

Vynajdeny je rovnako spdsob dispergovania jedného &i viacerych
keramickych materialov vo vodnom médiu, zahrfiujuci pouzitie polymerizacného

disperzného &inidla s objemom vhodnym na disperziu; toto €inidlo obsahuje
vodou rozpustny polymér, majuci

A. monomérnu jednotku vzorca

31249/8



30

kde R' patri do skupiny obsahujicej vodik a C+-C; alkyl, p je celé &islo
z intervalu 1 - 10, R* patri do skupiny obsahujucej vodik, fosfat, sulfat a C4-Czo
alkyl, R® a R® patria do skupiny obsahujucej vodik, karboxylat, C-Cs alkyl a
cykloalkylovii skupinu s 1 a2 6 uhlikovymi atbmami, sformované spojenim R°a
R® do kruhu a

B. monomérnu jednotku, patriacu do suboru, ktory pozostava z kyseliny
akrylovej, kyseliny metakrylovej, akrylamidu, anhydridu kyseliny maleinovej,
kyseliny itakonovej, kyseliny vinylsulfénovej, styrénsulfonatu, N-terc-
butylakrylamidu, butoxymetylakrylamidu, N,N-dimetylakrylamidu, monosodnej
soli kyseliny akrylamidometylpropansulfénovej, vinylalkoholu, N-vinylpyrolidonu,
kyseliny maleinovej a kombinacii uvedeného.

Vo vjhodnom vyhotoveni mé spojivo Struktdru, v ktorej p = 2, R', RY, R®
a R® st vo vzorci IV kroku A vodiky a monomérne jednotky v kroku B su
kyselina akrylova a akrylamid.

Dalej moze spojivo mat Struktury, v ktorej p = 3, R, R® a R® si1 vo vzorci
IV kroku A vodiky a R* je metyl a monomérne jednotky v kroku B st kyselina

akrylova a akrylamid.

Dalej moZe byt vybrany jeden alebo viacero keramickych materialov zo
skupiny zahriiujucej oxid hlinity, dusiénan kremicity, dusi¢nan hlinity, titanit
olovnaty, dusiénan borny, kremik, uhli¢itan kremicity, sialon, dusi¢nan
zirkonidity, uhli¢itan zirkonidity, borid zirkoni€ity, uhli¢itan boérny, uhligitan
volframovy, borid volframovy, oxid cinaty, oxid ruténia, oxid ytria, oxid
horeénaty, oxid vapenaty a ferity.

Tento postup rovnako zahrfiuje vodnu dispergaciu keramického

materialu.

Nasleduijuce priklady su uvedené na opisanie odporiganych konkrétnych
vyuZiti tohto vynalezu a nemaju pole posobnosti vynalezu akokolvek
obmedzovat, ak tak nie je vyslovne urobené v patentovych narokoch, ktoré su

prilozené.
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Priklady uskutoénenia vynalezu

Priklad 1

Syntéza kopolyméru akrylatu aménneho a N-hydroxyetoxyetylakrylamidu

bola vykonana s nasledujicimi reaktantmi v nasledujicich mnozZstvach

Reaktant Mnozstvo (g)
Poly(AA), 25,6 hmotn. %, vo vode 100,00
Etoxyetanolamin 11,92
Hydroxid aménny, 29 % hmotn. 2,51

Pri priprave polyméru bola do kadi¢ky, chladenej v fadovom kupeli, dana
poly(kyselina akrylova) (roztok poly(kyseliny akrylovej), 25,6 hmotn. %, pH =
3,8, 16000 MW). Potom bol do roztoku poly(kyseliny akrylovej) a vody za
silného miesania po kvapkach pridavany etoxyetanolamin, ktory je komeréne
dostupny, vyraba ho firma Huntsman Petrochemical Co., Houston, Texas, USA.
Potom bola zmes mie§ana dal$ich 15 minut. S pouzitim vodou navihéenych pH
papierikov sa zmeralo pH reakénej zmesi, na¢o sa pridala zasada, aby sa pH
ustalilo na hodnote, blizkej 5. Nato bola reakéna zmes premiestnena do
Parrovho reaktora s objemom 300 ml a tiakom minimalne 56 245,6 g/cm’.
Potom bol reaktor uzatvoreny a premyvany dusikom pocas 60 minut. Potom bol
Parrov reaktor pomaly zahriaty na 160 °C (alebo v uréitych pripadoch i menej) a
udrZiavany pri tejto teplote ';;oc":as 8 (alebo v uréitych pripadoch i viac) hodin.
Potom bol reaktor ochladeny na izbova teplotu a tlak bol uvolneny a produkt bol
vybrany a uskladneny.

Nuklearna magneticka rezonancia 3¢ potvrdila stavbu produktu. Obsah
N-hydroxyetoxyetylakrylamidu bol 21 molarnych percent, ked' 100 % je celkovy
pocet vSetkych monomérnych jednotiek v polyméri, &o reprezentuje ako
sekundarne amidové, tak imidové monomérne jednotky. Molekulova hmotnost

polyméru bola 24000.
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Priklad 2

Syntéza terciarneho  polyméru  akryldtu aménneho a N-
hydroxyetoxyetylakrylamidu bola vykonana s nasledujicimi reaktantmi
v nasledujucich mnoZstvach

Reaktant Mnozstvo (g)
Vodny roztok poly(NHsAA/AcAm), 50/50
molarnych %, 38,2 hmotn. % 300,00
Etoxyetanolamin 114,00

Pri priprave polyméru bol do kadicky, chladenej v fadovom kupeli, dany
poly(NH4AA/ACAm) (kopolymér akrylat/akrylamid v molarnom pomere 1 : 1,
38,2 hmotn. %, pH = 5,5, 33 000 MW). Potom bol za silného miesania (pH =
10,1) po kvapkach pridavany etoxyetanolamin, ktory je komeréne dostupny,
vyraba ho firma Huntsman Petrochemical Co., Houston, Texas, USA. Potom
bola zmes miesana dalich 15 minat. S pouZitim vodou navihéenych pH
papierikov sa zmeralo pH reakénej zmesi. Nato bola reakéna zmes
premiestnena do Parrovho reaktora s objemom 300 mi a tlakom minimalne 56
245,6 g/cmz. Potom bol reaktor uzatvoreny a premyvany dusikom pocas 60
minat. Potom bol Parrov reaktor pomaly zahriaty na 138 °C a udrziavany pri
tejto teplote po¢as 14 hodin. Potom bol reaktor ochladeny na izbovu teplotu a
tlak bol uvofneny a produkt bol vybrany a uskladneny.

Nuklearna magneticka rezonancia 3C potvrdila stavbu produktu. Obsah
N-hydroxyetoxyetylakrylamidu bol 33,3 molarnych percent, ked 100 % je
celkovy molarny objem vSetkych monomérnych jednotiek v polyméri, €o
reprezentuje ako sekundarne amidové, tak imidové monomérne jednotky.
Molekulovd hmotnost polyméru bola 35 000 a molarny pomer N-
hydroxyetoxyetylakrylamidu/kyseliny akrylovej/akrylamidu bol 33/41/26.
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Priklad 3

Syntéza tercidrneho  polyméru  akrylatu  sodného/akrylamidu/N-
hydroxyetoxyetylakrylamidu bola vykonana s nasledujicimi  reaktantmi
v nasledujucich mnozZstvach:

Reaktant Mnozstvo (g)
Roztok poly(NaAA/AcAm), 50/50 molarnych %,
32 hmotn. %, vo vode 100,00
Etoxyetanolamin 32,00
Kyselina sirova (95 %) 11,6

Pri priprave polyméru bol do kadicky, chladenej v ladovom ktipeli, dany
poly(NaAA/AcAm) (kopolymér akrylatu sodného/akrylamid v molarnom pomere
1:1, 32 hmotn. %, pH = 5,2, 11 000 MW). Potom bol za silného mieSania (pH
= 10,1) po kvapkach pridavany etoxyetanolamin, ktory je komer&ne dostupny,
vyraba ho firma Huntsman Petrochemical Co., Houston, Texas, USA. Potom
bola zmes mie$ana dalSich 15 minut. S pouzitim vodou navihéenych pH
papierikov sa zmeralo pH reakénej zmesi, naco sa pridala kyselina sirova, aby
sa pH ustalilo na hodnote 5,6. Nato bola reakénd zmes premiestnena do
Parrovho reaktora s objemom 300 ml a tlakom minimalne 56 245,6 glem?.
Potom bol reaktor uzatvoreny a premyvany dusikom po¢as 60 minut. Potom bol
Parrov reaktor pomaly zahriaty na 138 °C a udrZiavany pri tejto teplote poCas
12 hodin. Potom bol reaktor ochladeny na izbovu teplotu a tlak bol uvolneny a
produkt bol vybrany a uskladneny.

Nuklearna magneticka rezonancia 3C potvrdila stavbu produktu. Obsah
N-hydroxyetoxyetylakrylamidu bol 33 molarnych percent, ked 100 % je celkovy
molarny objem vSetkych monomérnych jednotiek v polyméri, o reprezentuje
ako sekundarne amidové, tak imidové monomérne jednotky. Molekulova
hmotnost  polyméru bola 12 000 a molarny pomer N-
hydroxyetoxyetylakrylamidu/kyseliny ~ akrylovej/akrylamidu  (vratane 3 %
imidovych monomérnych jednotiek) bol 33/42/22.
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Priklad 4

Syntéza terciarneho polyméru  akrylatu sodného/akrylamidu/N-
metoxypropylakrylamidu  bola  vykonana s nasledujucimi reaktantmi
v nasledujicich mnozstvach: |

Reaktant Mnozstvo (g)
Roztok poly(NaAA/AcAm), 50/50 molarnych %,
32 hmotn. %, vo vode 100,00
Metoxypropylakrylamid 23,32
Kyselina sirova (95 %) 11,23

Pri priprave polyméru bol do kaditky, chladenej v fadovom kupeli, dany
poly(NaAA/AcAm) (kopolymér akrylatu sodného/akrylamid v molarnom pomere
1 : 1, 32 hmotn. %, pH = 5,2, 11 000 MW). Potom bol za silného miesania (pH
= 10,1) po kvapkach pridavany metoxypropylakrylamid, ktory je komeréne
dostupny, vyraba ho firma Aldrich Chem. Co., Milwaukee,.Wisconsin, USA.
Potom bola zmes miesana dalsich 15 minat. S pouZitim vodou navih¢enych pH
papierikov sa zmeralo pH reak&nej zmesi, nao sa pridala kyselina sirova, aby
sa pH ustdlilo na hodnote 5,6. Nato bola reakéna zmes premiestnena do
Parrovho reaktora s objemom 300 ml a tlakom minimalne 56 245,6 g/cmz.
Potom bol reaktor uzatvoreny a premyvany dusikom pogas 60 minat. Potom bol
Parrov reaktor pomaly zahriaty na 138 °C a udrZiavany pri tejto teplote pocas
12 hodin. Potom bol reaktor ochladeny na izbovu teplotu a tlak bol uvolneny a
produkt bol vybrany a uskladneny.

Nuklearna magneticka rezonancia '°C potvrdila stavbu produktu. Obsah
metoxypropylakrylamidu bol 34,2 molarnych percent, ked 100 % je celkovy
molarny objem vsetkych monomérnych jednotiek v polyméri. Molekulova
hmotnost polyméru bola 11 000 a molarny  pomer N-
metoxypropylakrylamidu/kyseliny akrylovej/akrylamidu (vratane 6 % imidovych
monomeérnych jednotiek) bol 34/41/17.
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Priklad 5

Syntéza tercidrneho polyméru akrylatu  sodného/akrylamidu/N-
hydroxyetylaminoetylakrylamidu bola vykonana s nasledujicimi reaktantmi
v nasledujucich mnozZstvach: |

Reaktant Mnozstvo (g)
Roztok poly(NaAA/AcAm), 50/50 molarnych
%, 24 hmotnostnych % 100,00
Aminoetylaminetanol 23,32
Kyselina sirova (95 %) 11,23

Pri priprave polyméru bol do kadicky, chladenej v ladovom kupeli, dany
poly(NaAA/AcAm) (kopolymér akrylatu sodného/akrylamid v molarnom pomere
1:1, 24 hmotn. %, pH = 3,5, 15 000 MW). Potom bol za silného miesania (pH
10,1) po kvapkach pridavany aminoetylaminetanol, ktory je komer¢ne

dostupny, vyraba ho firma Aldrich Chem. Co., Milwaukee, Wisconsin, USA.
Potom bola zmes mie$ana dalsich 15 minut. S pouzitim vodou navihéenych pH
papierikov sa zmeralo pH reak&nej zmesi, naco sa pridala kyselina sirova, aby
sa pH ustdlilo na hodnote 5,6. Nato bola reakéna zmes premiestnena do
Parrovho reaktora s objemom 300 m! a tlakom minimalne 56 245,6 glem?.
Potom bol reaktor uzatvoreny a premyvany dusikom poéas 60 minut. Potom bol
Parrov reaktor pomaly zahriaty na 138 °C a udrziavany pri tejto teplote pocas,
14 hodin. Potom bol reaktor ochladeny na izbovu teplotu a tlak bol uvolneny a

produkt bol vybrany a uskladneny.

Nuklearna magneticka rezonancia B¢ potvrdila stavbu produktu. Obsah
hydroxyetylaminoetylakrylamidu bol 46 molarnych percent, ked 100 % je
celkovy molarny objem vSetkych monomérnych jednotiek v polyméri, Co
reprezentuje ako sekundarne amidové, tak imidové monomérne jednotky.
Polymér rovnako obsahoval 51 % jednotiek kyseliny akrylovej. Molekulova
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hmotnost polyméru bola 15 000.

Priklad 6

Syntéza terciarneho  polyméru  akrylatu  sodného/akrylamidu/N-
hydroxyetoxyetylakrylamidu bola vykonana s nasledujucimi reaktantmi

v nasledujucich mnozstvach:

Reaktant Mnozstvo (g)
Roztok poly(AcAm), 50 hmotn. % 50,00
Aminoetoxyetanol 12,9
Deionizovana voda 50,0
Kyselina sirova (95 %) 6,1

Pri priprave polyméru bol do kadicky, chladenej v fadovom kapeli, dany
poly(AcAm) (vyraba firma Aldrich Chem. Co., Milwaukee, Wisconsin, USA; 50
hmotn. %, 10 000 MW). Potom bol za silného miesania (pH = 10,1) po
kvapkach pridavany aminoetoxyetanol, ktory je komeréne dostupny, vyraba ho
firma Huntsman Petrochemical Co., Houston, Texas, USA. Potom bola zmes
miesana dalich 15 minut. S pouzitim vodou navihéenych pH papierikov sa
zmeralo pH reakénej zmesi, naco sa pridala kyselina sirova, aby sa pH ustalilo
na hodnote 5,6. Nato bola reakéna zmes premiestnena do Parrovho reaktora
s objemom 300 ml a tlakom minimalne 56 2456 glcmz. Potom bol reaktor
uzatvoreny a premyvany dusikom po¢as 60 minGt. Potom bol Parrov reaktor
pomaly zahriaty na 138 °C a udrZiavany pri tejto teplote pocas 14 hodin. Potom
bol reaktor ochladeny na izbovu teplotu a tlak bol uvolneny a produkt bol
vybrany a uskladneny.

Nuklearna magneticka rezonancia "°C potvrdila stavbu produktu. Obsah
N-hydroxyetoxyetylakrylamidu bol 19,6 molarnych percent, ked 100 % je
celkovy molarmny objem vSetkych monomémych jednotiek v polyméri, ¢o
reprezentuje ako sekundare amidové, tak imidové monomérne jednotky.
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Polymér rovnako obsahoval 51 % jednotiek kyseliny akrylovej. Molekulova
hmotnost polyméru bola 15 000 a molarny pomer kyseliny
akrylovej/akrylamidu/N-hydroxyetoxyetylakrylamidu bol 32/44/20.

Priklad 7

Syntéza terciarneho polyméru  kyseliny akrylovej/akrylamidu/N-
hydroxyetylakrylamidu v molarnom pomere 33/50/17 bola vykonana
nasledujicim spésobom: K 100 g kopolyméru AA/AcAm v molarnom pomere
52/48 (42,7 % reaktivneho polyméru priemerna molekulova hmotnost' 34 100)
v Parrovom reaktore sa pridalo 17,4 g etanolaminu. Hodnota pH potom bola
pridanim 8,32 g 36 % kyseliny chlorovodikovej upravena na 5,0 — 5,5. Potom
bol roztok premyvany dusikom po€as 1 hodiny a udrZiavany pri teplote 138 —
142 °C pocas zhruba 8 hodin. Z vysledkov jadrovej magnetickej rezonangne;j
analyzy vy$lo najavo, Ze zloZenie tohto terciarneho polyméru bolo 38/52/10 N-
hydroxyetylakrylamid/AA/JAcAm. Priemerna molekulova hmotnost produktu bola
128 000, z ¢oho je zjavné, Ze polymér je fahko zosietovany. K polovici objemu
produktu bol za staleho mieSania po kvapkach pridavany 50 % roztok NaOH
(19,24 g) s pH < 11,39. Potom bol roztok pri izbovej teplote dalej miesany
poéas 3,5 hodiny. Pridanim 36 % kyseliny chlorovodikovej bolo pH upravené na
hodnotu blizku 7. Priemerna molekulova hmotnost' bola 42 600. Z vysledkov
jadrovej magnetickej rezonan¢nej analyzy vys$lo najavo, Ze tento produkt je
terciarnym polymérom N-hydroxyetylakrylamidu/kyseliny akrylovej/akrylamidu
v pomere 33/50/17.

Priklad 8

Syntéza terciarneho  polyméru  N-hydroxyetylakrylamidu/kyseliny
akrylovej/akrylamidu v molarnom pomere 33/51/14 bola vykonana nasledujdcim
spésobom: K 100 g kopolyméru AA/AcAm v molarnom pomere 52/48
(aktivnych je 42,7 % polyméru, priemerna molekulova hmotnost 34 100)
v Parrovom reaktore sa pridalo 25,3 g etanolaminu. Potom bol roztok
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premyvany dusikom pogas 1 hodiny a udrziavany pri teplote 136 — 138 °C
potas 7 hodin. Hodnota pH potom bola pridanim 18,8 g 36 % kyseliny
chlorovodikovej upravena na zhruba 5,3. Po kvapkach sa k mie§anému roztoku
pridalo 37 g 50 % NaOH s pH < 12. Po tom, €o bol roztok miesSany dalsich 5
hodin, bolo pH upravené 36 % kyselinou chlorovodikovou na 8,5. Z vysledkov
jadrovej magnetickej rezonanénej analyzy vyslo najavo, ze zloZenie tohto
terciarneho  polyméru bolo  35/51/14  N-hydroxyetylakrylamid/AA/AcAm.
Priemerna molekulova hmotnost produktu bola 31 000.

Priklad 9

Za UGgelom uréenia dispergovatelnosti polymérov bola vykonana
nasledujiica pokusna procedura. Bolo pripravenych 1 500 g suspenzie k 80
hmotn. % praskového alumina (99,5 % kalcinovaného alfa oxidu alumina,
vyraba Alcan, C90 LSB Alumina) vo vode, s pouzitim 0,25 hmotn. %

(polymér/prasok) testovaného polyméru.

Kazda suspenzia bola drvend v malom porcelanovom gufovom mlyne
s obsahom 1 | s pouzitim 1 500 g miecieho média. Potom bola vysledna
suspenzia prefiltrovana cez sito 60 mesh a pomocou LVT viskozimetra,
pouzivajiceho zavit & 2, bola zmerand Brookfieldova viskozita. Pre
porovnavacie ugely sa pouzil bezny, komeréne dostupny, aluminovany aditivny
polymér. Polymér B je polymetakrylat amonny, ktory je k dispozicii od firmy R.
T. Vanderbilt Co., Norwalk, Connecticut USA. Polymér A je polymer,
syntetizovany podfa postupu z prikladu ¢is. 2.

Viskozita kase musi byt zodpovedajica potrebnej manipulacii s fiou a
moznostiam rozpraSovacieho suenia. Hoci rozpraSovacia suSiaren a
prevadzkové podmienky mézu byt upravene tak, aby bolo mozné manipulovat
s kasami s réznymi viskozitami, pouZitie viskoznejSej kase zapriCini vacsie
rozmery vyslednych &iastoCiek. Medzi rozmernejSimi vyslednymi ciastoCkami
budi vaésie medzery, a tym déjde k zniZeniu pevnosti &i sudrZnosti kase.

Spojivo prispieva viskozite disperzneho prostredia kase svojimi prednostami
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ako molekulova hmotnost, rozpustnost, konforméacia v roztoku a pripadna
nezluditefnost s kombinaciou prasku a disperzného ¢&inidla. Pretoze je niZSia
viskozita na pouzitie pri keramickych pracach vhodnejSia, vysledky v tabulke |
ukazuju, Zze polymér, pripraveny podfa postupu z prikladu 2, je vhodnejsi ako
beZna uprava. ,

Tabulka | - Disperzia v oxide hlinitom

Polymér Brookfieldova viskozita (cP)
6 ot./min. 12 ot./min. 30 ot./min. 60 ot./min
A 100 88 70 65
B 300 225 160 105
Priklad 10

Polyméry boli otestované rovnako preto, aby sa uréil uéinok viskozity
kase v zavislosti od typu spojiva, podla nasledujiceho postupu. Deflokulovana
kaSa bola pripravena podfa postupu, zhodného s postupom z prikladu 9. Ku
kazdej vzorke takto pripravenej kase sa pridala Uprava polyméru, ktory mal byt
otestovany, a to v takom mnozstve, aby boli 4 hmotn. % polyméru (vzhfadom
na prasSok). Potom bola kazda kaSa, obsahujica spojivo, po€as 1 hodiny
mieSana vrtulovym mieSadlom pri 800 ot./min. V pripade potrebného riedenia
sa pridala deionizovana voda, aby sa dosiahla hladina pevnych latok v prasku,
uvedena v tabulkach. Nakoniec bola metédou, uvedenou v priklade 9, zmerana
viskozita kase.

Vysledky v tabufke |l dokladaja, Ze i ked sa pozmenilo zloZenie spojiva,
polyméry, opisané &i inak uvadzané v tomto vynaleze, vykazuji niz8iu viskozitu
kaSe ako doteraz komeréne dostupné polyméry. V tabulke |l je polymérom C
polyvinylalkohol, ktory ma molekulovi hmotnost' v rozmedzi od 30 000 do 50
000 a je z 88 % hydrolyzovany. Je ziskatelny od firmy Air Products of
Allentown, Pa., USA. Polymér A je polymér, syntetizovany podlfa postupu
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z prikladu 2. Pre kazdy testovany polymér sa pouZilo mnoZstvo, zodpovedajuce

$tyrom hmotn. % a viskozita sa merala pri 3,14 sek™.

Tabufka Il - Viskozita kase

vo vztahu k typu spojiva

Hmotnostné percento | BFV' kage s polymérom BFV' kase s polymérom
pevnych latok v kasi C (cP) A (cP)
76,4 >10 000 440
74,8 8 200 170
72 840 20
70 360 -

1 = Brookfieldova viskozita

Priklad 11

Kopolymér, syntetizovany postupom opisanym v priklade 2 vyssie, bol
testovany ako spojivo Giastodiek oxidu hlinitého, oby&ajne pouZivanych pri

vyrobe keramickych materialov.

Postup pripravy kase, opisany v priklade 10, bol za Gcelom dalSieho

skimania vlastnosti spojiv pouzity i v tomto priklade.

Rozomletd ka$a bola wusu$end rozpraSovanim v laboratornej
rozpra$ovacej susiamni Yamato DL-41. Prevadzkové podmienky susiarne boli:
teplota vpustaného vzduchu: 250 °C, tuhnutie na vzduchu pri rozpra$ovani:
1,2, nastavenie davkovacieho &erpadla: 5, stupeil davkovania susiaceho
vzduchu: 0,7 m*min. Vznikol suchy prasok, ktory bol postupne obnoveny,
preosiaty a uskladneny cez noc v komore s vnutornou relativnou vihkostou

20 %.

Preosiaty prasok bol zlisovany do deviatich peliet v laboratornom lise
znagky Carver, priom tri pelety boli lisované pod tlakom 351 535 glcmz, dalSie
tri pod tlakom 1 054 605 glem? a zvy$né tri pod tlakom 1 757 675 g/cmz. Pelety

mali priemerne 28,7 mm v priemere a 5 — 6 mm na vy$ku. Rovnako boli merané
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ostatné rozmery a vaha peliet, nao boli pelety roztlcené, aby sa mohla urcit
sila, potrebnd na ich rozbitie. Zo sily, potrebnej na rozbitie peliet a zich
rozmerov bola urena priemerna pevnost vtlaku (PPT) kazdej z peliet.
Priemery PPT pre kazda z troch skupin peliet si predloZzené nizsie v taburlke IIl.

Priemema pevnost vtlaku nevypaleného telesa je vyznamna pre
keramické prace z nasledujicich dévodov. Ustrednou funkciou spojiva je udrzat
po stlaceni stlaéeny tvar spolu. Metéda pouZivana na uréenie vhodnej pevnosti
po tvarovani je zistenie priemernej pevnosti vtlaku, &ize PPT, v priemere
valcovitého rezu. PPT je v skutognosti meradlom pevnosti v tahu. Jednotka
merania povolenej odchylky tlaku je megapascal (MPa). Bezné hodnoty PPT
nevypalenych telies sa pohybuju vrozmedzi 0,3 — 3,0 MPa. Polymér A je
polymér, pripraveny podla postupu, uvedeného v priklade 2. Polymér C je
bezna prisada, opisana v priklade 10. Teda, hoci vyS8ia hodnota PPT sved¢i o
vacsej ucinnosti spojiva, z tabulky Ill vyplyva, Ze polyméry, predioZzené v tomto
vynaleze, su uginnejSie ako bezné formy. D je dalSia prisada, Easto pouZivana
pri praci s keramikou _spolu s tymito polymérmi.

Pretoze vacsia pevnost je poZadovana vlastnost, vysledky predlozené
vtabufke Ill, dokladaji, Ze polyméry, prediozené vtomto vynaleze, s
vyhodnejSie rovhako vtomto ohlade, o éom svedéi to, Ze ziskané disla su
vys§sie ako tie, ktoré sa ziskali u beznych foriem.

Dal$im délezitym meradlom vyhodnosti pouZitia polyméru pri préaci
s keramikou je charakteristika dopruZenia, a to z nasledujucich dévodov. Po
lisovani musi byt vysledna lisovana ¢ast z lisu fahko odstranitelna, musi byt ¢o
najhustejSia a nesmie utrpiet Ziadnu vyznamna rozmerovu odli$nost od tvaru
lisu. Na vyslednu kizkost telesa majui zasadny vplyv chemické prisady. Stlaéeny
prasok sa vyrovna s uvofnenim tlaku pri vybrani z lisu formou rozpinania sa.
Tento fenomén sa nazyva ,dopruzenie, a z pohladu presnosti rozmerov,
rovnako ako hustoty i pevnosti je neZiaduci. Kvli tomuto prikladu je D pouzité
ako zméakcéovadlo a zvlacnovadlo. Je doblezité zachovanie tvaru siete, lebo
vyznamnejSie rozpinanie telesa by mohlo spdsobit poruchy vrstvenia alebo

neziaduci gradient hustoty. Teda niz8ie hodnoty spatného rozpinania, ziskané u
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polymérov, predioZzenych vtomto vynaleze, dokladaji, Ze sl tieto polyméry

vyhodnejsie ako tie bezné.

Rovnako sa zmeral poZadovany tlak, potrebny na vybratie z lisu. Pouzilo
sa rovnaké testovacie vybavenie, aké je opisané vy$Sie, az na to, Zze po
zlisovani pelety sa pouZil piest na spodku zariadenia, &iZze vo vnutri lisu sa
pouzila sila. Niz§i tlak je viac Ziaduci. Niz8i bol potrebny tlak u polymeérov,
predlozenych v tomto vyndleze, ako u polymérov bezne pouzivanych pri praci

s keramikou.

Tabulka IIf - Porovnanie vlastnosti nevypalenych telies

Polymér
A C A+D' C+D' A+D° | C+D*
Tiak Priemerna pevnost v tlaku nevypaleného telesa (MPa)
5000 0,64 0,20 0,55 0,45 0,45 0,38
15 000 1,76 0,98 1,24 1,01 1,04 0,79
25 000 242 1,19 1,79 1,30 1,31 0,91
Surova hustota peliet (g/cm®)
5000 2,28 2,09 2,30 2,23 2,33 2,34
15 000 2,52 2,38 2,51 243 2,54 2,50
25 000 2,60 2,43 2,61 2,51 2,60 2,57
Percento rozpinania surovych telies po odstraneni z lisu
5000 0,06 0,22 -0,02 0,19 0,11 0,12
15 000 0,11 0,22 0,12 0,19 0,14 0,18
25 000 0,16 0,23 0,14 0,19 015 .| 0,18
Tlak, potrebny na odstranenie z lisu (PSI)

5000 0,00 7,93 0,96 29,16 7,46 22,47
15 000 19,86 49,37 26,57 73,94 39,08 64,57
25 000 41,30 77,87 42,12 101,14 59,48 92,00

D polyetylénoxidpropylénoxidéter, zosietovany s 1,2-etandiyldintrilo-
tetrakispropanol (0,8 hmotn. %)

D2  rovnako ako D', 3,0 hmotn. %
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Priklad 12

Postupy pouzité v priklade 11 sa pouzili na ziskanie vysledkov tabulky
IV. Na rozdiel od predchadzajiceho prikladu, kde je pouzité spektrum tlakov, su
tu vlastnosti zhrnuté na priklade jednej hustoty. T'Iak, potrebny na dosiahnutie
takejto hustoty je rovnako zaznamenany v tabulke. Polyméry A, C a D su
definované rovnako, ako v minulom priklade. | pri merani, vykonavanom
s peletami, stlatenymi na kon3tantni hustotu, polyméry, predioZzené v tomto
vynaleze, poskytuju lepSie vlastnosti ako polyméry aZ doteraz bezne pouzivané
pri praci s keramikou.

Tabuflka IV - Porovnanie viastnosti nevypalenych telies s hustotou 2,4 g/ml

Polymé | Potrebny tlak |PPT (MPa)| % spétné rozpinanie | Vyberaci tiak (PSI)
r (PSI)
A 10 000 1,22 0,08 10
C 19 200 1,1 0,23 63
A+D' 9700 0,94 0,04 13
cC+D' 13 300 0,88 0,19 67
A+ Df 8 200 0,65 0,12 18
C +D? 8 800 0,56 0,14 39

D'  polyetylénoxidpropylénoxidéter, zosietovany s 1,2-etandiyldintrilo-
tetrakispropanol (0,8 hmotn. %)

D2  rovnako ako D', 3,0 hmotn. %

Je mozné robit zmeny v zloZeni, v pracovhom postupe a usporiadani
postupu, opisaného v tomto vynaleze bez toho, aby prislo k odkloneniu od jeho
konceptu a rozsahu tak, ako je definovany v nasledujucich patentovych

narokoch.
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PATENTOVE NAROKY

1. Spojivo keramickych hmot, ktoré obsahuje vodou rozpustny polymér,
ktory ma:

A. monomérnu jednotku vzorca

R’ RG

|

c CH

Lo

rLR' !

(LHR"CHR’ Het'“ 5t CHRICHR*Helh—R*

kde R’ patri do skupiny obsahujucej vodik a C; — C alkyl; p a g su celé &isla
zintervalu 1 - 10, R? a R® patria do skupiny obsahujlcej vodik a C4-C3 alkyl,
Het' a Het? patria do skupiny obsahuijticej kyslik a dusik, R* patri do skupiny
obsahujlicej vodik, fosfat, sulfat a C4-C2o alkyl, R® a R® patria do skupiny
obsahujlcej vodik, karboxylat, C1-C; alkyl, a cykloalkylové skupiny s 1 az 6

uhlikovymi atémami, sformované spojenim R®a R®do kruhu; a

B. monomérnu jednotku, patriacu do slUboru, ktory pozostava z kyseliny
akrylovej, akrylamidu, anhydridu kyseliny maleinovej, kyseliny itakonovej,
kyseliny vinylsulfénove;j, styrénsulfonatu, N-terc-butylakrylamidu,
butoxymetylakrylamidu, N,N-dimetylakrylamidu, monosodnej soli kyseliny
akrylamidometylpropansulfénovej, vinylalkoholu, vinylacetatu, N-

vinylpyrolidonu, kyseliny maleinovej a kombinacii uvedeného.
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2. Spojivo podla naroku 1, kde p = 1, g = 1, R% R% R*, R® a R® st
vodiky, Het' a Het® st kysliky vo vzorci 1 kroku A; monomérne jednotky kroku B
su kyselina akrylova a akrylamid.

3. Nepaleny, predbezny keramicky material, obsahujtci zmes:

A. keramického prasku, patriaceho do suboru, ktory pozostava z oxidu
hlinitého, dusi¢nanu hlinitého, uhliitanu kremicitého, oxidu kremicitého, oxidu
horeé¢natého, oxidu olovnatého, oxidu zirkoni¢itého, oxidu titanicitého,
mastenca, titanitu barnatého, titanitu olovo — zirkonicitého, ilov, feritov, oxidu
ytria, oxidu zinocnatého, uhli¢itanu volframového, sialonu, oxidu neodymitého a

kombinacii uvedeného a
B. vodou rozpustny polymér, majuci:

i) monomeérnu jednotku vzorca

~~

CHR?CHR? Het'-4~ CHRICHRHet 3R

kde R' patri do skupiny obsahujicej vodik a C4-C3 alkyl, p a q st celé Cisla
zintervalu 1 - 10, R? a R® patria do skupiny obsahujucej vodik a C4-C3 alkyl,
Het' a Het? patria do skupiny obsahuijucej kyslik a dusik, R* patri do skupiny
obsahuijlicej vodik, fosfat, sulfat a C4-Cy alkyl, R® a R® patria do skupiny
obsahujucej vodik, karboxylat, C1-C; alkyl a cykloalkylové skupiny s 1 az 6

uhlikovymi atémami, sformované spojenim R® a R® do kruhu a

31249/B



46

i) monomérnu jednotku, patriacu do suboru, ktory pozostava zkyseliny
akrylovej, akrylamidu, anhydridu kyseliny maleinovej, kyseliny itakonovej,
kyseliny vinylsulfénovej, styrénsulfonatu, N-terc-butylakrylamidu,
butoxymetylakrylamidu, N,N-dimetylakrylamidu, monosodnej soli kyseliny
akrylamidometylpropansulfénove;j, vinylalkoholu, vinylacetatu, N-

vinylpyrolidonu, kyseliny maleinovej a kombinacii uvedeného.

4. Vodou rozpustny polymér z naroku 3, pre ktory platip =1, q =1, R
R} R% R® a R® s vodiky, Het' a Het® su kysliky vo vzorci 1 kroku A,;
monomeérne jednotky v kroku B st kyselina akrylova a akrylamid.

5. Sposob pripravy keramického materialu, ktory zahriuje tieto kroky:

A. zmieSanie keramického prasku s vodnym roztokom obsahujicim vodou
rozpustny polymér, ¢im ddjde k vzniku kase; uvedeny vodou rozpustny polymér

ma:

i) monomérnu jednotku vzorca

C—CH

C=0

- !
NR'

(CHR’CHR® Het' S+ CHR'CHR*Het 357 R

kde R' patri do skupiny obsahujicej vodik a C4-Cs alkyl, p a q su celé &isla
z intervalu 1 — 10, R? a R® patria do skupiny obsahujticej vodik a C4-Cj alkyl,
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Het' a Het? patria do skupiny obsahujlicej kyslik a dusik, R* patri do skupiny
obsahujucej vodik, fosfat, sulfat a C4-Ca alkyl, R° a R® patria do skupiny
obsahujucej vodik, karboxylat, C4+-C3 alkyl a cykloalkylové skupiny s 1 az 6
uhlikovymi atémami, sformované spojenim R® a R® do kruhu a

i) monomérnu jednotku, patriacu do suboru, ktory pozostéQa z kyseliny
akrylovej, akrylamidu, anhydridu kyseliny maleinovej, kyseliny itakonove;j,
kyseliny vinylsulfénovej, styrénsulfonatu, N-terc-butylakrylamidu,
butoxymetylakrylamidu, N,N-dimetylakrylamidu, monosodnej soli kyseliny
akrylamidometylpropansulfénovej, vinylalkoholu, vinylacetatu, N-

vinylpyrolidénu, kyseliny maleinovej a kombinacii uvedeného,

B. suSenie kaSe postupom, vybranym zo suboru, ktory pozostava
z rozpraSovacieho susenia na fluidnom I6zku a rozpraSovacieho susenia, ¢im

déjde k vzniku Ciastociek, obsahujucich uvedeny kopolymeér,

C. spajanie Giastodiek postupom, vybranym zo suboru, ktory pozostava zo
suchého lisovania, valcovania a izostatického stla¢ania, ¢im déjde k vzniku
kompaktnej Struktary, a '

D. zahrievanie kompaktnej Struktary, ¢im vznikne vypaleny keramicky material.

6. Vodou rozpustny polymér podfla naroku 5, pre ktory platip =1, q =1,
R% R® R* R® a R® s vodiky, Het' a Het® st kysliky vo vzorci | kroku i);

monomérne jednotky kroku ii) st kyselina akrylova a akrylamid.

7. Spbsob podla naroku 5, pri¢om su Giastoéky vyrobené granulaciou a
spdsob spojenia Ciastoliek tak, aby vznikla kompaktna Struktura, by mal patrit

do skupiny, zahriiujucej suché stlacanie a izostatické stlacanie.
8. Spojivo keramickych latok, obsahujice vodou rozpustny polymér,

majlce:

A. monomeérnu jednotku vzorca:
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R® R
|
——C—CH—
|
c=0
| l.
(LHR’CHR’O),,—-R"

kde p je celé &islo zintervalu 1 — 10, R? a R® patria do skupiny obsahujlcej
vodik a C4-C; alkyl, R* patri do skupiny obsahujucej vodik, fosfat, sulfat a
C1-Cao alkyl, RS a R® patria do skupiny obsahujucej vodik, karboxylat, C1-Cs
alkyl a cykloalkylovi skupinu s 1 aZ 6 uhlikovymi atomami, sformované
spojenim R® a R® do kruhu, s tou vynimkou, Ze p = 1, R?, R? R* R®aR® nie s
véetko vodiky a s tou vynimkou, Ze p = 1, R® nie je metyl, a

B. vodou rozpustni monomérnu jednotku, patriacu do sboru, ktory pozostava
z kyseliny akrylovej, kyseliny metakrylovej, akrylamidu, anhydridu kyseliny
maleinovej, kyseliny itakonovej, kyseliny vinylsulfénovej, styrénsulfonatu, N-
terc-butylakrylamidu, butoxymetylakrylamidu, N,N-dimetylakrylamidu,
monosodnej soli kyseliny akrylamidometylpropansulfonovej, vinylalkoholu, N-

vinylpyrolidénu, kyseliny maleinovej a kombinacii uvedeného.

9. Nepaleny, predbezny keramicky material, obsahujuci zmes:

A. keramického prasku, patriaceho do stboru, ktory pozostava z oxidu
hlinitého, dusiénanu hlinitého, uhli¢itanu kremicitého, oxidu kremicitého, oxidu
horeénatého, oxidu olovnatého, oxidu zirkonicitého, oxidu titanicitého,
mastenca, titanitu barnatého, titanitu olovo — zirkonigitého, ilov, feritov, oxidu

ytria, oxidu zino&natého, uhli¢itanu volframoveého, sialonu, oxidu neodymitého a

31249/8



49

kombinacii uvedeného a
B. vodou rozpustny polymér, majuci:
i) monomérnu jednotku vzorca

R> R

C CH

(CHR%HR’O),,—R‘

kde p je celé ¢islo z intervalu 1 — 10, R? a R® patria do skupiny obsahujtice]
vodik a C4-Cs alkyl, R* patri do skupiny obsahujtcej vodik, fosfat, sulfat a
C1-Coo alkyl, RS a R® patria do skupiny ol')sahujl]cej vodik, karboxylat, C-C;
alkyl a cykloalkylovii skupinu s 1 aZ 6 uhlikovymi atémami, sformované
spojenim R%aR®do kruhu, s tou vynimkou, ze p = 1, Rz, R3, RY, R® a R® nie su

véetko vodiky a s tou vynimkou, Zze p = 1, R nie je metyl, a

ii) vodou rozpustn( monomérnu jednotku, patriacu do suboru, ktory pozostava
z kyseliny akrylovej, kyseliny metakrylovej, akrylamidu, anhydridu kyseliny
maleinovej, kyseliny itakonovej, kyseliny vinylsulfénovej, styrénsulfonatu, N-
terc-butylakrylamidu, butoxymetylakrylamidu, N,N-dimetylakrylamidu,
monosodnej soli kyseliny akrylamidometylpropansulfénovej, vinylalkoholu, N-

vinylpyrolidénu, kyseliny maleinovej a kombinacii uvedeného.

10. Spésob pripravy keramického materialu, ktory zahrriuje tieto kroky:

A. zmieSanie keramického prasku s vodnym roztokom, obsahujicim vodou
rozpustny polymér, &im déjde k vzniku kase; uvedeny vodou rozpustny polymér

ma:
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i) monomérnu jednotku vzorca

=
W
2T %

N—Oo0— N—nN™——
]
O

(CHRY CHR}Or—R*

kde p je celé Gislo zintervalu 1 — 10, R? a R® patria do skupiny obsahujtcej
vodik a C;-Cs alkyl, R* patri do skupiny obsahujlicej vodik, fosfat, sulfat a
C1-C2o alkyl, R a RS patria do skupiny obsahujucej vodik, karboxylat, C;-Cs
alkyl a cykloalkylovtl skupinu s 1az6 uhlikovymi atomami, sformované
spojenim R® a R® do kruhu, s tou vynimkou, Ze p = 1, R% R?, R*, R® a R® nie su
vietko vodiky a s tou vynimkou, Ze p = 1, R® nie je metyl, a

ii) vodou rozpustni monomérnu jednotku, patriacu do stboru, ktory pozostava
z kyseliny akrylovej, kyseliny metakrylovej, akrylamidu, anhydridu kyseliny
maleinovej, kyseliny itakonovej, kyseliny vinylsulfénovej, styrénsulfonatu, N-
terc-butylakrylamidu, butoxymetylakrylamidu, N,N-dimetylakrylamidu,
monosodnej soli kyseliny akrylamidometylpropansulfénovej, vinylalkoholu, N-
vinylpyrolidénu, kyseliny maleinovej a kombinacii uvedeného,

B. suSenie kaSe postupom, vybranym zo suboru, ktory pozostava
z rozpraSovacieho susenia na fluidnom 16zku a rozpraSovacieho susenia, ¢im

déjde k vzniku Ciastodiek, obsahujlcich uvedeny kopolymér,

C. spéjanie CiastoCiek postupom, vybranym zo stboru, ktory pozostava zo
suchého lisovania, valcovania a izostatického stla¢ania, ¢im déjde k vzniku

kompaktnej Struktury, a
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D. zahrievanie kompaktnej Struktury, &im vznikne vypaleny keramicky material.

11. Sposob podfa naroku 10, pricom st &iastocky vyrobené granulaciou
a spOsob spojenia Ciastodiek tak, aby vznikla kompaktna Struktara, by mal patrit .
do skupiny, zahriiujucej suché stlaéanie a izostatické stlacanie.

12. Spdsob dispergovania jedného &i viacerych keramickych materialov
vo vodnom meédiu, zahriiujici pouzitie polymerizaéného disperzného Cinidla
s objemom, vyhodnym na disperziu; toto &inidlo obsahuje vodou rozpustny

polymér, majuci

A. monomérnu jednotku vzorca

RS R6
|
|C CH
lC=o

" T
(CHR*CHR® Op—R"

kde p je celé Gislo z intervalu 1 — 10, R? a R® patria do skupiny obsahujucej
vodik a C4-C; alkyl, R* patri do skupiny obsahujucej vodik, fosfat, sulfat a
C1-Czo alkyl, R® a R® patria do skupiny obsahujlcej vodik, karboxylat, C4-C3
alkyl a cykloalkylova skupinu s 1 aZ 6 uhlikovymi atomami, sformované
spojenim R® a R® do kruhu, s tou vynimkou, ze p = 1, R? R3 R* R®a R® nie su

v§etko vodiky a s tou vynimkou, ze p = 1, RS nie je metyl a
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B. vodou rozpustni monomérnu jednotku, patriacu do stboru, ktory pozostava
z kyseliny akrylovej, kyseliny metakrylovej, akrylamidu, anhydridu kyseliny
maleinovej, kyseliny itakonovej, kyseliny vinylsulfénovej, styrénsulfonatu, N-
terc-butylakrylamidu, butoxymetylakrylamidu, N,N-dimetylakrylamidu,
monosodnej soli kyseliny akrylamidometylpropansulfonovej, vinylalkohblu, N-
vinylpyrolidénu, kyseliny maleinovej a kombinacii uvedeného.

13. Spésob podla naroku 12, pricom je vybrany jeden alebo viacero
keramickych materidlov zo skupiny, zahriiujlcej oxid hlinity, dusiénan hlinity,
titanit olovnaty, dusiénan bérny, kremik, uhli¢itan kremigity, sialon, dusi¢nan
zirkonigity, uhli¢itan zirkoni€ity, borid zirkonicity, uhliéitan bérny, uhligitan
volframovy, borid volframovy, oxid cinaty, oxid ruténia, oxid ytria, oxid
hore¢naty, oxid vapenaty a ferity.

14. Vodna disperzia keramického materialu, vyrobeného postupom

uvedenym v naroku 12.

15. Spojivo pre keramické materidly, obsahujice vodou rozpustny

polymér, majuce:

A. monomérnu jednotku vzorca:

RS Rb
C—CH
CH,
I
0
(CHR*CHR® Or—R"
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kde p je celé &islo z intervalu 1 — 10, R? a R? patria do skupiny dbsahujl]cej
vodik a C4-Cs alkyl, R* patri do skupiny obsahuijiicej vodik, fosfat, sulfat a
Cs-Cz alkyl, R® a R® patria do skupiny obsahujtcej vodik, karboxylat, C1-Cs .
alkyl a cykloalkylovi skupinu s 1 aZ 6 uhlikovymi atémami, sformované
spojenim R® a R® do kruhu, s tou vynimkou, Ze p = 1, R? R? R*, R® a R® nie su

vetko vodiky a s tou vynimkou, Zze p = 1, R’ nie je metyl a

B. vodou rozpustni monomérnu jednotku, patriacu do stboru, ktory pozostava
z kyseliny akrylovej, kyseliny metakrylovej, akrylamidu, anhydridu kyseliny
maleinovej, kyseliny itakonovej, kyseliny vinylsulfénovej, styrénsulfonatu, N-
terc-butylakrylamidu, butoxymetylakrylamidu, N,N-dimetylakrylamidu,
monosodnej soli kyseliny akrylamidometylpropansulfénovej, vinylalkoholu, N-
vinylpyrolidénu, kyseliny maleinovej a kombinacii uvedeného.

16. Nepdleny, predbezny keramicky material, obsahujlci zmes:

A. keramického prasku, patriaceho do suboru, ktory pozostava z oxidu
hlinitého, dusiénanu hlinitého, uhliitanu kremicitého, oxidu kremicitého, oxidu
horeénatého, oxidu olovnatého, oxidu zirkoni¢itého, oxidu titaniitého,
mastenca, titanitu barnatého, titanitu olovo — zirkonicitého, ilov, feritov, oxidu
ytria, oxidu zino€natého, uhli¢itanu volframového, sialonu, oxidu neodymitého a

kombinécii uvedeného a
B. vodou rozpustny polymér, majuci:

i) monomérnu jednotku vzorca

R* RS

|

C — CH

CH, i
o)

(CHR?CHR? O)— R’
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kde p je celé &islo zintervalu 1 - 10, R? a R® patria do skupiny obsahujlce;
vodik a C4-C; alkyl, R* patri do skupiny obsahujicej vodik, fosfat, sulfat a
C1-Cao alkyl, R® a R® patria do skupiny obsahujicej vodik, karboxylat, C1-Cs
alkyl a cykloalkylovi skupinu s 1 aZ 6 uhlikovymi atémami, sformované
spojenim R® a R® do kruhu, s tou vynimkou, Ze p = 1, R? R%, R*, R® a R® nie su
vSetko vodiky a s tou vynimkou, Ze p = 1, R°® nie je metyl a

ii) vodou rozpustni monomérnu jednotku, patriacu do stboru, ktory pozostava
z kyseliny akrylovej, kyseliny metakrylovej, akrylamidu, anhydridu kyseliny
maleinovej, kyseliny itakonovej, kyseliny vinylsulfonovej, styrénsulfonatu, N-
terc-butylakrylamidu, butoxymetylakrylamidu, N,N-dimetylakrylamidu,
monosodnej soli kyseliny akrylamidometylpropansulfénovej, vinylalkoholu, N-
vinylpyrolidénu, kyseliny maleinovej a kombinacii uvedeného.

17. Spdsob pripravy keramického materialu, ktory zahriiuje tieto kroky:

A. zmiesanie keramického prasku s vodnym roztokom, obsahujicim vodou
rozpustny polymér, &im ddjde k vzniku kase; uvedeny vodou rozpustny polymér
ma:

i) monomérnu jednotku vzorca

RS R®

C cﬁ

CHy

o Il
(CHR'CHR? O)—R*
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kde p je celé &islo z intervalu 1 — 10, R? a R® patria do skupiny obsahuijticej
vodik a C4-C3 alkyl, R* patri do skupiny obsahujlcej vodik, fosfat, sulfat a
C1-Czo alkyl, R’ a R® patria do skupiny obsahujticej vodik, karboxylat, C1-Cs
alkyl a cykloalkylov( skupinu s 1 az 6 uhlikovymi atémami, sformované
spojenim R® a R® do kruhu, s tou vynimkou, Ze p = 1, R?, R®, R*, R® a R® nie su
vietko vodiky a s tou vynimkou, Ze p = 1, R® nie je metyl a

i) vodou rozpustni monomérnu jednotku, patriacu do stuboru, ktory pozostava
z kyseliny akrylovej, kyseliny metakrylovej, akrylamidu, anhydridu kyseliny
maleinovej, kyseliny itakonovej, kyseliny vinylsulfonovej, styrénsulfonatu, N-
terc-butylakrylamidu, butoxymetylakrylamidu, N,N-dimetylakrylamidu,
monosodne] soli kyseliny akrylamidometylpropansulfénovej, vinylalkoholu, N-

vinylpyrolidénu, kyseliny maleinovej a kombinacii uvedeného,

B. suSenie kaSe postupom, vybranym zo suboru, ktory pozostava
z rozpraSovacieho su$enia na fluidnom I16zku a rozpraSovacieho susenia, ¢im
dojde k vzniku &iastogiek, obsahujucich uvedeny kopolymér,

C. spajanie CiastoCiek postupom, vybranym zo siboru, ktory pozostava zo
suchého lisovania, valcovania a izostatického stlacania, ¢im déjde k vzniku
kompaktnej Struktary, a

D. zahrievanie kompaktnej Struktury, &im vznikne vypaleny keramicky material.

18. Spbsob podla naroku 17, priCom su &iastocky vyrobené granuléaciou
a sposob spojenia Giastodiek tak, aby vznikla kompaktna Struktdra, by mal patrit
do skupiny, zahrriujicej suché stlaanie a izostatické stlacanie.

19. Spbsob dispergovania jedného &i viacerych keramickych materialov
vo vodnom meédiu, zahrilujuci pouZitie polymérneho disperzného Cdinidla
s objemom, vyhodnym na disperziu; toto ¢inidlo obsahuje vodou rozpustny

polymér, majuci:
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A. monomérnu jednotku vzorca:

C CH
CH,
11
0
(CHRICHR® 03— R*

kde p je celé &islo zintervalu 1 — 10, R? a R? patria do skupiny obsahujlcej
vodik a C4-C3 alkyl, R* patri do skupiny obsahujlcej vodik, fosfat, sulfat a
C4-Cxo alkyl, R® a R® patria do skupiny obsahujucej vodik, karboxylat, C1-C3
alkyl a cykloalkylovi skupinu s 1 aZ 6 uhlikovymi atomami, sformované
spojenim R® a R® do kruhu, s tou vynimkou, Ze p = 1, R? R®, R, R® a R® nie su

vSetko vodiky a s tou vynimkou, Zze p =1, R nie je metyl a

B. vodou rozpustnl monomérnu jednotku, patriacu do stboru, ktory pozostava
z kyseliny akrylovej, kyseliny metakrylovej, akrylamidu, anhydridu kyseliny
maleinovej, kyseliny itakonovej, kyseliny vinylsulfonovej, styrénsulfonatu, N-
terc-butylakrylamidu, butoxymetylakrylamidu, N,N-dimetylakrylamidu,
monosodnej soli kyseliny akrylamidometylpropansulfénovej, vinylalkoholu, N-
vinylpyrolidénu, kyseliny maleinovej a kombinacii uvedeného.

20. Spbsob podla naroku 19, pricom je vybrany jeden alebo viacero
keramickych materialov zo skupiny, zahrfiujucej oxid hlinity, dusi€nan hlinity,
titanit olovnaty, dusiénan bérny, kremik, uhliéitan kremicity, sialon, dusi¢nan
zirkonigity, uhligitan zirkonigity, borid zirkonigity, uhlicitan borny, uhligitan
volframovy, borid volframovy, oxid cinaty, oxid ruténia, oxid ytria, oxid

hore&naty, oxid vapenaty a ferity.
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21. Vodna disperzia keramického materidlu, vyrobeného postupom,

uvedenym v naroku 19.

22. Spojivo pre keramické materidly, obsahujice vodou rozpustny

polymér, majuce:

A. monomérnu jednotku vzorca:

kde R' patri do skupiny obsahujicej vodik a C4-C3 alkyl, p je celé &islo
zintervalu 1 - 10, R* patri do skupiny obsahujticej vodik, fosfat, sulfat a C4-Cao
alkyl, R® a R® patria do skupiny obsahujticej vodik, karboxylat, C1-C3 alkyl a
cykloalkylovu skupinu s 1 az 6 uhlikovymi atémami, sformované spojenim R°a
R® do kruhu; a |

B. monomérnu jednotku, patriacu do suboru, ktory pozostava z kyseliny
akrylovej, kyseliny metakrylovej, akrylamidu, anhydridu kyseliny maleinovej,
kyseliny itakonovej, kyseliny vinylsulfénovej, styrénsulfonatu, N-terc-
butylakrylamidu, butoxymetylakrylamidu, N,N-dimetylakrylamidu, monosodnej
soli kyseliny akrylamidometylpropénsulfénbvej, vinylalkoholu, vinylacetatu, N-

vinylpyrolidénu, kyseliny maleinovej a kombinacii uvedeného.
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23. Spojivo podla naroku 22, pricom p = 2, R', R*, R® a R® st vo vzorci
IV kroku A vodiky a monomérne jednotky v kroku B sa kyselina akrylova a
akrylamid.

24. Spojivo podla naroku 22, pricom p = 3, R', R® a R® st vo vzorci IV
kroku A vodiky a R* je metyl a monomérne jednotky v kroku B su kyselina
akrylova a akrylamid.

25. Nepaleny, predbezny keramicky material, obsahujici zmes:

A. keramického prasku, patriaceho do suboru, ktory pozostava z oxidu
hlinitého, uhligitanu kremicitého, dusi¢nanu hlinitého, dusiénanu kremicitého,
oxidu kremigitého, oxidu hore¢natého, oxidu olovnatého, oxidu zirkoni€itého,
oxidu titani¢itého, mastenca, titanitu barnatého, titanitu olovo — zirkoniitého,
ilov, feritov, oxidu ytria, oxidu zinoénatého, uhlid¢itanu volframového, sialonu,

oxidu neodymitého a kombin&cii uvedeného a
B. vodou rozpustny polymér, majici:

i) monomérnu jednotku vzorca
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kde R' patri do skupiny obsahujicej vodik a C4-C; alkyl, p je celé &islo
zintervalu 1 — 10, R* patri do skupiny obsahujucej vodik, fosfat, sulfat a C1-Cyq
alkyl, R® a R® patria do skupiny obsahujicej vodik, karboxylat, C-C; alkyl a
cykloalkylovt skupinu s 1 a2 6 uhlikovymi atémami, sformované spojenim R® a
R® do kruhu a

ii) vodou rozpustni monomernu jednotku, patriacu do stboru, ktory pozostava
z kyseliny akrylovej, kyseliny metakrylovej, akrylamidu, anhydridu kyseliny
maleinovej, kyseliny itakonovej, kyseliny vinylsulfénovej, styrénsulfonatu, N-
terc-butylakrylamidu, butoxymetylakrylamidu, N,N-dimetylakrylamidu,
monosodnej soli kyseliny akrylamidometylpropansulfénovej, vinylalkoholu, N-
vinylpyrolidénu, kyseliny maleinovej a kombinacii uvedeného.

26. Vodou rozpustny polymér podfa naroku 25, priiom p = 2, R', R*, R®
a R® su vo vzorci IV kroku i) vodiky a monomérne jednotky v kroku ii) s
kyselina akrylova a akrylamid.

27. Vodou rozpustny polymér podla naroku 25, pricom p = 3, R!, R® a R®
sU vo vzorci IV kroku i) vodiky a R* je metyl a monomérne jednotky v kroku B su
kyselina akrylova a akrylamid.

28. Spobsob pripravy keramického materialu, ktory zahriiuje tieto kroky:

A. zmieSanie keramického pradku svodnym roztokom obsahujicim vodou
rozpustny polymeér, ¢im déjde k vzniku kase; uvedeny vodou rozpustny polymér
ma:

i) monomeérnu jednotku vzorca
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kde R' patri do skupiny obsahujucej vodik a C-Cs alkyl, p je celé &islo
z intervalu 1 — 10, R* patri do skupiny obsahujtcej vodik, fosfat, sulfat a C4-Cz
alkyl, R® a R® patria do skupiny obsahujlcej vodik, karboxylat, C4-C; alkyl a
cykloalkylova skupinu s 1 az 6 uhlikovymi atbmami, sformované spojenim R’a
R® do kruhu a ' |

ii) vodou rozpustni monomérnu jednotku, patriacu do suboru, ktory pozostava
z kyseliny akrylovej, kyseliny metakrylovej, akrylamidu, anhydridu kyseliny
maleinovej, kyseliny itakonovej, kyseliny vinylsulfénovej, styrénsulfonatu, N-
terc-butylakrylamidu, butoxymetylakrylamidu, N,N-dimetylakrylamidu,
monosodnej soli kyseliny akrylamidometylpropansulfénovej, vinylalkoholu, N-

vinylpyrolidénu, kyseliny maleinovej a kombinacii uvedeného,

B. suSenie kaSe postupom, vybranym zo suboru, ktory pozostava
z rozpra$ovacieho susenia na fluidnom 16zku a rozpraSovacieho susenia, ¢im

déjde k vzniku Ciastociek, obsahujtcich uvedeny kopolymeér,

C. spajanie &iastoéiek postupom, vybranym 2o suboru, ktory pozostava zo
suchého lisovania, valcovania a izostatického stlacania, ¢im ddjde k vzniku

kompaktnej Struktury, a

D. zahrievanie kompaktnej Struktary, ¢im vznikne vypaleny keramicky material.

31249/8



s

61

29. Vodou rozpustny polymér podra naroku 28, prigom p = 2, R', R*, R%a
R® st vo vzorci IV kroku i) vodiky a monomérne jednotky v kroku B su kyselina
akrylova a akrylamid.

30. Vodou rozpustny polymér podra naroku 28, prigom p = 3, R', R® a R®
st vo vzorci IV kroku i) vodiky a R* je metyl a monomérne jednotky v kroku ii)

s0 kyselina akrylova a akrylamid.

31. Spbsob podra naroku 28, pricom Ciasto&ky sa vyrabaju granulaciou a
stupeil spajania CiastoCiek na kompaktnu Struktiru je vybrany zo skupiny,
zahriiujucej suché stlacanie a izostatické stladanie.

32. Sposob dispergovania jedného &i viacerych keramickych materiglov
vo vodnom meédiu, zahriiujici pouZitie GEinného mnoZstva polymérneho
disperzného cinidla s objemom, pri€om toto €inidlo obsahuje vodou rozpustny

polymér, majuci

A. monomérnu jednotku vzorca

v
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kde R' patri do skupiny obsahujicej vodik a C4-C; alkyl, p je celé &islo
z intervalu 1 — 10, R* patri do skupiny obsahujucej vodik, fosfat, sulfat a C4-Cyp
alkyl, R® a R® patria do skupiny obsahujticej vodik, karboxylat, C1-C5 alkyl a
cykloalkylovis skupinu s 1 az 6 uhlikovymi atdmami, sformované spojenim R® a
R® do kruhu a

B. monomérnu jednotku, patriacu do suboru, ktory pozostava z kyseliny
akrylovej, kyseliny metakrylovej, akrylamidu, anhydridu kyseliny maleinove;j,
kyseliny itakonovej, kyseliny vinylsulfénovej, styrénsulfonatu, N-terc-
butylakrylamidu, butoxymetylakrylamidu, N,N-dimetylakrylamidu, monosodnej
soli kyseliny akrylamidometylpropansulfénovej, vinylalkoholu, N-vinylpyrolidénu,

kyseliny maleinovej a kombinacii uvedeného.

33. Vodou rozpustny polymér podfa naroku 32, pricom p = 2, R', R R®
a R® st vo vzorci IV kroku A vodiky a monomérne jednotky v kroku B su
kyselina akrylova a akrylamid.

34. Vodou rozpustny polymér podfa naroku 32, pricom p = 3, R', R®a R®
st vo vzorci IV kroku A vodiky a R* je metyl a monomérne jednotky v kroku B
st kyselina akrylova a akrylamid.

35. Spbsob podla naroku 32, pricom je vybrany jeden alebo viacero
keramickych materialov zo skupiny, zahrfiujucej oxid hlinity, dusiénan kremigity,
dusiénan hlinity, titanit olovnaty, dusiénan bérny, ‘kremik, uhliéitan kremigity,
sialon, dusiCnan zirkoni€ity, uhli€itan zirkonicity, borid zirkonigity, uhliitan
bérny, uhliCitan volfrdmovy, borid volframovy, oxid cinaty, oxid ruténia, oxid

ytria, oxid hore¢naty, oxid vapenaty a ferity.

36. Vodna disperzia keramického materialu, pripraveného spdsobom

podfa naroku 32.
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