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Zasada dzialania resoru hydrauliczno-pneu-
matycznego wedlug opisanej dalej odmiany
jest analogiczna jak w resorze wedlug patentu
Nr 42939, lecz zmieniony zostal uklad kon-
strukeyjny, przy ktérym wchodzg w gre do-
datkowe szczegbly konstrukcyjne, wymagajace
dodatkowo szczeg6lowego opisu ukladu i dzia-
tania dla wyjaénienia dodatkowych zastrzezea
patentowych. ) .

Samochodowy resor hydrauliczno-pneumatycz-
ny samosprezajgcy sklada sie z cylindra re-
soru 18 (fig. 1), cylindra pompy powietrznej 22,
zamocowanego wewnatrz cylindra resoru 18,
tloka resoru 36 z zamocowanym -na nim wy-
drgzonym nurnikiem 23 pompy powietrznej.

Do ttoka resoru 36 od dotu zamocowany jest
drazele 39, posiadajacy zakoficzenia kuliste,

*) ‘Wlaéciciel patentu o$wiadczyl, ze tworca
wynalazku jest mgr inz. Fryderyk Adler.

przeznaczony do polaczenia tloka resoru z ru-
choma cze$cig zawieszenia samochodu, podczas
gdy sam cylinder resoru 18 umocowany jest

* sztywno do podwozia wzglednie nadwozia sa-

mochodu, jak to wida¢ na przykladach (fig. &
i3).

Tiok 36 wchodzi szczelnie do cylindra 18,
uszczelnieniem elastycznym 35, a zamocowany
na nim nurnik 23 wchodzi do cylindra pompy
powietrznej 22, uszczelniony uszczelkg 33.

Tlok resoru 36 zamyka komore powietrzng A
i .polaczong z nig otworami 25 i 32 znajdujs-
cymi sie¢ w przeponie 24 przestrzen powietrzng
B, okalajgea cylinder pompy 22, przy c¢zym
otwoér 32 zamykany jest zaworem zwrotnym 31.
Wewnatrz resoru znajduje sie pewna ilo§é
cieczy (oleju) 27, ktéra pokrywa gbérng po-
wierzchnie tloka 36 warstwa h i lgczy sie przez
otwér 26 z ciecza wypelniajagca wydrazenie
nurnika 23 oraz cylinder pompy 22, przy czym



ciecz, znajdujgca sie w c¢ylindrze pompy 22,
laczy sie z ciecza w wydrazeniu nurnika przez
pierScieniowa szczeling 21 istniejaca pomiedzy
przewezeniem™ u gry:’ w¥drazenia nurnika
a iglica 30, umocowang u gory cylindra pompy
22. Cylinder pompy powietrznej 22 posiada
u goéry zawor wlotowy zwrotny 12, dociskany
sprezyng, wpuszczajacy powietrze z komory D
mieszczacej sie w dnie cylindra resoru, do ko-
mory P cylindra pompy, oraz zawdr wylotowy
zwrotny mankietowy gumowy 20 wpuszczajacy
powietrze z cylindra pcmpy do komory B
przez otwory 19. Komora B potgczona jest
z komorg D (powietrzng) otworem 28, ktérego
przelot regulowany jest (dlawiony) S$rubag 11,
ktorej iglicowe zakonczenie wchodzi do otwo-
ru 28. ’

Komora D posiada zawdr zwrotny klapowy
13, zakrywajacy otwor 14 laczacy ja z otocze-
niem, oprocz tego zaleznie od potrzeby komo-
ra D moze by¢é powigkszona zasobnikiem i7,
zawierajagcym dodatkows przestrzen C za po-
mocg rurki 16. Na zasobniku 17 wzglednie na
samym resorze (zamiast rurki 16, gdy nie ma
dodatkowego zasobnika) moze byé przykrecony
zawor 15, sluzgcy do napompowania powietrza
do resoru, wzglednie do zasobnika i resoru.

Cylinder resoru 18 posiada u dolu nakretke
oporowg 37 oraz pochwe uszczelniajaca 38, za-
mykajgcg komore E pod tlokiem. Resor (fig. 1)
resoruje na zasadzie sprezania i rozprezania
powietrza, sprezonego wstevnie do odpowiednie-
go ci$nienia w komorach A i B ponad ttokiem
36, ktory wypierany w dét wywiera nacisk na
drazek 39, potaczony z ruchoma cze$cig ze-
wieszenia kota samochodu (fig. 2 i 3). Ciénie-
nie powietrza dzialajacego na ‘tlok 36 zalezne
jest od obciazenia,
resor, za$§ migkko§é resorcwania od objetosci
powietrza znajdujacego sie ponad ttokiem 36
w komorach A i B. W celu utrzymania przez
resor stalego S$redniego przeS§witu samochodu
nad jezdnig przy zmianach obcigzenia i osig-
gniecia przy tym nie zmiennej migkkosci re-
sorowania, musi by¢ utrzymana ponad tlo-
kiem 36 poduszka powietrzna o stalej Srednicy
objetosci przy roéinych cisnieniach (odpowia-
dajacych obcigzeniu), co wymaga iloSciowego
dotadowywania wzglednie roztadowywania po-
wietrza w komorach A i B.

Te czynno$¢ resor wykonuje podezas jazdy sa-
moczynnie dzieki pompie powietrznej wewnatrz
resoru i poruszanej ruchem resoru, ktéra prze-
ladowywuje powietrze z komory D wzglednie

przypadajacego na dany .

D i C do komér A i B w przypadkach gdy
przeswit samochodu ponad jezdnig jest za maly
i przestaje przetadowywaé gdy przeswit osiggnie
swoja wlasciwa wielko$é. Gdy =za$ przeswit
zwiekszy sie powyzej normalnego (np. gdy
obcigzenie samochodu spadnie) wtedy powietrze
z komér A i B rozpreza sie z powrotem dn
komory D.

Pompa powietrzna pompuje tak przy ma-
tych jak i wigkszych ruchach resoru dzigki
temu, ze jej cylinder 22 stale jest zapelniony
ciecza, ktéra doplywa do niego przez wydra-
Zenié nurnika 23 i pierScieniowa szczeling 21
(strzatka 7), dostajac sie do wydrazenia nurni-
ka przez otwor 26 (strzatka 10) z warstwy cie-
czy h pod wplywem cisnienia, panujgcego
wewnatrz resoru. Gdy nurnik 23 wynurza sie
z cylindra pompy 22, poruszany ruchem tloka
36 w doél, w cylindrze 22 powstaje podcis$nie-
nie, otwiera sie zawér 12 przez ktéry zostanie
z komory D zassana pewna ilo$¢ powietrza do
komory P (strzalka 5), do ktorej réwniez do-
plywa ciecz przez szczeline 21, lecz- stosunkowo
powoli tak, ze nie zdgza je: zapelnié¢ catkowicie.

Zassane powietrze zostaje przy ruchu powrot-
nym nurnika 23 w gbére sprezone przy pomocy
cieczy znajdujacej sie¢ w cylindrze 22 i gdy
jego cisnienie przekroczy ci$nienie, panujace
ponad ttokiem resoru — zostanie ono wypchnie-
te przy pomocy cieczy przez otwory 19 pod
zaworem mankietowym 20 (strzatka 4) do ko-
mory B. ’

Zasilanie cieczag pompy odbywa sie przez
szczeline 21 z szybkos$cig przeplywu zalezng od
jej przekroju, ktory jest stosunkowo maly

gdy resor pracuje przy zanizonym prze§wicie

wozu ponad jezdnia; tj. gdy iglica 30 wchodzi
gleboko do przewezenia nurnika i tworzy z nim
szczeline o stosunkowo matym przekroju, przez
ktora ciecz zasila cylinder pompy stosunkown
powoli, tak ze za kazdym wiekszym lub mniej-
szym skokiem resoru pewna ilo§¢é powietrza
zostaje zassana (gdyz ciecz nie zdgza zapelnié¢
komore P) i przeladowana ponad tlok resoru,
przy czym przeSwit samochodu sie powigkszz,
a iglica pracuje przy coraz wiekszym wynu-
rzeniu z przewezenia nurnika. Gdy samochoéd
dojdzie do wtlasciwego przeswitu .tlok resoru
oraz nurnik bedzie pracowaé¢ przy takim wy-
sunigciu wzgledem cylindra, przy ktérym iglica
wynurza sie z przewegzenia nurnika swojg zwe-
zajaca sie czescig, wtedy przeSwit szczeliny 21
powiekszy sie do tego stopnia, Ze ciecz bedzie
szybko wypeiniaé przestrzen P, uniemozliwia-



jac przez to dalsze zasysanie powietrza w ko-
morze D, nastapi wtedy stan réwnowagi.
Sprezone powietrze w przestrzeni ponadtloko-
wej (A i B) ma mozno$¢ bardzo powolnego
powrotu do komory D przez otwor 28, regulo-
wany Srubag 11, co dzieje sie w przypadku, gdy
cisSnienie powietrza w komorze D stanie sig
nizsze niz w przestrzeni B, na skutek wyssa-
nia stamtad przez pompe pewnej jego iloSci.

Gdy samoch6d nagle cdciazony osiagnie po-
ziom wyzszy od normalnego nastepuje wyréw-
nywanie ci$nien pomiedzy przestrzeniami B i D
i samochdéd obniza. sie znowu do wlasciwego
prze§witu. Gdy w pewnych warunkach zawar-
to$§¢ powietrza w komorze D zostanie catko-
wicie wyssana przez pompe powietrzng i prze-
ladowana ponad ttok, ciSnienie w komorze D
spadnie ponizej ci$nienia otoczenia, wtedy
otworzy sie zawor 13 i pompa bedzie ssaé po-
wietrze z otoczenia, co przewiduje nie tylko
w wypadkach awaryjnych. Samoczynne dola-
dowywanie sie resoru powietrzem branym
z otoczenia odbywa sie jednak znacznie wol-
niej, niz gdyby bylo brane z zasobnika, w kto-
rym powietrze jest odpowiednio zgeszczone.

Wstepne jednorazowe napompowywanie po-
wietrza do- komory A i B resoru oraz komory
D wzglednie C zasobnika 17 odbywa sie przy
pomocy pompy sprezajgcej, np. pompy do opon
(ciSnienie w resorze przewiduje sie przy no:s-
malnym obcigzeniu resoru okolo 12 at) prizez
. zaw6r zwrotny 15. Resor mozna roéwniez na-
' pompowaé¢ wstepnie przez spowodowanie jego
ruchu posuwisto-zwrotnego droga wahania sa-
mochodu, co jednak jest ucigzliwe.

Resor i zasobnik raz napompowany utrzy-
muje trwate ci$nienie dzieki uszczelnieniu tlo-
ka 36 za pomocg elastycznego uszczelniania 35,
ponad ktérym utrzymuje sie stale warstwa
cieczy 27, ktoéra smaruje (zwilza) gtadZz cylin-
dra 18 i stanowi niejako hydrauliczne zamknie-
cie ponad uszczelnieniem 35, ktére jest dopie-
rane do gladzi cylindra naporem cieczy, wni-
kajacej do okélnego rowka tloka 36 przez otwor
34. Przestrzen podtlokowa E uszczelniona fartu-
chem 38 jest zabezpieczona zupeinie przed
wplywami zewnetrznymi oraz zanieczyszczenia-
mi. Opisany resor nie wymaga stosowania
w zawieszeniu kola osobnego amortyzatora tiu-
migcego wahania samochodu, gdyz posiada za-
lety naturalnego samotlumienia dzieki jego
progresywnej charakterystyce oraz oddziatywa-
nie hamujacemu w pewnym stopniu pompy
~ powietrznej. W celu sprecyzowania = jednak
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dziatania tlumigcego ‘w resorze przewidziaga
zostala przepona 24 pomied omorhmi i
posiadajgca otwory 25 i 32 \W i P at

czym przy ruchu tloka w
resoru powietrze przechodzi
przez oba otwory (strzatka
bijaniu resoru powietrze przech
ry B do A tylko przez jeden otwoér 27 (strzatka
8), podczas gdy drugi otwér 32 zostaje zamknie-
ty zaworem zwrotnym 31, przez co uzyskuje
sie wieksze dzialanie tlumigce przy odbieciu.

Opisany resor nadaje sie do zastosowania do
réznych samochodow, a szczegdlnie do tych,
przy ktérych procent -zmiennego obcigzenia
w stosunku do cigzaru wlasnego samochodu
jest stosunkowo duzy. Resor jest latwy w obshu-
dze i regeneracji, przy czym nie wymaga spe-
cjalnych zabiegéw zapompowaniu wstepnym
(jednorazowym) do czego wystarcza zwykla
pompa do opon (produkcyjnie zwykly kompre-
sor). Wykonawstwo resoru jest réwniez bardzo
proste, wymaga jedynie gladkich powierzchni,
na ktérych pracuja uszezelnienia ruchome. Je-
den rodzaj resoru moze by¢ zastosowany na
wszystkich kotach danego samochodu.

Zastrzezenia patentowe’

1. Resor hydrauliczno-pneumatyczny samospre-
zajacy (fig. 1) skladajacy sie z cylindra za-
wierajgcego komory (A, B, D i E) z wbu-
dowanym do niego cylindrem pompy po-
wietrznej oraz tloka z umocowanym na
nim nurnikiem pompy powietrznej, reso-
rujacy na zasadzie wyporu tloka przez
sprezone powietrze w cylindrze z sila réwno-
wazgcg obcigzenie resoru przekazywane na
tlok od ruchomej czeSci zawieszenia kotla
przy pomocy wahliwego lgcznika, znamien-
ny tym, zZe posiada wewngtrz wbudowang
pompe powietrzng stanowigcg calo$é z re-
sorem, sprezajacg powietrze do komodr (A
i B) podczas jazdy samochodu na skutek
ruchéw resoru, w iloSci potrzebnej do
utrzymania ci$nienia réwnowazgcego obcig-
Zzenie resoru oraz stalej Sredniej objetosSci
poduszki powietrznej zapewniajacej staty
$redni prze§wit samochodu ponad jezdnia,
a tym samym niezmienng migkko$§é reso-
rowania mimo zmian obcigzenia samochodu.

2. Resor hydrauliczno-pneumatyczny wedlug
zastrz. 1, znamienny tym, Ze pompa po-
wietrzna skladajgca sie z cylindra (22) oraz

»



wchodzacego do ‘niego nurnika (23) poru-
szanego w czasie jazdy samochodu ruchem
posuwisto-zwrotnym tloka (36) przepompo-
wuje powletrze z przestrzeni (D) do ko-

mory (A i B) ponad tlok (36) tak przy dhu- -

gich jak i krotkich skokach tloka resoru
tylke dzigki cieczy wypelniajacej cylinder
(22) i doplywajacej do niego stale samo-
czynnie w okreflonej ilo§ci po to, aby nie
dopuszczaé do powstawania w cylindrze
-pompy przestrzeni szkodliwej przy zmien-
nych diugos$ciach skokéw resoru.

. Resor hydrauliczno-pneumatyczny wedlug
zastrz. 1—2, znamienny tym, ze cylinder
pompy (22) zamocowany w cylindrze (18)
posiada u gory zawor zwrotny wlotowy (12)
grzybkowy shuzacy dla wlotu powietrza z ko-
mory (D) oraz zawér zwrotny wylotowy (20)
mankietowy gumowy przykrywajacy otwo-
ry (19), umieszczone tuz pod dnem cylindra
(22), dla wylotu powietrza do komoér (B i A)
cylindra (18).

. Resor hydrauliczno-pneumatyczny wediug
zastrz. 1—3, znamienny tym, ze u goéry cy-
lindra pompy (22) znajduje sie przegroda
-z otworami (19), do ktorej zamocowana jest
iglica (30), majaca przekrdéj cylindryczny
przechodzacy u dolu w stozek siegajacy do
wylotu cylindra (22), sluzgca do regulacji
przekroju szczeliny (21). ’

5. Resor hydrauliczno-pneumatyczny wedlug

zastrz. 1—4, znamienny tym, ze nurnik (23)
pompy (22) zamocowany na tloku (36) jest
wewnatrz wydrazony, przy czym wydrg-
zenie u dolu posiada boczny otwor (26)
za$§ u gory przewezZenie, sluzgce dla wejscia
iglicy (30) i tworzace z nig piericieniows
szczeling (21), stanowigcg diawiony prze-
" lot dla cieczy wdzierajacej sie do cylindra
(22) z wydrazenia nurnika (23) dokad ciecz
doplywa przez otwoér (26) pod wplywem
ciSnienia panujgcego wewngtrz resoru
z warstwy cieczy (h) utrzymujacej sie po-
nad tlokiem (36). ’

. Resor hydrauliczno-pnéumatyczny wedtug
zastrz. 1—5, znamienny tym, ze tlok (36)
posiada jako uszczelnienie pierScien gu-
mowy (35) wychodzacy do rowka okalajg-
cego powierzchnie walcowy tloka (36), po-
laczonego z przestrzeniy ponadtlokowa
otworem (34), stuzagcym dla doplywu cie-
czy (27) pod pierécien (35), ktéra dopiera
go swoim ci$nieniem do gladzi cylindra
(18).

.

7.

10.

1.
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~Resor hydrauliczno-pneumatyczny wedtug

zastrz. 1—6, znamienny tym, ze piersciea
gumowy (35) na swojej wewnetrznej po-
wierzchni walcowej uksztaltowany jest
w jaskélczy ogon, ktéry pod wplywem
nacisku cieczy, dochodzacej do rowka tio-
ka przez otwor (34), zostaje rozszerzony,
zapewniajac dobra szczelno§é pier§cienia
wzgledem plaszczyzn bocznych rowka tlo-
ka (36). .

Resor hydrauliczno-pneumatyczny wedlug
zastrz. 1—7, znamienny tym, ze cylinder
(18) posiada u goéry ponad dnem komore
(D), ktéra polaczona jest z przestrzenig (B)
przy pomocy otworu (28), ktérego przelot
regulowany jest srubg (11) z zakonczeniem
iglicowym, wchodzgcym do otworu (28)
i ktory stuzy do wyréwnywania zawar-
tosci powietrza i ci$nienia pomiedzy ko-
morami (D) a (B i A).

Resor hydrauliczno-pneumatyczny wedlug
zastrz. 1—8, znamienny tym, ze komora (D)
moze byé dowolnie powiekszana przez do-
datkowy zasobnik ' (17), w zalezno$ci od
iloSciowego przewidzianego zapotrzebowa-
nia powietrza przez resor, uzaleznionego
od - przewidzianych zmian obcigzenia da-
nego samochodu.

Resor hydrauliczno-pneumatyczny wedlug
zastrz. 1—9, znamienny tym, ze komora (D)
polaczona jest z otoczeniem otworem (14)
zamykanym zaworem zwrotnym Kklapowym -
(13), wpuszczajacym powietrze z otoczenia
w przypadku, gdy cala zawarto$¢ po-
wietrza z komory (D) zostanie wypompo-
wana i ciSnienie tam spadnie ponizej at-
mosferycznego.

Resor hydrauliczno-pneumatyczny wedlug
zastrz. 1—10, znamienny jest tym, ze w cy-
lindrze (18) znajduje si¢ przepona (24)
przedzielajaca przestrzen ponad tlokiem na
przestrzeni (A i B), posiadajgca otwory
(25 i 32), z ktérych jeden zamykany jest
zaworem zwrotnym (31), wpuszczajacym po-
wietrze z komory (4) do (B), w celu dia-
wienia przelotu  powietrza miedzy komo-
rami (4 i B) i wywolywania przez to dzia- -
lania tlumigcego ruchy tloka resoru, a tym
samym wywolania dzialania amortyzujg-
cego wahania samochodu.

Resor hydrauliczno-pneumatyczny wediug
zastrz. 1—11, znamienny tym, Zze komora (E)
pod tlokiem (36) zamknieta jest . futeralem
gumowym (38) - majgeym  ksztalt rury




zamknigtej z jednej strony wywinigciem
do wewngtrz rury, przy czym rura nalo-
zona jest na nakretke oporowa (37), zas
jej wewnetrzne wywinigcie nalozone jest
na drazek (39), tworzac zupelnie szczelne
zamknigcie przestrzeni (E), ktérej objetosé
podczas ruchéw posuwisto zwrotnych tlo-

ka (36) dzieki wywijaniu sie futeralu (38)
ulega tylko bardzo malym zmianom,
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