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métalliques, chaque élément filaire métallique k étant de rayon r . L'orifice de guidage comprend : - une pluralité de # portions de
centrage, chaque portion de centrage €tant configurée pour centrer un €lement filaire métallique k selonun axe de centrage A orthogonal
aun plan P, de sortie de I'€lément filaire métallique, chaque portion de centrage €tant inscrite, dans le plan P, dans un cercle C; centré
sur un point de l'axe de centrage 4 et de rayonr, , supérieur ou égala 1,03 r; , et inférieur ou égal a 1,20 r; ;, chaque portion de centrage
¢tant délimitée par au moins trois surfaces de centrage tangentes au cercle C;, - au moins une portion d'évacuation principale configurée

pour évacuer un matériau issu de l'abrasion des ¢léments filaires métalliques lors de leur passage entre les surfaces de centrage des
portions de centrage. Ladite portion d'évacuation principale forme un passage reliant entre elles au moins deux portions de centrage.
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Description

Titre de I'invention : BLOC GUIDE-FIL POUR LA
FABRICATION D’ELEMENTS DE RENFORT GAINES POUR
PNEUMATIQUES

[0001] DOMAINE DE L'INVENTION

[0002] Le domaine de la présente invention est celui des blocs guide-fils et des
procédés mettant en ceuvre de tels blocs guide-fils pour la fabrication d’éléments

de renfort gainés pour pneumatiques.

[0003] La présente invention a pour objet un bloc-guide-fil, un ensemble comprenant
un tel bloc guide-fil, un procédé de centrage d’une pluralité d’éléments filaires
métalliques a travers un tel bloc guide-fil, un procédé de fabrication d’'une pluralité
d’éléments filaires métalliques gainés comprenant les étapes d’un tel procédé de
centrage, un procédé de fabrication d’un produit renforcé par extrusion comprenant
les étapes d'un tel procédé de fabrication d’'une pluralité d’éléments filaires
métalliques gainés selon l'invention, un procédé de fabrication d’'un pneumatique
comprenant les étapes d’'un tel procédé de centrage et I'utilisation d'un tel bloc

guide-fil pour le centrage d’une pluralité d’éléments filaires métalliques.
[0004] ETAT DE LA TECHNIQUE

[0005] Pour la production d’éléments de renfort gainés pour pneumatiques a partir
d’éléments filaires métalliques, les procédés de gainage connus, tels que décrits
par exemple dans W0O2015014776, comprennent une étape de guidage dans
laquelle un élément filaire métallique passe dans un guide fil ainsi qu’une étape de
gainage dans laquelle le fil passe dans une filiere d’extrusion de la gaine autour

d’élément filaire métallique.

[0006] Lors du défilement d’un élément filaire métallique dans un bloc guide-fil, les
forces de frottement exercées par le bloc guide-fil sur la surface de I'élément filaire
métallique conduisent a une abrasion de la surface de I'élément filaire métallique.

Cette abrasion est d’autant plus marquée que la vitesse de défilement est élevée.

[0007] De plus, I'élément filaire métallique peut comprendre une ame, par exemple en

acier, et une couche d’un revétement métallique de plus faible dureté que I'ame.
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[0008] La matiere arrachée par abrasion peut s’accumuler et finir par boucher le bloc

guide-fil, occasionnant la rupture de I'élément filaire métallique.

[0009] En outre, chaque rupture nécessite d’interrompre la production des éléments
de renfort gainés.

[0010] Pour optimiser la production, il est souhaitable de maintenir une vitesse de
défilement la plus élevée possible tout en limitant le risque de rupture de I'élément

filaire métallique.

[0011] Un objectif de linvention est de proposer un bloc guide-fil permettant
d’améliorer le compromis entre la robustesse du procédé de centrage en limitant
le risque de rupture des éléments filaires métalliques et le centrage de I'élément
filaire métallique dans le guide-fil.

[0012] BREVE DESCRIPTION DE L'INVENTION

[0013] Pour ce faire est proposé un bloc guide-fil comprenant un orifice de guidage
d’une pluralité n d’éléments filaires métalliques k, chaque élément filaire métallique

k étant de rayon ry i, l'orifice de guidage comprenant :

- une pluralité de n portions de centrage, chaque portion de centrage étant
configurée pour centrer un élément filaire métallique k selon un axe de
centrage A, orthogonal a un plan P; de sortie de I'élément filaire métallique,
chaque portion de centrage étant inscrite, dans le plan P;, dans un cercle C;
centré sur un point de 'axe de centrage A, et de rayon r, supérieur ou égal
a 1,03 ry i et inférieur ou égal a 1,20 ry, chaque portion de centrage étant
délimitée par au moins trois surfaces de centrage tangentes au cercle C; les
surfaces de centrage étant deux a deux disjointes les unes des autres,
- au moins une portion d’évacuation principale configurée pour évacuer un
matériau issu de l'abrasion des éléments filaires métalliques lors de leur
passage entre les surfaces de centrage des portions de centrage,
ladite portion d’évacuation principale formant un passage reliant entre elles
au moins deux portions de centrage.

[0014] Avantageusement, un bloc guide-fil selon l'invention permet de limiter le risque

de rupture des éléments filaires métalliques grace a la configuration particuliere de

la portion d’évacuation principale qui facilite I'évacuation de matiere métallique
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issue de I'abrasion au cours du passage des éléments filaires métalliques entre
les surfaces de centrage des portions de centrage tout en permettant un excellent
centrage de chaque élément filaire métallique lors de son passage dans chaque
portion de centrage dont les surfaces de centrage sont ajustées au plus prés de
chaque élément filaire métallique. On obtient alors, comme le démontrent les
essais comparatifs décrits ci-aprés, un compromis amélioré entre la robustesse du

procédé de centrage et la qualité du centrage de chaque élément filaire métallique.

[0015] On notera également que le bloc guide-fil permet le centrage d’éléments filaires

métalliques identiques ou différents.

[0016] On notera que le bloc guide-fil permet le centrage d’éléments filaires
métalliques k de rayons ry,, égaux ou différents. Ainsi, dans un mode de
réalisation préféré permettant de simplifier le procédé, tous les k éléments filaires
métalliques présentent le méme rayon de sorte que ry =1y et = r,. Dans un
autre mode de réalisation, les k éléments filaires métalliques peuvent présenter
des rayons ry , différents de sorte que les portions de centrage sont inscrites, dans

le plan P;, dans des cercle C; de rayon r, différents.

[0017] On notera également que le bloc guide-fil permet le centrage d’éléments filaires
métalliques constitués de monofilaments métalliques et/ou d’assemblages de
monofilaments métalliques. Ainsi, dans un mode de réalisation, on pourra guider
un ou plusieurs monofilaments métalliques et un ou plusieurs assemblages de
monofilaments métalliques. Dans un autre mode de réalisation, celui-ci préféré, on
pourra guider au moins un monofilament métallique, c’est-a-dire qu’au moins un
élément filaire métallique est constitué d’'un monofilament métallique. Dans encore
un autre mode de réalisation, celui-ci encore plus préféré, on pourra guider
uniqguement des monofilaments métalliques, c’est-a-dire que chaque élément
filaire métallique est constitué d’'un monofilament métallique. Dans encore un autre
mode de réalisation, on pourra guider uniquement des assemblages de
monofilaments métalliques, c’est-a-dire que chaque élément filaire métallique est

constitué d’'un assemblage de monofilaments métalliques.
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[0018] Le bloc guide-fil selon I'invention peut également comprendre une ou
plusieurs des caractéristiques suivantes, considérées individuellement ou selon

toutes les combinaisons techniquement possibles :

- les axes de centrage A, des portions de centrage sont sensiblement paralleles
entre eux ; et/ou
- chaque portion de centrage est reliée a au moins une autre portion de centrage
par au moins une portion d’évacuation principale, les portions de centrage et
d’évacuation principale formant un réseau de portions de centrage reliées deux a
deux par au moins une portion d’évacuation principale ; et/ou
- une premiére portion d’évacuation principale forme un passage reliant une
premiere portion de centrage a une deuxieme portion de centrage, et une
deuxieme portion d’évacuation principale forme un passage reliant la premiére
portion de centrage a une troisieme portion de centrage ; et/ou
- chaque portion d’évacuation principale est délimitée, dans le plan P;, par une courbe
directrice ouverte délimitée par :
- une premiere paire de surfaces de centrage d’'une premiere portion de centrage,
- une deuxieme paire de surfaces de centrage d’'une deuxieme portion de centrage, la
portion d’évacuation principale formant le passage reliant entre elles la premiere et la
deuxiéme portion de centrage,
la distance la plus petite entre chaque surface de centrage de chaque premiere et
deuxieme paire étant inférieure a chaque rayon r;, de chaque élément filaire
métallique k destiné a étre centré respectivement dans chaque premiere et deuxiéme
portion de centrage de fagcon a empécher le passage de I'élément filaire métallique
depuis chaque portion de centrage dans la portion d’évacuation principale; et/ou
- les axes de centrage A, des portions de centrage sont, dans le plan P;,
sensiblement alignés les uns avec les autres selon une direction d’alignement ;
et/ou
- chaque portion de centrage est délimitée, dans le plan P;, par une courbe
directrice ouverte sensiblement symétrique par rapport a un plan sensiblement
parallele a la direction d’alignement et comprenant la direction d’alignement ; et/ou
- chaque portion d’évacuation principale est délimitée, dans le plan P;, par une

courbe directrice ouverte sensiblement symétrique par rapport a un plan
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sensiblement parallele a la direction d’alignement et comprenant la direction
d’alignement ; et/ou
- les portions de centrage et d’évacuation principale sont, dans le plan P;,
délimitées par une courbe directrice sensiblement symétrique par rapport a un
plan sensiblement perpendiculaire par rapport a un plan sensiblement paralléle a
la direction d’alignement ; et/ou
- lorifice de guidage comprend au moins une portion d’évacuation
complémentaire, chaque portion d’évacuation complémentaire étant délimitée,
dans le plan P;, par une courbe directrice fermée reliant deux surfaces de centrage
d’'une méme portion de centrage l'une a l'autre et délimitée par ces deux surfaces
de centrage de cette méme portion de centrage ; et/ou
chaque surface de centrage d’'une portion de centrage est, dans le plan P;, reliée
a une autre surface de centrage:
- par une courbe directrice d’une portion d’évacuation complémentaire dans le
cas ou l'autre surface de centrage délimite la méme portion de centrage, et

- par une courbe directrice d’'une portion d’évacuation principale dans le cas ou
l'autre surface de centrage délimite une autre portion de centrage; et/ou
- la distance la plus petite entre les deux surfaces de centrage de la courbe
directrice délimitant la portion d’évacuation complémentaire est inférieure a ry  de
fagon a empécher le passage de I'élément filaire métallique k depuis la portion de
centrage destinée a centrer I' élément filaire métallique k dans la portion
d’évacuation complémentaire ; et/ou
- les portions de centrage, dévacuation principale et d’évacuation
complémentaires sont, dans le plan P;, délimités par une courbe directrice
sensiblement symétrique par rapport a un plan sensiblement paralléle a la
direction d’alignement et comprenant la direction d’alignement ; et/ou
- les portions de centrage, dévacuation principale et d’évacuation
complémentaires sont, dans le plan P;, délimités par une courbe directrice
sensiblement symétrique par rapport a un plan sensiblement perpendiculaire par
rapport a un plan sensiblement parallele a la direction d’alignement et comprenant
la direction d’alignement ; et/ou
- une paroi interne d’au moins une portion de centrage et/ou d’au moins une

portion d’évacuation principale est polie ; et/ou



WO 2020/141142 6 PCT/EP2019/087043

- . x est supérieur ou égal a 0,02 mm, de préférence supérieur ou €gal a 0,05 mm,
plus préférentiellement supérieur ou égal a 0,12 mm et encore plus
préférentiellement supérieur ou égal a 0,14 mm ; et/ou

- . ¢ est inférieur ou égal a 0,25 mm, de préférence inférieur ou égal a 0,23 mm
et plus préférentiellement inférieur ou égal a 0,21 mm ; et/ou

- le ratio surfacique RS correspondant, dans le plan P;, au quotient de la somme
des surfaces des cercles inscrits aux portions de centrage par la surface de
I'orifice de guidage, est supérieur ou égal a 0,51, de préférence supérieur ou égal
a 0,53, plus préférentiellement supérieur ou égal a 0,57 et trés préférentiellement
supérieur ou égal a 0,60 ; et/ou

- le ratio surfacique RS correspondant, dans le plan P;, au quotient de la somme
des surfaces des cercles inscrits aux portions de centrage par la surface de
I'orifice de guidage, est inférieur ou égal a 0,90, de préférence inférieur ou égal a
0,80 plus préférentiellement inférieur ou égal a 0,75 et trés préférentiellement
inférieur ou égal a 0,70 ; et/ou

- le ratio surfacique RS correspondant, dans le plan P;, au quotient de la somme
des surfaces des cercles inscrits aux portions de centrage par la surface de
I'orifice de guidage est supérieur ou égal a 0,51 et inférieur ou égal a 0,75, de
préférence supérieur ou égal a 0,51 et inférieur ou égal a 0,70 et plus
préférentiellement supérieur ou égal a 0,51 et inférieur ou égal a 0,60 et/ou

- 1o est inférieur ou égal a 1,151, , de préférence a 1,12ry et plus
préférentiellement a 1,06 ry .. et/ou

- l'orifice de guidage comprend au moins une portion de guidage amont configurée
pour guider chaque élément filaire métallique vers chaque portion de centrage ;
et/ou

- la surface de la section de la portion de guidage amont est décroissante d’amont
en aval de la portion de guidage amont ; et/ou

- chaque axe de centrage est situé a une distance supérieure ou égale a 2,11,
de préférence 2,3 r;, de chaque autre axe de centrage qui lui est directement

adjacent ; et/ou
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- chaque axe de centrage est situé a une distance inférieure ou égale a 4 ry ;, de
préférence 3r;, de chaque autre axe de centrage qui lui est directement
adjacent ; et/ou
- le bloc guide-fil est monobloc ; et/ou
- le bloc guide-fil est en matériau métallique, céramique ou composite.

[0019] L'invention se rapporte également a un dispositif de gainage comprenant un
bloc guide-fil tel que décrit ci-dessus, le dispositif de gainage comprenant en outre
un canal d’alimentation configuré pour acheminer une composition polymérique de

gainage en sortie de chaque portion de centrage.

[0020] Le dispositif de gainage selon I'invention peut également comprendre une ou
plusieurs des caractéristiques suivantes, considérées individuellement ou selon

toutes les combinaisons techniquement possibles :

- un premier et un deuxiéme canaux d’alimentation configurés pour acheminer la
composition polymérique de gainage en sortie de chaque portion de centrage, le
premier canal d’alimentation et le deuxiéme canal d’alimentation étant agencés
de part et d’autre de chaque portion de centrage ; et/ou
- les axes de centrage des portions de centrage sont, dans le plan P;,
sensiblement alignés les uns avec les autres selon une direction d’alignement, le
premier canal d’alimentation est agencé d’un c6té d’un plan paralléle a la direction
d’alignement et le deuxiéme canal d’alimentation est agencé de l'autre c6té du
plan paralléle a la direction d’alignement et comprenant la direction d’alignement ;
et/ou
- le ou chaque canal d’alimentation est agencé de facon a revétir collectivement
la pluralité d’éléments filaires métalliques en sortie des portions de centrage.
[0021] L'invention se rapporte également a un procédé de centrage d’une pluralité

d’éléments filaires métalliques, comportant au moins :
- une étape de fourniture d’'une pluralité d’éléments filaires métalliques et

- une étape de centrage de chaque élément filaire métallique a travers une portion
de centrage respective d’un bloc guide-fil tel que décrit ci-dessus.

[0022] Selon un mode de réalisation du procédé de centrage selon l'invention, chaque

élément filaire métallique est de rayon r;.
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[0023] L'invention se rapporte également a un procédé de fabrication d’'une bandelette
comprenant une pluralité d’éléments filaires métalliques revétus collectivement par

une composition polymérique, le procédé comprenant :

- un procédé de centrage de la pluralité d’éléments filaires métalliques tel que
décrit ci-dessus,

- puis, une étape de revétement collectif de la pluralité d’éléments filaires
métalliques par la composition polymérique.

[0024] L'invention se rapporte également a un procédé de fabrication d’'un produit
renforcé par extrusion, comprenant les étapes d’'un procédé de fabrication d’une
bandelette tel que décrit ci-dessus, et comprenant, en aval de l'étape de
revétement collectif de la pluralité d'éléments filaires métalliques par la
composition polymérique, une étape de noyage de la bandelette dans une matrice

d’élastomére.

[0025] L'invention se rapporte également a un procédé de fabrication d’un
pneumatique comprenant les étapes d’au moins un procédé tel que décrit ci-

dessus.

[0026] L'invention se rapporte également a une utilisation d’un bloc guide-fil tel que
décrit ci-dessus pour le centrage d’une pluralité d’éléments filaires métalliques.

[0027] Selon un mode de réalisation de l'utilisation selon I'invention, chaque élément
filaire métallique est de rayon r;.

[0028] L’invention se rapporte également a un ensemble comprenant un bloc guide-fil
tel que décrit ci-dessus et une pluralité d’éléments filaires métalliques de rayon r,
chaque élément filaire métallique étant destiné a étre centré respectivement par

une portion de centrage du bloc guide-fil.
[0029] BREVE DESCRIPTION DES FIGURES

[0030] D’autres caractéristiques et avantages de la présente invention apparaitront a
la lecture de la description et des figures suivantes :

[0031] [Fig. 1] est une coupe longitudinale d’'une portion de centrage d’'un bloc guide-

fil selon un mode de réalisation de l'invention,



WO 2020/141142 e PCT/EP2019/087043

[0032] [Fig. 2] est une vue, dans le plan P; et centrée sur une portion de centrage, du

bloc guide-fil de la figure 1,

[0033] [Fig. 3] illustre les surfaces de centrage de la portion de centrage représentée
sur la figure 2,

[0034] [Fig. 4] est une vue dans le plan P; d’un bloc guide-fil selon un premier mode

de réalisation particulier de l'invention,

[0035] [Fig. 5] est une vue dans le plan P; d’un bloc guide-fil selon un deuxieme mode

de réalisation particulier de l'invention,

[0036] [Fig. 6] est une coupe longitudinale d’'une portion de centrage d’'un bloc guide-

fil selon un mode de réalisation de l'invention,

[0037] [Fig. 7] illustre un procédé de centrage d’une pluralité de monofilaments

métalliques selon l'invention,

[0038] [Fig. 8] illustre un procédé de fabrication d’une pluralité de monofilaments

métalliques gainés selon l'invention,

[0039] [Fig. 9] illustre un procédé de fabrication d’un produit renforcé par extrusion

selon l'invention,

[0040] [Fig. 10] représente des exemples de blocs guide-fils différents des blocs guide-

fils selon l'invention, et

[0041] [Fig. 11] représente des exemples de blocs guide-fils différents des blocs guide-

fils selon l'invention.

[0042] Il est a noter que ces dessins n‘ont d’autre but que d’illustrer le texte de la
description et ne constituent en aucune sorte une limitation de la portée de

linvention.

[0043] Sur les différentes figures, les éléments analogues sont désignés par des

références identiques.

[0044] En outre, les différents modes de réalisation de l'invention sont compatibles

entre eux.
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[0045] DESCRIPTION DETAILLEE DE L'INVENTION

[0046] Comme illustré en figure 1, l'invention concerne un bloc guide-fil comprenant
un orifice de guidage 2 d’une pluralité n d’éléments filaires métalliques k de rayon
ri k- Les rayons ry, de chaque élément filaire métallique destiné a étre guidé
peuvent étre égaux ou différents. Dans les modes de réalisation décrits ci-dessous,
et a des fins de clarté de I'exposé, tous les rayons ry . sont €gaux a ry. En outre,
dans les modes de réalisation décrits ci-dessous, et a des fins de clarté de I'exposé,

chaque élément filaire métallique est constitué d’'un monofilament métallique.

[0047] Un tel bloc guide-fil peut étre monobloc ou constitué d’'une pluralité d’éléments
juxtaposés.

[0048] Un tel bloc guide-fil peut étre réalisé a partir de tout matériau, ou de toute
combinaison de matériaux, ayant une dureté supérieure a celle des monofilaments
métalliques. Les matériaux éligibles pour la réalisation d’'un tel bloc guide-fil

comprennent notamment des matériaux métalliques, céramiques, ou composites.

[0049] Selon certains modes de réalisation, r; est supérieur ou égal a 0,02 mm, de
préférence supérieur ou égal a 0,05 mm, plus préférentiellement supérieur ou égal

a 0,12 mm et encore plus préférentiellement supérieur ou égal a 0,14 mm.

[0050] Selon certains modes de réalisation, r; est inférieur ou égal a 0,25 mm, de
préférence inférieur ou égal a 0,23 mm et plus préférentiellement inférieur ou égal

a 0,21 mm.

[0051] Les domaines de valeurs spécifiés ci-dessus pour le rayon nr; des
monofilaments métalliques sont particulierement adaptés a la mise en ceuvre d’un
procédé de centrage dans le cadre de la fabrication d’'un élément de renfort gainé

pour pneumatique.

[0052] L'orifice de guidage 2 est un trou traversant configuré pour guider une pluralité
de n monofilaments métalliques défilant dans le bloc guide-fil. L’orifice de guidage
2 comprend une entrée et une sortie configurées pour que la pluralité de n

monofilaments métalliques traverse l'orifice de guidage 2 de I'entrée vers la sortie.

[0053] Dans le mode de réalisation illustré en figure 1, l'orifice de guidage 2 est

traversé par plusieurs axes de centrage dont seul I'axe A, est représenté sur la
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figure 1. L’orifice de guidage 2 comprend plusieurs portions de centrage dont seule
la portion de centrage 4 est représentée sur la figure 1. La portion de centrage 4
est configurée pour centrer un monofilament métallique selon 'axe de centrage A..
De maniere générale, l'orifice de guidage 2 est configuré pour guider une pluralité
de n monofilaments métalliques défilant dans le bloc guide-fil et comprend n
portions de centrage, chacune configurée pour centrer un monofilament métallique
selon un axe de centrage respectif. En d’autres termes, en sortie de l'orifice de
guidage 2, chacun des n monofilaments métalliques défile dans une portion de

centrage respective le long d’'un axe de centrage A, respectif.

[0054] Chaque portion de centrage 4 peut par exemple étre de forme cylindrique tel

gu’illustré en figure 1, ou par exemple de forme tronconique.

[0055] Selon certains modes de réalisation, les portions de centrage 4 peuvent étre
agencées de sorte que chaque axe de centrage A, soit situé a une distance
supérieure ou égale a 2,1 r; de préférence 2,3 r; de chaque autre axe de centrage
A qui lui est directement adjacent. Selon certains modes de réalisation, les
portions de centrage 4 peuvent en outre étre agencées de sorte que chaque axe
de centrage A, soit situé a une distance inférieure ou égale a 4 ry, de préférence
3 r; de chaque autre axe de centrage A, qui lui est directement adjacent. Selon
certains modes de réalisation, les portions de centrage peuvent étre agencées de
sorte que chaque axe de centrage A, soit situé a une distance égale a 2,8, de

chaque axe de centrage A, qui lui est directement adjacent.

[0056] Dans le mode de réalisation illustré en figure 1, I'orifice de guidage 2 comprend
une portion de guidage amont 5. La portion de guidage amont 5 est configurée
pour guider un premier monofilament métallique vers la portion de centrage 4. Au
sens de l'invention, la section de la portion de guidage amont 5 est la surface de
ladite portion de guidage amont 5 dans un plan orthogonal a I'axe de centrage A,
correspondant a ladite portion de centrage 4. Selon certains modes de réalisation,
la surface de la section de la portion de guidage amont 5 est décroissante d’amont
en aval de la portion de guidage amont 5. De maniére générale, l'orifice de guidage
2 peut comprendre une pluralité de n portions de guidage amont, chacune des n
portions de guidage amont étant configurée pour guider un monofilament

métallique vers une des n portions de centrage.
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[0057] Pour chaque portion de centrage 4, un plan P; de sortie du monofilament
métallique est défini comme étant le plan orthogonal a l'axe de centrage A,

correspondant, en sortie de ladite portion de centrage 4.

[0058] Selon le mode de réalisation illustré en figures 1 a 5, les plans P; de sortie d’'un
monofilament métallique définis pour chaque portion de centrage sont confondus.
En dautres termes, il existe un seul plan P; de sortie des monofilaments
métalliques, les axes de centrage A, sont paralleles, et il existe un seul plan P; de
sortie des monofilaments métalliques orthogonal aux axes de centrage A, en sortie

des portions de centrage.

[0059] Comme illustré en figure 2 qui représente une vue dans le plan P; centrée sur
une portion de centrage 4 d’un bloc guide-fil selon un mode de réalisation de
Iinvention, la section de chaque portion de centrage 4 dans le plan P; est inscrite
dans un cercle C, centré sur un point de l'axe de centrage A, et de rayon r,
supérieur ou €gal a 1,03 r; et inférieur ou égal a 1,20 ry, de préférence a 1,15 ry,
plus préférentiellement a 1,12, et encore plus préférentiellement 1,06 ;. En
d’autres termes, la surface du plan P; délimitée par le cercle C, est la surface du
plan P; destinée a étre traversée par le monofilament métallique au cours de son
centrage par ladite portion de centrage 4. Les points du plan P; situés a I'extérieur
du cercle C. sont destinés a ne pas étre traversés par ledit monofilament

métallique au cours de son centrage par ladite portion de centrage 4.

[0060] Chaque portion de centrage 4 est délimitée par une pluralité de m surfaces de
centrage avec m supérieur ou égal a 3. Les surfaces de centrage sont deux a deux
disjointes les unes des autres, c’est-a-dire que les surfaces de centrage sont non-
jointives deux-a-deux. Ainsi, dans le cas ou deux surfaces de centrage d’une
méme portion de centrage sont, dans le plan P;, reliées 'une a l'autre par une
courbe directrice d’'une autre portion que la courbe directrice de la portion de
centrage, chaque surface de centrage est alors séparée d’'une autre surface par
une autre surface ayant pour fonction une autre fonction que la fonction de

centrage.

[0061] Comme illustré en figure 2, dans la section d’une portion de centrage 4 par le

plan Pi, une premiére surface de centrage 6a comprend un point de tangence 6ia
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avec le cercle Cc une deuxieme surface de centrage 6b comprend un point de
tangence 6ib avec le cercle Cc et une troisieme surface de centrage 6¢ comprend
un point de tangence 6ic avec le cercle Cc Les trois points de tangence 6ia, 6ib ; 6ic
forment un triangle. De la méme maniere, si une portion de centrage 4a est
délimitée par exactement quatre surfaces de centrage, alors les quatre points de
tangence entre le cercle Cc et chacune des quatre surfaces de centrage forment
un quadrilatere. Dans le cas général, les m surfaces de centrage sont configurées
et agencées de maniere a ce que les points de tangence forment un polygone a m
cotés.

[0062] Avantageusement, la configuration particuliére de chaque portion de centrage
4 et la répartition angulaire des surfaces de centrage 6a, 6b, 6¢ a pour effet de
limiter globalement lusure d’'un monofilament métallique au cours de son

défilement dans la portion de centrage 4a.

[0063] Comme illustré en figure 3, l'orifice de guidage 2 comprend en outre au moins
une portion d’évacuation principale 8. La portion d’évacuation principale 8 est
configurée pour évacuer un matériau issu de labrasion des monofilaments
métalliques lors de leur passage entre les surfaces de centrage des portions de
centrage adjacentes. La portion d’évacuation principale 8 forme un passage reliant
entre elles au moins deux portions de centrage adjacentes. Chaque portion
d’évacuation principale 8, qui forme un passage reliant entre elles deux portions
de centrage adjacentes, est délimitée dans le plan P; par une courbe directrice

ouverte.

[0064] Avantageusement, le bloc guide-fil selon I'invention permet de limiter le risque
de rupture des monofilaments métalliques grace a la configuration particuliére de
la portion d’évacuation principale 8 qui facilite I'évacuation de matiere métallique
issue de I'abrasion au cours du passage des monofilaments métalliques entre les

surfaces de centrage 6a, 6b, 6¢ des portions de centrage 4a, 4b.

[0065] Selon un premier mode de réalisation particulier de l'invention illustré en figure
4, I'orifice de guidage 2 comprend trois portions de centrage 4a, 4b, 4c.
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[0066] La portion de centrage 4a configurée pour centrer un monofilament métallique
selon un axe de centrage A, comprend quatre surfaces de centrage 6a, 6b, 6c¢,
6d deux a deux disjointes les unes des autres. Dans une section de ladite portion
de centrage 4a dans le plan P;, lesdites surfaces de centrage 6a, 6b, 6¢, 6d sont
réparties angulairement par rapport audit axe de centrage 4.,. On notera que,
dans le plan P;, les points de tangence 6;,, 6;,, 6;., 6;5 entre les surfaces de
centrage 6a, 6b, 6¢, 6d et le cercle C, inscrit a la portion de centrage 4 forment un

polygone convexe.

[0067] La portion de centrage 4c configurée pour centrer un monofilament métallique
selon un axe de centrage A.. comprend quatre surfaces de centrage 7a, 7b, 7c,
7d deux a deux disjointes les unes des autres. Dans une section de ladite portion
de centrage 4b dans le plan P;, lesdites surfaces de centrage 7a, 7b, 7c, 7d sont

agencées de fagon axisymétrique par rapport audit axe de centrage A...

[0068] La portion de centrage 4b configurée pour centrer un monofilament métallique
selon un axe de centrage A, comprend quatre surfaces de centrage 9a, 9b, 9c,
9d deux a deux disjointes les unes des autres. Dans une section de ladite portion
de centrage 4b dans le plan P;, lesdites surfaces de centrage 9a, 9b, 9c, 9d sont

agencées de fagon axisymétrique par rapport audit axe de centrage A.p.

[0069] L'orifice de guidage 2 comprend également deux portions d’évacuation
principales 8a, 8b formant un passage reliant entre elles au moins deux portions
de centrage. Ici la portion d’évacuation principale 8a relie entre elles les portions
de centrage 4a et 4b et la portion d’évacuation principale 8b relie entre elles les

portions de centrage 4b et 4c.

[0070] De maniere générale et comme illustré en figure 4, chaque portion d’évacuation
que p
principale 8a, 8b est délimitée, dans le plan P;, par une courbe directrice ouverte
délimitée :
pour la portion d’évacuation principale 8a, par la paire de surfaces de centrage

6b, 6d de la portion de centrage 4a et la paire de surfaces de centrage 9a, 9c de la
portion de centrage 4b,
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pour la portion d’évacuation principale 8b, par la paire de surfaces de centrage
9b, 9d de la portion de centrage 4b et la paire de surfaces de centrage 7a, 7c de la
portion de centrage 4c.

[0071] La distance la plus petite entre chaque surface de centrage de chaque paire
6b, 6d, 9a, 9c, 9b, 9d et 7a, 7c est inférieure a r; de fagcon a empécher le passage
du monofilament métallique depuis chaque portion de centrage 4a, 4b, 4c destinée
a centrer chaque monofilament métallique dans la portion d’évacuation principale

correspondante 8a, 8b.

[0072] L'orifice de guidage 2 peut comprendre au moins une portion d’évacuation
complémentaire. Selon le premier mode de réalisation particulier de I'invention
comme illustré en figure 4, I'orifice de guidage 2 comprend une pluralité de portions
d’évacuation complémentaire 10ai, 10b1, 10c1, 10a2, 10b2, 10c2, 10d et 10e.

[0073] Chaque portion d’évacuation complémentaire 10al, 10b1, 10c1 est délimitée,
dans le plan P;, par une courbe directrice fermée reliant deux surfaces de centrage
respectivement 6a et 6b, 6a et 6¢, 6¢ et 6d de la méme portion de centrage 4a
l'une a l'autre et étant délimitée par ces mémes surfaces de centrage 6a et 6b.
Chaque portion d’évacuation complémentaire 10a1, 10b1, 10c1 débouche sur la
seule portion de centrage 4a et est configurée pour permettre d’évacuer un
matériau issu de l'abrasion d’un monofilament métallique lors de son passage

entre les surfaces de centrage 6a, 6b, 6¢, 6d de ladite portion de centrage 4a.

[0074] Chaque portion d’évacuation complémentaire 10a2, 10b2, 10c2 est délimitée ,
dans le plan P;, par une courbe directrice fermée reliant deux surfaces de centrage
respectivement 7a et 7b, 7a et 7c¢, 7c et 7d de la méme portion de centrage 4c
F'une a l'autre et étant délimitées par ces mémes surfaces de centrage 7a et 7b,
7a et 7c, 7c et 7d. Chaque portion d’évacuation complémentaire 10a2, 10b2, 10c2
débouche sur la seule portion de centrage 4c et est configurée pour permettre
d’évacuer un matériau issu de I'abrasion d’'un monofilament métallique lors de son
passage entre les surfaces de centrage 7a, 7b, 7¢, 7d de ladite portion de centrage
4c.

[0075] Chaque portion d’évacuation complémentaire 10d, 10e est délimitée, dans le
plan P;, par une courbe directrice fermée reliant deux surfaces de centrage

respectivement 9c et 9d, 9a et 9b de la méme portion de centrage 4b l'une a l'autre



WO 2020/141142 16 PCT/EP2019/087043

et et étant délimitées par ces mémes surfaces de centrage 9c et 9d, 9a et 9b.
Chaque portion d’évacuation complémentaire 10d, 10e débouche sur la seule
portion de centrage 4b et est configurée pour permettre d’évacuer un matériau issu
de l'abrasion d’un monofilament métallique lors de son passage entre les surfaces

de centrage 9a, 9b, 9c, 9d de ladite portion de centrage 4b.

[0076] De facon trés avantageuse, la distance la plus petite entre chaque paire de
surfaces de centrage de chaque courbe directrice délimitant chaque portion
d’évacuation complémentaire est inférieure a r; de fagon a empécher le passage
du monofilament métallique depuis la portion de centrage destinée a centrer le
monofilament métallique dans la portion d’évacuation complémentaire. Ainsi, par
exemple, la distance la plus petite entre les surfaces 9c et 9d délimitant la portion
d’évacuation complémentaire 10d est inférieure a a r; de facon a empécher le
passage du monofilament métallique depuis la portion de centrage 4b destinée a
centrer ce monofilament métallique dans la portion d’évacuation complémentaire
10d.

[0077] Avantageusement, de telles dimensions des portions d’évacuation principales
ou complémentaires ont pour effet qu’un monofilament métallique circulant dans
une portion de centrage 4a ne peut pas se déloger accidentellement et circuler

dans une portion d’évacuation adjacente.

[0078] Au sens de linvention, le ratio surfacique RS dans le plan P, de l'orifice de
guidage 2 est le quotient de la somme des surfaces des portions de guidage 4a,
4b, 4c par la surface totale de l'orifice de guidage 2. En d’autres termes, le ratio
surfacique RS désigne le rapport surfacique dans le plan P; entre d’une part les
portions de guidage et d’autre part les portions de guidage, d’évacuation principale
8a, 8b et d’évacuation complémentaire 10a1, 10b1, 10c1, 10a2, 10b2, 10c2, 10d
et 10e. Selon certains modes de réalisation, le ratio surfacique RS est supérieur
ou égal a 0,51, de préférence supérieur ou égal a 0,53, plus préférentiellement
supérieur ou €gal a 0,57 et tres préférentiellement supérieur ou égal a 0,60. De
tels ratio RS permettent d’éviter la remontée d’aval en amont de l'orifice de guidage
2 d’une composition polymérique de gainage appliquée en aval de l'orifice de

guidage sur les monofilaments métalliques.
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[0079] Selon certains modes de réalisation, le ratio surfacique RS est inférieur ou égal
a 0,90, de préférence inférieur ou égal a 0,80 plus préférentiellement inférieur ou
égal a 0,75 et tres préférentiellement inférieur ou égal a 0,70. De tels ratio RS
permettent d’évacuer efficacement la matiere métallique issue de I'abrasion au
cours du passage des monofilaments métalliques dans l'orifice de guidage 2 et

d’éviter les ruptures des monofilaments métalliques.

[0080] De facon tres préférée, le ratio surfacique RS est supérieur ou égal a 0,51 et
inférieur ou égal a 0,75, de préférence supérieur ou égal a 0,51 et inférieur ou égal
a 0,70 et plus préférentiellement supérieur ou égal a 0,51 et inférieur ou égal a
0,60.

[0081] Selon un deuxieme mode de réalisation particulier de l'invention illustré en
figure 5, une premiere portion d’évacuation principale 8a forme un passage reliant
une premiere portion de centrage 4a a une deuxieme portion de centrage 4b, et
une deuxieme portion d’évacuation principale 8b forme un passage reliant la
premiére portion de centrage 4b a une troisieme portion de centrage 4c. L’orifice
de guidage du deuxiéme mode de réalisation de la figure 5 comprend également
cinq portions d’évacuation complémentaires 10a, 10b, 10c et 10d. Une premiére
portion de centrage 4b, représentée au milieu en figure 5, est raccordée a une
portion d’évacuation complémentaire 10a et est reliée a une deuxiéme portion de
centrage 4a, représentée a gauche en figure 5 au moyen d’une premiere portion
d’évacuation principale 8a et a une troisiéme portion de centrage 4c, représentée
a droite en figure 5 au moyen dune deuxieme portion d'évacuation
complémentaire 8b. La deuxiéme portion de centrage 4a est en outre raccordée
aux deux portions d’évacuation complémentaires 10b, 10c. La troisiéme portion de
centrage 4c est en outre raccordée aux deux portions d’évacuation
complémentaires 10d, 10e.

[0082] Selon le deuxieme mode de réalisation particulier de I'invention, la portion de
centrage 4a comprend trois surfaces de centrage 6a3, 6b3, 6c¢3, la portion de
centrage 4b comprend trois surfaces de centrage 6al, 6b1, 6¢c1 et la portion de
centrage 4c comprend trois surfaces de centrage 6a2, 6b2, 6¢2.
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[0083] Il résulte des définitions des portions d’évacuation, explicitées par les modes
de réalisation exposés ci-dessus, que chaque surface de centrage est reliée a
exactement deux portions d’évacuation, qui peuvent indifféremment étre des
portions d’évacuation principale ou complémentaire. Chaque surface de centrage
d'une portion de centrage est, dans le plan P;, reliée a une autre surface de
centrage soit par une courbe directrice d’'une portion d’évacuation complémentaire
dans le cas ou lautre surface de centrage délimite la méme portion de centrage,
soit par une courbe directrice d’'une portion d’évacuation principale dans le cas ou

Fautre surface de centrage délimite une autre portion de centrage.

[0084] Par exemple, selon le premier mode de réalisation particulier de l'invention en
figure 4, la surface de centrage 6a de la portion de centrage 4a est reliée a la
surface de centrage 6¢ par la courbe directrice de la portion d’évacuation
complémentaire 10b1 et a la surface de centrage 6b par la courbe directrice de la
portion d’évacuation complémentaire 10a1. La surface de centrage 6b de la portion
de centrage 4a est reliée a la surface de centrage 6a par la courbe directrice de la
portion d’évacuation complémentaire 10ai et a la surface de centrage 9a par la
courbe directrice de la portion de centrage 4b.

[0085] Comme illustré par le deuxieme mode de réalisation particulier de l'invention
en figure 5, la surface de centrage 6al de la portion de centrage 4b est reliée a la
surface de centrage 6a2 de la portion de centrage 4c¢ par la courbe directrice de la
portion d’évacuation principale 8b et a la surface de centrage 6a3 de la portion de
centrage 4a par la courbe directrice de la portion d’évacuation principale 8a. On
notera également, par exemple, que la surface de centrage 6b1 de la portion de
centrage 4b est reliée a la surface de centrage 6¢1 de cette méme portion de
centrage 4b par la courbe directrice de la portion d’évacuation complémentaire 10a
et a la surface de centrage 6¢2 de la portion de centrage 4a par la courbe directrice
de la portion d’évacuation principale 8a.

[0086] Selon certains modes de réalisation, tel que représenté en figures 4 et 5,
chaque portion de centrage 4a, 4b, 4c est reliée a au moins une autre portion de
centrage par au moins une portion d’évacuation principale 8a, 8b, les portions de

centrage 4a, 4b, 4c et d’évacuation principales 8a, 8b et complémentaires formant
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un réseau de portions de centrage reliées deux a deux par au moins une portion

d’évacuation principale.

[0087] En particulier, en figure 4, trois portions de centrage 4a, 4b, 4c sont
représentées, ainsi que deux portions d’évacuation principale 8a, 8b et huit
portions d’évacuation complémentaires 10al, 10b1, 10c1, 10a2, 10b2, 10c2, 10d
et 10e. Une premiére portion de centrage 4b est reliée aux deux portions
d’évacuation complémentaires 10d et 10e et est reliée a une deuxieme portion de
centrage 4a, représentée a gauche en figure 4 au moyen d’une premiere portion
d’évacuation principale 8a et a une troisiéme portion de centrage 4c, représentée
a droite en figure 4 au moyen dune deuxieme portion d'évacuation
complémentaire 8b. La deuxiéme portion de centrage 4a est en outre reliée aux
trois portions d’évacuation complémentaires 10al1, 10b1 et 10c1. La troisieme
portion de centrage 4c est en outre reliée aux trois portions d’évacuation

complémentaires 10a2, 10b2 et 10c2.

[0088] De facon analogue dans le deuxieme mode de réalisation représenté sur la
figure 5, chaque portion de centrage 4a, 4b, 4c est reliée a au moins une autre
portion de centrage par au moins une portion d’évacuation principale 8a, 8b, les
portions de centrage 4a, 4b, 4c et d’évacuation principales 8a, 8b et
complémentaires 10a, 10b, 10c, 10d, 10e formant un réseau de portions de

centrage reliées deux a deux par au moins une portion d’évacuation principale.

[0089] Avantageusement, un tel réseau de portions de centrage permet I'évacuation
d’'un matériau issu de l'abrasion de trois monofilaments métalliques lors de leur
passage entre les surfaces de centrage respectives des portions de centrage, le
matériau issu de I'abrasion de chacun des monofilaments métalliques étant évacué

par un nombre identique de portions d’évacuation.

[0090] Selon certains modes de réalisation comme illustré en figures 1 a 5, les axes
de centrage A.,, 4., Ace des portions de centrage 4a, 4b, 4c¢ sont sensiblement

paralleles entre eux.

[0091] Selon certains modes de réalisation, les axes de centrage respectifs A.,, Acp,
A.. des portions de centrage 4a, 4b, 4c sont, dans le plan P;, sensiblement alignés

les uns avec les autres selon une direction d’alignement. En d’autres termes, selon
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ces modes de réalisation, il existe un plan Q orthogonal au plan P; comprenant

chaque axe de centrage A4..

[0092] Chaque portion de centrage 4a, 4b, 4c est délimitée, dans le plan P;, par une
courbe directrice ouverte correspondant a 'ensemble des surfaces de centrage de
la portion de centrage. Selon certains modes de réalisation et comme illustré en
figure 4, cette courbe directrice ouverte est sensiblement symétrique par rapport

au plan Q.

[0093] Chaque portion d’évacuation principale est délimitée dans le plan P; par une
courbe directrice ouverte. Selon certains modes de réalisation et comme illustré
en figure 4, cette courbe directrice ouverte peut étre sensiblement symétrique par
rapport au plan Q. En d’autres termes, selon ces modes de réalisation, le centre
du cercle inscrit a une, ou a chaque, portion d’évacuation principale dans le plan

P; peut étre également situé dans le plan Q.

[0094] Selon certains modes de réalisation et comme illustré en figure 4 et 5, le réseau
de portions de centrage comprenant les portions de centrage 4a, 4b, 4c, les
portions d’évacuation principale 8a, 8b et les portions d’évacuation
complémentaire est, dans le plan P;, délimit¢é par une courbe directrice

sensiblement symétrique par rapport au plan Q.

[0095] Selon certains modes de réalisation et comme illustré en figures 4 et 5, chaque
portion de centrage 4a, 4b, 4c peut étre délimitée par une courbe directrice
symétrique par rapport a un plan R perpendiculaire a la fois au plan P; et au plan
Q. Avantageusement, une telle symétrie de la portion de centrage permet une
répartition uniforme des forces de frottement sur 'ensemble des surfaces de
centrage de ladite portion de centrage.

[0096] Selon certains modes de réalisation comme illustré en figure 4 et 5, chaque
portion d’évacuation principale 8a, 8b peut étre délimitée dans le plan P; par une
courbe directrice symétrique par rapport a un plan S perpendiculaire a la fois au
plan P; et au plan Q. Avantageusement, une telle symétrie de la portion
d’évacuation principale permet I'évacuation uniforme d’un matériau métallique

depuis deux portions de centrage adjacentes.
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[0097] Selon certains modes de réalisation, le réseau de portions de centrage
comprenant les portions de centrage 4a, 4b, 4c, les portions d’évacuation
principale 8a, 8b et les portions d’évacuation complémentaire est, dans le plan P;,
délimité par une courbe directrice sensiblement symétrique par rapport a un plan

perpendiculaire a la fois au plan P; et au plan Q.

[0098] Selon certains modes de réalisation, au moins une paroi interne de l'orifice de
guidage 2 est polie. Si au moins une surface de centrage est polie, alors les forces
de frottements exercées par cette surface de centrage sur un monofilament
métallique défilant le long de la surface de centrage sont minimisées, la quantité
de matériau métallique a évacuer est également minimisée, et le risque de rupture

du monofilament métallique est également minimisé.

[0099] De plus, si au moins une paroi d’une portion d’évacuation principale et/ou au
moins une paroi d’une portion d’évacuation complémentaire est polie, alors une
telle paroi est moins susceptible de retenir un matériau métallique destiné a étre

évacué par une telle portion, ainsi 'évacuation du matériau métallique est facilitée.

[0100] L'invention se rapporte également a un dispositif de gainage comprenant un
guide-fil tel que décrit ci-dessus et comprenant un canal d’alimentation configuré
pour acheminer une composition polymérique de gainage en sortie de chaque
portion de centrage.

[0101] Le dispositif peut comprendre un premier canal d’alimentation 11a et un
deuxiéme canal d’alimentation 11b, chacun des premier et deuxieme canaux
d’'alimentation étant configurés pour acheminer la composition polymérique de
gainage en sortie de chaque portion de centrage 4a, 4b, 4c, le premier canal
d’'alimentation 11a et le deuxiéme canal d’alimentation 11b étant agencés de part
et d’autre de chaque portion de centrage 4a, 4b, 4c. Au moins un des premier 11a
et deuxieme 11b canaux d’alimentation d’une composition polymérique peut étre
agencé, tel qu'illustré sur la figure 6, de fagon a revétir collectivement la pluralité

de monofilaments métalliques en sortie des portions de centrage 4a, 4b, 4c.

[0102] Les intersections entre les axes de centrage A.,, Acp, Acc des portions de
centrage 4a, 4b, 4c et le plan P;, sensiblement alignées les unes avec les autres

selon une direction d’alignement, le premier canal d’alimentation 11a étant agencé
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d’un c6té du plan Q orthogonal au plan P; comprenant chaque axe de centrage A.,,
Acp, A €t le deuxieme canal d’alimentation 11b est agencé de l'autre c6té du plan
Q. En d’autres termes, le premier canal d’alimentation 11a traverse une premiére
partie du dispositif, le deuxieme canal d’alimentation 11b traverse une deuxiéme
partie du dispositif, et chaque portion de centrage 4a, 4b, 4c traverse une partie
intermédiaire du dispositif, situé entre ladite premiére partie et ladite deuxieme
partie.

[0103] Chaque canal d’alimentation 11a, 11b peut étre agencé de fagon a revétir
collectivement la pluralité de monofilaments métalliques en sortie des portions de

centrages 4a, 4b, 4c.

[0104] L'invention se rapporte également a un procédé de centrage d’une pluralité

d’éléments filaires métalliques tel qu'illustré sur la figure 7.

[0105] Ce procédé comporte une étape de fourniture S2 d’'une pluralité d’éléments
filaires métalliques. L’élément filaire métallique peut par exemple étre initialement
enroulé sous la forme d’'une bobine. Au cours de I'étape de fourniture S2, I'élément
filaire métallique peut par exemple étre entrainé par un cabestan dans une

direction déterminée et selon un sens de défilement déterminé.

[0106] Selon certains modes de réalisation, chaque élément filaire métallique fourni

au cours de I'étape de fourniture S2 est de rayon r;.

[0107] Ce procédé comporte également une étape de centrage S4 des éléments
filaires métalliques a travers un bloc guide-fil selon l'invention. Au cours de I'étape
de centrage S4, les éléments filaires métalliques défilent de facon a traverser
lorifice de guidage 2, chaque élément filaire métallique traversant une portion de
centrage 4a, 4b, 4c respective du bloc guide-fil.

[0108] Avantageusement, le procédé selon l'invention permet de centrer une pluralité

d’éléments filaires métalliques.

[0109] L'invention se rapporte également a un procédé de fabrication d’'une bandelette
comprenant une pluralité d’éléments filaires métalliques revétus collectivement par

une composition polymérique tel qu'illustré sur la figure 8.

[0110] Ce procédé de fabrication comprend un procédé de centrage selon l'invention.
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[0111] Ce procédé de fabrication comprend en outre une étape de revétement S6 de
collectif de la pluralité déléments filaires meétalliques par la composition
polymérique. Chaque élément filaire métallique est revétu par la composition
polymérique aprés avoir traversé la portion de centrage du guide-fil. La
composition polymérique peut étre acheminée jusqu'a chaque élément filaire
métallique par le biais d’un ou de plusieurs canaux d’alimentation 11a, 11b d’'un
dispositif tel que décrit précédemment. Selon certains modes de réalisation, I'étape
de centrage S4 et I'étape de revétement S6 peuvent étre réalisées simultanément.
Selon certains modes de réalisation, I'étape de centrage S4 et I'étape de
revétement S6 peuvent étre réalisée par le dispositif de gainage tel que décrit ci-
dessus.

[0112]La composition polymérique est préférentiellement une composition
polymérique thermoplastique. De préférence, la composition polymérique
comprend un polymére thermoplastique. Dans une variante, le polymére
thermoplastique est un polyamide aliphatique ou un copolyamide aliphatique, par
exemple le nylon 6.6. Dans une variante, le polymére thermoplastique est un
élastomere thermoplastique, de préférence insaturé, par exemple un élastomeére
styrénique thermoplastique insaturé. La composition polymérique peut
comprendre tout ou partie des additifs habituellement utilisés dans les
compositions utilisées dans le domaine du pneumatique. Des exemples de telles
compositions polymériques thermoplastiques sont notamment décrits dans
WO02010/136389, WO02010/105975, WO2011/012521, WO02011/051204,
W02012/016757, WO02012/038340, WO02012/038341, WO02012/069346,
W02012/104279, W0O2012/104280 et WO2012/104281.

[0113] L'invention se rapporte également a un procédé de fabrication tel qu’illustré sur

la figure 9 d’un produit renforcé par extrusion.

[0114] Ce procédé de fabrication comprend les étapes d’un procédé de fabrication

d’'un ou de plusieurs éléments filaires métalliques gainés.

[0115] Le procédé de fabrication comprend en outre, apres I'étape de centrage S4 et
létape de revétement S6, une étape de noyage S8 de chaque élément filaire

métallique revétu de la composition polymérique dans une matrice d’élastomere.
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[0116] Grace a la précision de I'étape de centrage S4, la distance entre chaque
élément filaire métallique gainé et la surface libre de la nappe peut étre finement
contrblée au cours de I'étape de noyage S8. De plus, la distance entre deux
éléments filaires métalliques gainés voisins peut étre finement contrélée au cours

de I'étape de revétement S6.

[0117] L'invention se rapporte également a un procédé de fabrication d’un

pneumatique comprenant les étapes d’'un procédé selon linvention.

[0118] L'utilisation d’un guide-fil selon I'invention peut comprendre l'utilisation d’un
bloc guide-fil correspondant a linvention pour le centrage d’une pluralité
d’éléments filaires métalliques. Selon certains modes de réalisation, chaque

élément filaire métallique est de rayon r;.

[0119] Dans les procédés, utilisation et pneumatique décrits ci-dessus et comme déja
indiqué, on pourra utiliser des éléments filaires métalliques constitués de
monofilaments métalliques et/ou d’assemblages de monofilaments métalliques.
Ainsi, dans un mode de réalisation, on pourra utiliser un ou plusieurs
monofilaments métalliques et un ou plusieurs assemblages de monofilaments
métalliques. Dans un autre mode de réalisation, celui-ci préféré, on pourra utiliser
au moins un monofilament métallique, c’est-a-dire qu’au moins un élément filaire
métallique est constitué d’'un monofilament métallique. Dans un autre mode de
réalisation, celui-ci encore plus préféré, on pourra utiliser uniquement des
monofilaments métalliques, c’est-a-dire que chaque élément filaire métallique est
constitué d’'un monofilament métallique. Dans encore un autre mode de réalisation,
on pourra utiliser uniquement des assemblages de monofilaments métalliques,
c’est-a-dire que chaque élément filaire métallique est constitué d’'un assemblage

de monofilaments métalliques.
[0120] EXEMPLES

[0121] Douze blocs guide-fil ont été réalisés et testés pour le centrage d’éléments
filaires métalliques, ici de monofilaments métalliques, de rayon r; = 0,16 mm.
Chacun des douze blocs guide-fils testés comporte trois portions de centrage

identiques entre elles.
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[0122] Le guide-fil n°1, représenté sur la figure 10, comporte trois portions de centrage
12 cylindriques de courbe directrice, dans le un plan P;, circulaire de rayon r, égal
a 0,20 mm, et ne comporte aucune portion d’évacuation principale au sens de

linvention.

[0123] Le bloc guide-fil n°2 differe du bloc guide-fil n°1 uniquement en ce que le rayon

r, des courbes directrices des portions de centrage est de 0,18 mm.

[0124] Le bloc guide-fil n°3, représenté sur la figure 11, comporte trois portions de
centrage 14 de courbe directrice, dans le plan P;, carrée ayant un cercle inscrit r;,

de rayon égal a 0,18 mm.

[0125] Le bloc guide-fil n°4 correspond au premier mode de réalisation particulier de
Finvention tel qu'illustré en figure 4, chaque portion de centrage 4 étant, dans le

plan P;, inscrite dans un cercle C. de rayon r, égal a 0,18 mm.

[0126] Le bloc guide-fil n°5 differe du bloc guide-fil n°4 uniquement en ce que le rayon

r, du cercle C, est égal a 0,17 mm.

[0127] Le bloc guide-fil n°6 correspond au deuxiéme mode de réalisation particulier de
linvention tel qu'illustré en figure 5, chaque portion de centrage 4 étant inscrite,

dans le plan P;, dans un cercle C. de rayon r, égal 2 0,18 mm.

[0128] Le guide-fil n°7 différe du bloc guide-fil n°6 uniquement en ce que le rayon r;,

du cercle C, est égal a 0,17 mm.

[0129] Le bloc guide fil n°8 difféere du bloc guide-fil n°5 uniquement de part son ratio
surfacique RS.

[0130] Le bloc guide fil n°9 différe du bloc guide fil n°5 de par le rayon r, du cercle C.

qui est égal a 0,165 mm et le ratio surfacique RS.

[0131] Le bloc guide fil n°10 différe du bloc guide fil n°9 uniquement de par le ratio
surfacique RS.

[0132] Le bloc guide fil n°11 différe du bloc guide fil n°5 uniquement de par le ratio
surfacique RS.

[0133] Le bloc guide fil n°12 différe du bloc guide fil n°5 uniquement de par le ratio

surfacique RS.



WO 2020/141142 26 PCT/EP2019/087043

[0134] Au cours des tests, la performance des blocs guide-fils a été évaluée

qualitativement sur la base des critéres suivants : précision du centrage (centrage),
robustesse en termes de prévention de la rupture de monofilaments métalliques
(robustesse) et limitation de la fuite de composition polymérique au travers de
I'orifice de guidage (fuite). Les résultats sont fournis dans le tableau 1 ci-dessous,
ou le premier bloc guide-fil a le rGle de témoin et les autres blocs guide-fils sont
comparés au témoin, chaque signe + indiquant de meilleures performances, et
chaque signe — indiquant de moins bonnes performances. On a également indiqué
dans le tableau 1, les valeurs de r,, de la somme SU des surfaces des cercles
inscrits aux portions de centrage, de la surface de l'orifice SO et du ratio surfacique
RS.

[0135] [Table 1]

Numéro du ) SU SO RS | Centrage | Robustesse Fuite
bloc guide-fil | (mm) | (mm?) | (mm?)

1 020 | 0377 | 0377 1 = = ++
2 0,18 0,305 | 0,305 1 ++ - ++
3 0,18 0,305 | 0,389 | 0.78 ++ - ++
4 0,18 0,305 | 0,668 | 0.46 + ++ -
5 0,17 | 0,272 | 0,572 | 0,48 ++ +++ -
6 0,18 0,305 | 0,655 | 0.47 - +++ -
7 0,17 | 0,272 | 0,623 | 0,44 + +++ -
8 0,17 | 0272 | 0,380 | 0,72 + = ++
9 0,165 | 0,257 | 0,524 | 0,49 +++ +++ -
10 0,165 | 0,257 | 0,332 | 0,77 +++ = ++
11 0,17 | 0272 | 0,540 | 0,50 ++ ++ ~
12 0,17 | 0,272 | 0,460 | 0,59 ++ + ++

[0136] En termes de robustesse, a I'exception des blocs guide-fils n°8 et 10, tous les

blocs guides-fils conformes a l'invention présentent une robustesse améliorée par
rapport aux blocs guide-fils n°® 1 a 3. Les blocs guide-fils n°8 et 10 présentent certes
une robustesse égale a celle du bloc guide-fils n°1 mais présente un centrage
nettement amélioré de sorte que le compromis entre le centrage et la robustesse

est bien meilleur pour les blocs guide-fils n°8 et 10 que pour le bloc guide-fil n°1.
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Si le bloc guide-fil n°6 présente un centrage moindre que les blocs guide-fils n° 1
a 3, la robustesse est largement améliorée de sorte que le compromis entre le
centrage et la robustesse est bien meilleur pour le bloc guide-fil n°6 que pour les
blocs guide-fils n°1 a 3.

[0137] Le compromis amélioré est la conséquence d’'un rayon r,le plus ajusté au rayon
r;, c’est- a-dire vérifiant r, supérieur ou égal a 1,03r; et inférieur ou égal a 1,20 r;
et de l'existence de la portion d’évacuation principale permettant d’évacuer le
matériau issu de I'abrasion. L'invention consiste a faire assurer les fonctions de
centrage et d’évacuation par des portions distinctes, ici respectivement par les
portions de centrage et d’évacuation contrairement aux guide-fils n°1 a 3 dans
lesquels les deux fonctions de centrage et d’évacuation sont assurées par la méme
portion. On notera également, de fagon trés avantageuse, que la meilleure
robustesse est obtenue pour des ratios surfaciques RS inférieurs a 0,80, de
préférence a 0,75 et plus préférentiellement a 0,70.

[0138] On notera également, de fagon trés avantageuse, que en améliorant le
compromis entre robustesse et centrage, on risque de créer trop d’espace pour le
passage d’aval en amont de la composition polymérique si bien qu’afin de limiter
cette fuite, il est préférable de limiter la surface des portions d’évacuations
principales et complémentaires par rapport a la surface de lorifice. Ainsi, la
meilleure limitation de fuite est obtenue pour des ratios surfaciques RS supérieurs
a 0,51, de préférence a 0,53, plus préférentiellement a 0,57 et trés
préférentiellement a 0,60.

[0139] Ainsi, on notera que le bloc guide-fil présentant le meilleur compromis entre
centrage, robustesse et limitation de fuite est le bloc-guide-fil n°12. Dans ce cas,
le ratio surfacique RS est supérieur ou égal a 0,51 et inférieur ou égal a 0,75, de
préférence supérieur ou égal a 0,51 et inférieur ou égal a 0,70 et plus
préférentiellement supérieur ou égal a 0,51 et inférieur ou égal a 0,60 et ici égal a
0,59.

[0140] L'invention a été décrite ci-dessus avec l'aide de modes de réalisation sans

limitation du concept inventif général.
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[0141] Bien d’autres modifications et variations se suggerent d’elles méme a I’homme
du métier, aprés réflexion sur les différents modes de réalisation illustrés dans
cette demande. Ces modes de réalisation sont donnés a titre d’exemple et ne sont
pas destinés a limiter la portée de linvention, qui est déterminée exclusivement

par les revendications ci-dessous.

[0142] Dans les revendications, le mot « comprenant » n’exclut pas d’autres éléments
ou étapes, et I'utilisation de l'article indéfini « un » ou « une » n’exclut pas une
pluralité. Le simple fait que différentes caractéristiques sont énumérées en
revendications mutuellement dépendantes n’indique pas qu’une combinaison de
ces caractéristigues ne puisse étre avantageusement utilisée. Enfin, toute
référence numérique utilisée dans les revendications ne doit pas étre interprétée

comme une limitation de la portée de I'invention.

[0143] On notera également que l'on pourra envisager un guide-fil comprenant un
orifice de guidage d’'un élément filaire métallique de rayon r;, l'orifice de guidage
comprenant une portion de centrage configurée pour centrer un élément filaire
métallique selon un axe de centrage A, orthogonal a un plan P; de sortie de
lélément filaire métallique, la portion de centrage étant inscrite, dans le plan P;,
dans un cercle C; centré sur un point de 'axe de centrage A, et de rayon r,
supérieur ou égal a 1,03 r; et inférieur ou égal a 1,20 ry, la portion de centrage
étant délimitée par au moins trois surfaces de centrage tangentes au cercle C;, les
surfaces de centrage étant deux a deux disjointes les unes des autres, le ratio
surfacique RS correspondant, dans le plan P;, au quotient de la surface du cercle
inscrit a la portion de centrage par la surface de l'orifice de guidage, est supérieur
ou égal a 0,51 et inférieur ou égal a 0,75,

et ce indépendamment d’'un bloc guide-fil comprenant un orifice de guidage
d'une pluralité n d’éléments filaires métalliques k, chaque élément filaire
métallique k étant de rayon ry , I'orifice de guidage comprenant :

- une pluralité de n portions de centrage, chaque portion de centrage étant
configurée pour centrer un élément filaire métallique k selon un axe de centrage A,
orthogonal a un plan P; de sortie de I'élément filaire métallique, chaque portion de
centrage étant inscrite, dans le plan P;, dans un cercle C; centré sur un point de I'axe

de centrage A; et de rayon r, supérieur ou €gal a 1,03 ry et inférieur ou égal a
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1,20 r i, chaque portion de centrage étant délimitée par au moins trois surfaces de
centrage tangentes au cercle C;, les surfaces de centrage étant deux a deux disjointes
les unes des autres,

- au moins une portion d’évacuation principale configurée pour évacuer un
matériau issu de I'abrasion des éléments filaires métalliques lors de leur passage
entre les surfaces de centrage des portions de centrage,

ladite portion d’évacuation principale formant un passage reliant entre elles

au moins deux portions de centrage.
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Revendications

[Revendication 1] Bloc guide-fil comprenant un orifice de guidage d’une
pluralité n d’éléments filaires métalliques k, chaque élément filaire métallique k
étant de rayon ry , l'orifice de guidage comprenant :

- une pluralité de n portions de centrage, chaque portion de centrage étant
configurée pour centrer un élément filaire métallique k selon un axe de centrage
A, orthogonal a un plan P; de sortie de I'élément filaire métallique, chaque
portion de centrage étant inscrite, dans le plan P;, dans un cercle C; centré sur
un point de I'axe de centrage A, et de rayon r, supérieur ou égal a 1,03 ry et
inférieur ou égal a 1,20 ry , chaque portion de centrage étant délimitée par au
moins trois surfaces de centrage tangentes au cercle C;, les surfaces de
centrage étant deux a deux disjointes les unes des autres,

- au moins une portion d’évacuation principale configurée pour évacuer un
matériau issu de l'abrasion des éléments filaires métalliques lors de leur
passage entre les surfaces de centrage des portions de centrage,

ladite portion d’évacuation principale formant un passage reliant entre elles au
moins deux portions de centrage.

[Revendication 2] Bloc guide-fil selon la revendication précédente, dans
lequel le ratio surfacique RS correspondant, dans le plan P;, au quotient de la
somme des surfaces des cercles inscrits aux portions de centrage par la
surface de l'orifice de guidage, est supérieur ou égal a 0,51, de préférence
supérieur ou €gal a 0,53, plus préférentiellement supérieur ou égal a 0,57 et
trés préférentiellement supérieur ou égal a 0,60.

[Revendication 3] Bloc guide-fil selon la revendication précédente, dans
lequel le ratio surfacique RS correspondant, dans le plan P;, au quotient de la
somme des surfaces des cercles inscrits aux portions de centrage par la
surface de lorifice de guidage, est inférieur ou égal a 0,90, de préférence
inférieur ou égal a 0,80, plus préférentiellement inférieur ou €gal a 0,75 et trés
préférentiellement inférieur ou égal a 0,70.

[Revendication 4] Bloc guide-fil selon I'une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel :

- une premiére portion d’évacuation principale forme un passage reliant une

premiére portion de centrage a une deuxieme portion de centrage, et
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- une deuxieme portion d’évacuation principale forme un passage reliant la
premiere portion de centrage a une troisieme portion de centrage.

[Revendication 5] Bloc guide-fil selon 'une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel chaque portion d’évacuation principale est délimitée
par une courbe directrice ouverte délimitée par:

- une premiére paire de surfaces de centrage d’'une premiere portion de
centrage,

- une deuxiéme paire de surfaces de centrage d’une deuxiéme portion de
centrage, la portion d’évacuation principale formant le passage reliant entre
elles la premiére et la deuxieme portion de centrage,

la distance la plus petite entre chaque surface de centrage de chaque premiére
et deuxiéme paire étant inférieure a chaque rayon ry , de chaque élément filaire
métallique k destiné a étre centré respectivement dans chaque premiere et
deuxieme portion de centrage de fagon a empécher le passage de I'élément
filaire métallique depuis chaque portion de centrage dans la portion
d’évacuation principale.

[Revendication 6] Bloc guide-fil selon I'une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel l'orifice de guidage comprend au moins une portion
d’évacuation complémentaire, chaque portion d’évacuation complémentaire
étant délimitée par une courbe directrice fermée reliant deux surfaces de
centrage d’une méme portion de centrage l'une a l'autre et délimitée par ces
deux surfaces de centrage de cette méme portion de centrage.

[Revendication 7] Bloc guide-fil selon la revendication précédente, dans
lequel chaque surface de centrage d’une portion de centrage est, dans le plan
P;, reliée a une autre surface de centrage :

- par une courbe directrice d’'une portion d’évacuation complémentaire dans
le cas ou l'autre surface de centrage délimite la méme portion de centrage,
et

- par une courbe directrice d’une portion d’évacuation principale dans le cas
ou l'autre surface de centrage délimite une autre portion de centrage.

[Revendication 8] Bloc guide-fil selon la revendication précédente, dans
lequel la distance la plus petite entre les deux surfaces de centrage de la courbe

directrice délimitant la portion d’évacuation complémentaire est inférieure a
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r, k de fagon a empécher le passage de I'élément filaire métallique k depuis la
portion de centrage destinée a centrer I'élément filaire métallique k dans la
portion d’évacuation complémentaire.

[Revendication 9] Dispositif de gainage comprenant un bloc guide-fil selon
'une quelconque des revendications précédentes, comprenant un canal
d’alimentation configuré pour acheminer une composition polymérique de
gainage en sortie de chaque portion de centrage.

[Revendication 10] Procédé de centrage d'une pluralité d’éléments filaires
métalliques, comportant au moins :

- une étape de fourniture d’'une pluralité d’éléments filaires métalliques et

- une étape de centrage de chaque élément filaire métallique a travers une
portion de centrage respective d’'un bloc guide-fil selon 'une quelconque
des revendications 1 a 8.

[Revendication 11] Procédé de fabrication d’'une bandelette comprenant une
pluralité¢ d’éléments filaires métalliques revétus collectivement par une
composition polymérique, le procédé comprenant :

- un procédé de centrage de la pluralité d’éléments filaires métalliques selon
la revendication précédente,

- puis, une étape de revétement collectif de la pluralité d’éléments filaires
métalliques par la composition polymérique

[Revendication 12] Procédé de fabrication d’un produit renforcé par extrusion,
comprenant les étapes d’un procédé de fabrication d’une bandelette selon la
revendication précédente, et comprenant, en aval de I'étape de revétement
collectif de la pluralité d’éléments filaires métalliques par la composition
polymérique, une étape de noyage de la bandelette dans une matrice
d’élastomere.

[Revendication 13] Procédé de fabrication d’'un pneumatique comprenant les
étapes d’au moins un procédé selon 'une quelconque des revendications 10 a
12.

[Revendication 14] Utilisation d’un bloc guide-fil correspondant a l'une des
revendications 1 a 8 pour le centrage d’une pluralité d’éléments filaires

métalliques.
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[Revendication 15] Ensemble comprenant un bloc guide-fil selon I'une des
revendications 1 a 8 et une pluralité d’éléments filaires métalliques k de rayon
rk, chaque élément filaire métalligue k étant destiné a étre centré

respectivement par une portion de centrage du bloc guide-fil.
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