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Kytiinlaile, joka kasittdd runko-osaan (2) asennetut tyéakselin (3) ja ohjainakselin (4), ohjainakselin ollessa kierrettivé ja sovitettu
kaantdmaan tydakselia, ja tydakselin (3) ollessa sovitettu muuttamaan kytkinlaitteen napojen asentoa. Mainituista kahdesta akselis-

ta (3, 4) yksi (4) kulkee toisen (3) l3pi.

Kopplingsanordning, som omfattar en arbetsaxel (3) och en styrenhetsaxel (4) monterade i en stomdel (2), varvid styrenhetsaxeln
&r roterbar och anordnad att vrida arbetsaxein, och arbetsaxeln (3) &r anordnad att &ndra laget for kopplingsanordningens poler.

Av namnda tva axlar (3, 4) [6per den ena (4) genom den andra (3).
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Kytkinlaite

Keksinnon tausta

Keksintd liittyy patenttivaatimuksen 1 johdanto-osan mukaisiin kyt-
kinlaitteisiin.

Kytkinlaitteet ovat kojeita, joita kdytetadn virtapiirin avaamiseen ja
sulkemiseen. Kytkinlaite kasittda ainakin yhden navan ja tdman navan aukai-
semiseen ja sulkemiseen sovitetun ohjainlaitteen. Kytkinlaitteita ovat esimer-
kiksi kytkimet ja kytkinvarokkeet.

Eras tunnettu kytkinlaitetyyppi késittda runko-osaan asennetut oh-
jainakselin ja tybakselin, ohjainakselin ollessa kierrettdva ja sovitettu kaanta-
maan tydakselia, joka puolestaan on sovitettu muuttamaan kytkinlaitteen napo-
jen asentoa. Téllaisen kytkinlaitteen ohjainakseli on tyypillisesti clennaisesti
poikittain tydakseliin néhden.

Ongelmana ylld kuvatussa jarjestelyssd on se, ettd kytkinlaitteen
runko-osaan taytyy aikaansaada rajoitinvalineita ohjainakselin ja/tai tydakselin
kiertymiskulman rajoittamiseksi.

Keksinndn lyhyt selostus

Keksinndn tavoitteena on siten kehittaa kytkinlaite, jolla yila mainitut
ongelmat saadaan ratkaistua. Keksinndn tavoite saavutetaan kytkinlaitteella,
jolle on tunnusomaista se, mitd sanotaan itsenédisessa patenttivaatimuksessa.
Keksinndn edulliset suoritusmuodot ovat epaitsenaisten patenttivaatimusten
kohteena.

Keksintd perustuu siihen, etta kytkinlaitteen tyéakseli ja ohjainakseli
muotoillaan ja sijoitetaan siten, etta toinen niista kulkee toisen iapi.

Keksinndn mukaisen kytkinlaitteen erdsna etuna on se, ettei runko-
osaan tarvitse aikaansaada erillisid rajoitinvalineita ohjainakselin tai tytakselin
kiertymiskulman rajoittamiseksi. Lisdksi keksinnén mukainen kytkinlaitteen ra-
kenne on tietynlaisissa kokoonpancissa edullinen tilankaytén kannalta. Edel-
leen keksintd yksinkertaistaa tietyissd tapauksissa kytkinlaitekokoonpanon ra-
kennetta.

Kuvioiden lyhyt selostus

Keksintba selostetaan nyt lahemmin edullisten suoritusmuotojen yh-
teydessa, viitaten oheisiin piirroksiin, joista:
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Kuvio 1 esittdd keksinndn erddn suoritusmuodon mukaisen kytkin-
laitteen ohjainlaitemoduulia viistosti ylh&alta pain ndhtyna;

Kuvio 2 esittdd kuvion 1 ohjainlaitemoduulia viistosti alhaalta pain
nahtyna;

Kuvio 3a esittdd kuvion 1 ohjainlaitemoduulin akselielementtia; ja

Kuvio 3b esittdd kuvion 1 ohjainlaiternoduulin ohjainakselia.

Keksinnon yksityiskohtainen selostus

Keksinndn erdaan suoritusmuodon mukainen kytkinlaite muodostuu
kuvion 1 mukaisesta ohjainlaitemoduulista seké siihen liitetyistd napakenno-
moduuleista (ei esitetty). Ohjainlaitemoduulin runko-osaan 2 on asennettu tyd-
akseli 3 ja ohjainakseli 4, ohjainakselin oliessa kierrettava ja sovitettu kaanta-
maén tydakselia, ja tydakselin 3 ollessa sovitettu muuttamaan kytkinlaitteen
napojen asentoa. Ohjainlaitemoduulin akselielementti 6 muodostaa osan kyt-
kinlaitteen tydakselista 3. Kuviosta 2 nahdaén, etta ohjainakseli 4 ulottuu olen-
naisesti ohjainlaitemoduulin rungon 2 lapi, ja etté ohjainakseliin 4 paastaan ka-
siksi myds ohjaintaitemoduulin rungon 2 alapuclelta.

Kuvio 3a esittdd kuvion 1 ohjainlaitemoduulista irrotettua akseliele-
menttia 6. Akselielementti 6 kasittdd ensimmaisen paan 10, toisen paan 12 ja
kaksi sankaa 14, jotka yhdistavat mainitut ensimmaisen ja toisen paan toisiin-
sa. Sankojen 14 véliin j&a aukko, joka kulkee akselielementin 6 pyorahdysak-
selin kautta. Sangat 14 on muotoiltu ja sijoitettu siten, etta aksiaalisesta suun-
nasta tarkasteltuna sankojen 14 vili on ensimmaiselle puolella noin 180°, ja
toiselle puolelle noin 90°.

Akselielementin 6 toinen paa 12 on paksumpi kuin ensimmainen
paéd 10. Sangat 14 liittyvat olennaisesti ensimmaisen 10 ja toisen 12 p&an ul-
kokehdlle. Suurimman osan akselielementin 6 paiden 10 ja 12 valisestd mat-
kasta sankojen 14 etaisyys toisistaan vastaa olennaisesti akselielementin 6
toisen paan 12 halkaisijaa. Sankojen 14 taivutukset, joilla niiden etiisyys toisis-
taan muutetaan vastaamaan olennaisesti akselielementin 6 ensimmaisen paan
10 halkaisijaa, on aikaansaatu ensimmaéisen paan 10 viereen.

Akselielementti 6 on sovitettu sellaiseksi, ettd se voi vélittda kytkin-
laitteen napojen avaamiseen ja sulkemiseen tarvittavaa voimaa seka ensim-
maisen p&ansa 10 ettd toisen paansa 12 suuntaan. Napakennomoduuleja voi-
daan siis asentaa akselielementin 6 ensimmaiseen paahan 10 jaftai toiseen
paahan 12.
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Akselielementtiin 6 on aikaansaatu tappi 16, joka on sovitettu akse-
lielementin 6 kdantamiseksi. Tappi 16 sijaitsee akselielementin 6 ensimmaisen
paan 10 vieressa. Akselielementti 6 asennetaan runko-osaan 2 siten, etté tap-
pi 16 on kohti runko-0san 2 alaosaa.

Akselielementin 6 kumpaankin sankaan 14 on aikaansaatu olake
18. Olakkeet 18 on sovitettu rajoittamaan ohjainakselin 4 kiertymistd. Ensim-
mainen olake on sovitettu rajoittamaan ohjainakselin 4 kdantamistad mydtapai-
vaan. Tama olake salli ohjainakselin kaantya 90° astetta myotapaivaan oh-
jainakselin perusasentoon ndhden, jolloin ohjainakseli on kytkinlaitteen |-
asentoa vastaavassa asennossa. Toinen olake on sovitettu rajoittamaan oh-
jainakselin 4 kdantamistd vastapaivaan. TAma olake sallii ohjainakselin kaan-
tyd 45° astetta vastapaivadn ohjainakselin perusasentoon nahden, jolloin oh-
jainakseli on kytkinlaitteen testausasentoa vastaavassa asennossa.

Kuvio 3b esittdd kuvion 1 ohjainlaitemoduulista irrotettua ohjainak-
selia 4. Kuvion 1 ohjainlaitemoduulissa ohjainakseli 4 kulkee akselielementin 6
sankojen 14 valista akselielementin lapi siten, ettd tydakselin 3 ja ohjainakselin
4 pydrahdysakselit leikkaavat toisensa olennaisesti 90° kulmassa.

Ohjainakseliin 4 on aikaansaatu hammasviélineet 20, jotka on sovi-
tettu (ei esitettyjen) apukoskettimien kayttamiseksi. Hammasvalineet 20 kasit-
tavat myos rajoitinhampaan 22, joka on sovitettu toimimaan yhdessa sangan
14 olakkeen 18 kanssa ohjainakselin 4 kiertymisen rajoittamiseksi. Rajoitin-
hammas 22 on ohjainakselin 4 aksiaalisessa suunnassa pidempi kuin muut
hammasvélineiden 20 hampaat.

Kuviossa 3b on esitetty myds ohjainakselin 4 alapid&han asennettu
nokkaelementti 24, joka on sovitettu kytkeytymaan akselielementin tappiin 16
akselielementin 6 kaantamiseksi.

Akselielementti 6 asennetaan runko-osaan 2 siten, ettad sankojen 14
vélinen mainittu pienempi aukko (n. 90°) on kohti runko-osan 2 alacsaa ja mai-
nittu suurempi aukko (n. 180°) on kohti runko-osan 2 yldosaa. Pienempi maini-
tuista aukoista rajoittaa akselielementin 6 kiertymista siten, etta kussakin aa-
riasennossa vastaava sanka 14 osuu ohjainakseliin 4 estden akseliclementin 6
Kiertymisen pidemmille.

On huomattava, ettd akselielementin 6 aariasentojen vélinen kulma
on olennaisesti pienempi kuin sankojen 14 vilinen pienempi aukko. Tama joh-
tuu ohjainakselin 4 sédteen suuntaisesta dimensiosta. Akselielementin 6 kaan-
tymiskulma mitoitetaan sellaiseksi, etté kytkinlaitteen ohjattavat navat saadaan
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luotettavasti siirrettyd asennosta toiseen. Kuvicissa esitettdvdssa suoritus-
muodossa ohjainakselin 4 paksuus on mitoitettu sellaiseksi, etta akselielemen-
tin 6 aariasentojen vélinen kulma on noin 35°. Akselielementin 6 Aariasentoja
vastaa ohjainakselin 4 noin 90° kiertymiskulma.

Edelld esitetyn suoritusmuodon mukaisessa ohjainlaitemoduulissa
ohjainakseli 4 on sovitettu rajoittamaan akselielementin 6 kiertymista, ja akse-
lielementti 6 on sovitettu rajoittamaan ohjainakselin 4 kiertymista, joten erillisia
rajoitinvélineitd ohjainakselin 4 tai akselielementin 6 kiertymiskulman rajoitta-
miseksi ei tarvita. Se, ettei erillisid rajoitinvalineita tarvita, yksinkertaistaa oh-
jainlaitemoduulin rakennetta ja saastaa tilaa runko-osan 2 sisalla. Edelld esite-
tyn kaltaisen ohjainlaitemoduulin runko-osa 2 voidaan valmistaa pehmeam-
méstd materiaalista kuin ohjainakseli 4 ja akselielementti 6, koska runko-osan
2 ei tarvitse toimia kiertymisen rajoittimena.

Keksinndn erddn edullisen suoritusmuodon mukaisen kytkinlaitteen
ohjainakseli 4 on putkiakseli, eli se on ontto sisaltad. Ohjainakselin 4 lapi aksi-
aalisessa suunnassa voidaan aikaansaada esimerkiksi poikkileikkaukseltaan
olennaisesti nelibn muotoinen reik3, jollainen on kuvicissa esitettavassa oh-
jainakselissa 4.

Putkiakselityyppista ohjainakselia 4 voidaan kaantaa ohjainakselin 4
sisddn tydnnettavilld sisdakselilla (ei esitetty). Kayttovilineen kuten kayttod-
kahvan etdisyyttd ohjainlaitteen runko-osasta 2 voidaan helposti saataa liu'ut-
tamalla sisdakselia aksiaalisessa suunnassa ohjainakseliin 4 nihden.

Kun kaksi putkimaisella ohjainakseliita 4 varustettua ohjainlaitemo-
duulia asetetaan sama-akselisesti ohjainakselien 4 suhteen, voidaan kumman-
kin ohjainlaitemoduulin ohjainakselia 4 kaantaa yhdella riittavan pitkalla sisa-
akselilla, joka tydnnetddn kummankin moduulin ohjainakselin 4 sisaan. Taldin
on ainakin toisen mainituista kahdesta moduulista oltava sellainen, ettd sen
ohjainiaiteakseliin 4 pdasee kasiksi sen kummastakin aksiaalisesta paasta.

Sijoittamalla kaksi putkimaisella ohjainakselilla 4 varustettua ohjain-
laitemoduulia seldkkédin voidaan aikaansaada esimerkiksi vaihtokytkimen oh-
jainlaite. Tallainen ohjainiaite voi olla tyyppia i - 0 - II, jolloin kdantamalla oh-
jainakselia nolla-asennosta ensimmaiseen suuntaan sulkeutuvat ensimmaiset
navat, ja kdantdmalld ohjainakselia nolla-asennosta toiseen suuntaan sulkeu-
tuvat toiset navat.

Mikéli edelld kuvatussa, | - 0 - Il -tyyppisessa vaihtokytkimessa kay-
tetaan ohjainlaitemoduuleita, joissa kummassakin on kuvion 3a mukainen ak-
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selielementti 6 ja kuvion 3b mukainen cohjainakseli 4, on kummankin moduulin
akselielementista 6 poistettava yksi olake 18. Olakkeista poistetaan se, joka
sallii ohjainakselin kd&ntyd vain 45° astetta vastapdivaan ohjainakselin perus-
asentoon nahden. Talléin ohjainakseli 4 voi kaantyd 90° vastapaivdan coh-
jainakselin perusasentoon nahden, jolicin kyseisen moduulin kanssa seldkkain
kytketyn ohjainlaitemoduulin ohjainakseli saavuttaa l-asentonsa. Tallaisessa
vaihtokytkimesséa toisiinsa liitettyjen ohjainakselien 4 kaantdmistad ensimmai-
seen suuntaan rajoittaa ensimmaisen moduulin jaljelld oleva olake, ja toiseen
suuntaan kaantamista rajoittaa toisen moduulin jaljella oleva olake.

Vaihtoehtoisesti kahden vierekkéisen ohjainlaitemoduulin ohjainak-
selit voidaan yhdistdd myds kyseisten ohjainakselien paihin muodostettujen lii-
toselementtien avulla.

Edella esitetyn suoritusmuodon mukaisessa kytkiniaitteessa oh-
jainakseli 4 kulkee tydakselin 3 lapi. On myds mahdollista aikaansaada kek-
sinnén mukainen kytkinlaite, jossa tydakseli kulkee ohjainakselin I&pi.

Keksinnén mukaista rakennetta, jossa kytkinlaitteen yksi akseli kul-
kee toisen akselin lapi, on edelld kuvattu modulaarisen kytkinlaitteen yhtey-
dess&. On kuitenkin selvaa, ettd keksinndn mukaista rakennetta voidaan halut-
taessa kayttda myods kytkinlaitteissa, joissa ohjainlaitteistc on asennettu sa-
maan runko-osaan kytkimen napojen kanssa.

Alan ammattilaiselle on ilmeista, ett4 keksinndn perusajatus voidaan
toteuttaa monin eri tavoin. Keksinté ja sen suoritusmuodot eivat siten rajoitu yl-
1a kuvattuihin esimerkkeihin vaan ne voivat vaihdella patenttivaatimusten puit-
teissa.
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Patenttivaatimukset

1. Kytkinlaite, joka kasittaa runko-osaan (2) asennetut tydakselin (3)
ja ohjainakselin (4), ohjainakselin ollessa kierrettava ja sovitettu kdantamaan
tybakselia, ja tydakselin (3) ollessa sovitettu muuttamaan kytkinlaitteen napo-
jen asentoa, tunnettu siita, ettd mainituista kahdesta aksefista (3, 4) yksi
(4) kulkee toisen (3) lapi, ja ettd mainitut kaksi akselia (3, 4) ovat kulmassa toi-
siinsa nahden.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kytkinlaite, tunnettu siita,
ettd ohjainakseli (4) kulkee tydakselin (3) 1api.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen kytkinlaite, tunnettu
siita, etta tydakselin (3) ja ohjainakselin (4) pydrahdysakselit leikkaavat toisen-
sa.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen kytkinlaite, tunnettu siita,
ettd kulma, jossa tydakselin (3) ja ohjainakselin (4) pydrahdysakselit leikkaavat
toisensa, on olennaisesti 90°.

b. Jonkin edeltavan patenttivaatimuksen mukainen kytkinlaite,
tunnettu siita, etta tydakseli (3) ja ohjainakseli (4) on muotoiltu siten, etta
ne rajoittavat toistensa kiertymiskulmat haluttuihin arvoihin.

6. Jonkin edeltdvdn patenttivaatimuksen mukainen kytkinlaite,
tunnettu siitd, ettd ohjainakselia (4) voidaan kiertda kummasta aksiaalises-
ta paasta tahansa.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen kytkinlaite, tunnettu siita,
etta sen ohjainakseli (4) on sovitettu liitettavaksi toisen samantyyppisen kytkin-
laitteen ohjainakseliin (4) siten, ettd kummankin kytkinlaitteen tydakseleita (3)
voidaan kaantaa kiertamalla jommankumman kytkinlaitteen ohjainakselia (4).

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen kytkinlaite, tunnettu siits,
ettd ohjainakseli (4) on putkiakseli, ja siita, ettd ohjainakseli (4) on sovitettu lii-
tettavéksi toisen samantyyppisen kytkinlaitteen ohjainakseliin (4) ohjainakseli-
en siséan tydnnettivan sisaakselin avulla.
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Patentkrav

1. Kopplingsanordning, som omfattar en arbetsaxel (3) och en styr-
axel (4) monterade i en stomdel (2), varvid styraxeln &r roterbar och anordnad
att vrida arbetsaxeln, och arbetsaxeln (3) ar anordnad att andra laget f&r kopp-
lingsanordningens poler, kdnnetecknad av att av ndmnda tva axlar (3,
4} 16per den ena (4) genom den andra (3), och att namnda tva axlar (3, 4) star
i vinkel i férhallande till varandra.

2. Kopplingsanordning enligt patentkrav 1, kd&nnetecknad av
att styraxeln (4) idper genom arbetsaxeln (3).

3. Kopplingsanordning enligt patentkrav 1 eller 2, kdnneteck-
nad av att arbetsaxelns (3) och styraxelns (4) rotationsaxlar skér varandra.

4. Kopplingsanordning enligt patentkrav 3, k@nnetecknad av
att vinkeln, vid vilken arbetsaxelns (3) och styraxelns (4) rotationsaxlar skér
varandra, ar vasentligen 90°.

5. Kopplingsanordning enligt nagot av de féregaende patentkraven,
kdnnetecknad av att arbetsaxeln (3) och styraxeln (4) &r formade s4 att
de begransar varandras rotationsvinklar till énskade varden.

6. Kopplingsanordning enligt nagot av de féregaende patentkraven,
kdnnetecknad av att styraxeln (4) kan roteras fran vardera axiala dnda.

7. Kopplingsanordning enligt patentkrav 6, kannetecknad av
att dess styraxel (4) ar anordnad att anslutas till en styraxel (4) i en andra
kopplingsanordning av liknande typ sa att arbetsaxeln (3) i vardera kopplings-
anordning kan vridas genom att rotera endera kopplingsanordnings styraxel
(4).

8. Kopplingsanordning enligt patentkrav 7, k&nnetecknad av
att styraxeln (4) ar en réraxel och av att styraxeln (4) &r anordnad att anslutas
till en styraxel (4) i en andra kopplingsanordning av liknande typ med hjalp av
en i styraxlarna inskjutbar inneraxel.
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