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(54) Tirbetédtiger zur Betdtigung eines Tiirblattes

(57)  Die Erfindung betrifft einen Turbetatiger (1), der
eingerichtet ist, ein Turblatt in zumindest eine Richtung
zu verschwenken. Der Tirbetatiger (1) ist einer Antriebs-
einheit (4, 5, 18) und einer SchlieRerwelle (2) zur Beta-
tigung des Turblattes versehen, die liber eine mechani-
sche Wirkverbindung mit der Antriebseinheit (4, 5, 18)
von der Antriebseinheit in die zumindest eine Richtung
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angetrieben wird. Die mechanische Wirkverbindung um-
fasst wenigstens ein Element (5), das beim Antrieb der
SchlielRerwelle (2) durch die Antriebseinheit (4, 5, 18)
eine Bewegung ausfihrt. Der Tirbetatiger (1) weist fer-
ner einen elektrischen Schalter (3, 3’) auf, der durch das
bewegbare Element (5) mechanisch derart betétigt wird,
dass eine elektrische Information (iber eine Offnungs-
stellung des Drehflligels bereitgestellt wird.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung richtet sich auf einen
Tuarbetéatiger, der eingerichtet ist, einen angeschlosse-
nen Drehfliigel zu 6ffnen und/oder zu schlieRen, d. h. ein
angeschlossenes Turblatt in zumindest eine Richtung zu
verschwenken. Der Tirbetétiger weist eine Antriebsein-
heit und eine SchlieBerwelle zur Betatigung des Tirblat-
tes auf. Die SchlieRerwelle ist Uber eine mechanische
Wirkverbindung durch die Antriebseinheit antreibbar,
wobei die mechanische Wirkverbindung wenigstens ein
Element aufweist, das beim Antrieb der SchlieRerwelle
durch die Antriebseinheit eine Bewegung ausfiihrt.
[0002] Tirbetatiger der vorliegenden Art kdnnen als
rein mechanische TirschlieBer ausgefiihrt sein, so dass
die Antriebseinheit lediglich einen Federkraftspeicher
umfasst, der eine SchlieRerfeder aufweist, die bei einer
manuellen Offnung der Tiir gespannt wird, so dass die
SchlieBbewegung der Tlr durch die SchlieRerfeder aus-
gefiihrt werden kann. Dafur muss zwischen dem Feder-
kraftspeicher und der SchlieRerwelle ein Getriebe vor-
gesehen sein, das beispielsweise eine Kurvenscheibe
umfasst, gegen die eine Druckrolle lauft, wobei die
Druckrolle gegen die Kurvenscheibe gedrtckt wird und
die Druckkraft durch den Federkraftspeicher aufgebracht
wird. Das Verbindungsglied zwischen dem Federkraft-
speicher und der Druckrolle kann dabei ein Element dar-
stellen, das eine lineare Bewegung ausfiihrt. Fernerkann
die in der SchlieRerfeder gespeicherte Energie tUber an-
dere Getriebebauformen auf die SchlieRerwelle tUbertra-
gen werden, hierflr sind Ritzel-Zahnstangen-Anordnun-
gen bekannt, wobei auch mechanisch-fluidische Kraft-
Ubertragungen mdglich sind, die ebenfalls wenigstens
ein bewegbares Element besitzen.

[0003] Weitere Ausfiihrungsformen von Tirantrieben
besitzen einen elektrischen Antriebsmotor, der entweder
einzeln oder zusatzlich zum Federkraftspeicher die
SchlieRerwelle antreiben kann, und zwar in eine zur Wir-
kung der SchlieRerfeder entgegengesetzte Richtung.
Durch Rotation der SchlieRerwelle wird das Turblatt zwi-
schen einer SchlieRposition und einer Offnungsposition
bewegt, wobei die Wirkverbindung zwischen der Schlie-
Rerwelle und dem Turblatt haufig einen Gleitarm um-
fasst, der in einer Gleitschiene endseitig gefiihrt ist. Vor-
liegend kann die Wirkverbindung zwischen der Schlie-
Rerwelle und dem Turblatt jedoch auch gemaR jeder wei-
teren bekannten Bauform ausgefihrt sein.

[0004] Um die Schlielerwelle mit dem elektrischen
Antriebsmotor anzutreiben, ist bzw. sind ein Getriebe
und/oder eine Pumpe vorgesehen, welches bzw. welche
ebenfalls ein Element aufweisen kann bzw. kénnen, das
eine Bewegung und insbesondere eine Linearbewegung
ausfuhrt. Vorliegend umfasst die Antriebseinheit folglich
sowohl einen elektrischen Antriebsmotor als auch einen
Federkraftspeicher. Die mechanische Wirkverbindung
zwischen der Antriebseinheit und der SchlieRerwelle
kann jede Bauart eines Getriebes aufweisen, das ein
oder mehrere bewegbare Elemente umfasst.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

[0005] Um den Offnungszustand des Tiirblattes der
Tirzu detektieren, sind Drehgeber bekannt, die Ublicher-
weise im Getriebe zum Antrieb der SchlieRerwelle ange-
ordnet werden und ein elektrisches Signal ausgeben.
Derartige Drehgeber sind mittels einer relativ aufwendi-
gen Elektronik ansteuerbar bzw. auslesbar, und bei ei-
nem Ausfall der Elektronik, insbesondere bei Tiranord-
nungen mit einer SchlieRfolgeregelung, kann weiterhin
die Notwendigkeit bestehen, ein einfaches elektrisches
Signal (iber den Offnungszustand des Tiirblattes zu er-
halten. Eine Entkopplung der Schlie3folgeregelung von
der elektrischen Ansteuerung der einzelnen Tirantriebe
der Turblatter ist bei bekannten Tirantrieben nicht még-
lich, so dass nur mit erhéhtem Aufwand ein elektrisches
Signal als Information {ber den Offnungs- und
SchlieRzustand des Turblattes erhaltlich ist.

[0006] Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Er-
findung, einen TUrbetatiger, vorzugsweise einen Tulran-
trieb, zu schaffen, der einen vereinfachten Aufbau zur
Bereitstellung eines elektrischen Signals iber die Off-
nungsstellung eines Tirblattes aufweist.

[0007] Diese Aufgabe wird ausgehend von einem Tr-
betatiger zur Betatigung eines Turblattes gemal dem
Oberbegriff des Anspruchs 1 in Verbindung mit dessen
kennzeichnenden Merkmalen geldst. Vorteilhafte Wei-
terbildungen der Erfindung sind in den abhéngigen An-
spriichen angegeben.

[0008] DieErfindungschlieltdie technische Lehre ein,
dass ein elektrischer Schalter vorgesehen ist, der durch
ein bewegbares Element des erfindungsgemafen Tur-
betétigers derart betatigt wird, dass eine elektrische In-
formation iiber eine Offnungsstellung des Drehfliigels
bereitgestellt wird. D. h. der elektrische Schalter wird vom
bewegbaren Element mechanisch betatigt.

[0009] ErfindungsgemaR ist vorgesehen, den elekiri-
schen Schalter durch das bewegbare Element derart zu
betétigen, dass der elektrische Schalter vorzugsweise
dann eine elektrische Information ausgibt, wenn das Tir-
blatt eine bestimmte Offnungsstellung einnimmt. Die Be-
reitstellung der elektrischen Information ist folglich von
einem mdoglicherweise ebenfalls vorhandenen Drehge-
ber im Getriebe des Tirbetatigers entkoppelbar. Die An-
ordnung des elektrischen Schalters kann jedoch zusatz-
lich zu einem Drehgeber vorgesehen sein, wobei der
elektrische Schalter als einfacher Ein-AusSchalter aus-
gebildet sein kann.

[0010] Vorteilhafterweise weist eine Antriebseinheit
des erfindungsgemafen Tirbetatigers einen elektri-
schen Antriebsmotor auf, der vorzugsweise durch den
elektrischen Schalter abschaltbar ist. Die zum Abschal-
ten fiihrende Offnungsstellung des am Tiirbetétiger an-
geschlossenen Tirblattes entspricht vorzugsweise dem
Endschlag des Tlrblattes, sodass die Abschaltung durch
den elektrischen Schalter vorzugsweise im Endschlag
des Tirblattes erfolgt. Der Endschlag beschreibt die ma-
ximal mégliche Offnungsposition des Tiirblattes, so dass
in dieser Position der elektrische Antriebsmotor abge-
schaltet werden muss, wobei die Abschaltung durch den
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elektrischen Schalter erfolgen kann. Der elektrische
Schalter kann innerhalb des Tirbetatigers derart ange-
ordnet werden, dass die Betatigung des elektrischen
Schalters mit der Position des Endschlages des Tirblat-
tes korrespondiert.

[0011] Alternativ oder zusatzlich wird der Antriebsmo-
tor beim Antreiben des Turblattes in die zumindest eine
Richtung generatorisch betrieben. Dadurch setzt der An-
triebsmotor vorzugsweise der SchlieBbewegung des
Turblattes einen vorbestimmten Widerstand entgegen,
dampft somit die Bewegung des Tirblatts. Der elektri-
sche Schalter ist derart mit dem Antriebsmotor verschal-
tet, dass bei Betatigung des elektrischen Schalters der
vorbestimmte Widerstand des Antriebsmotors verandert
wird. Dadurch ist eine Veranderung im Dampfungsver-
halten ohne hydraulische Hilfsmittel moglich.

[0012] Dazuistder elektrische Schalter vorzugsweise
zwischen einen elektrischen Lastwiderstand und den An-
triebsmotor in Reihe geschaltet. Dadurch entsteht eine
enorm einfache Verschaltung des elektrischen Schal-
ters. Vorzugsweise ist, abgesehen von Antriebsmotor
und elektrischer Schalter, die gesamte Verschaltung Teil
einer Steuerung fur den Turantrieb.

[0013] Abhangig von der Einbausituation der Tir kann
der Endschlag des Turblattes beispielsweise bei einem
Offnungswinkel von 90° vorliegen, wobei auch ein Off-
nungswinkel von 120° und mehr auftreten kann. Vor-
zugsweise ist der elektrische Schalter auf einfache Wei-
se derart mechanisch im TUrantrieb aufgenommen, dass
die Ausgabe der elektrischen Information lGber das Er-
reichen des Endschlages des Turblattes positionsrichtig
erfolgt. Sobald das Turblatt den Endschlag erreicht, kann
der elektrische Antriebsmotor durch den elektrischen
Schalter abgeschaltet werden, wobei dieser mit einer
Steuerung verbunden sein kann, so dass die elektrische
Information lediglich das Abschalten des elektrischen
Antriebsmotors durch die Steuerung bewirkt. Die elektri-
sche Information tiber den Offnungszustand des Tiirblat-
tes kann auch lediglich zur Uberwachung der Tiir dienen,
beispielsweise mittels einer zentralen, in einem Gebaude
vorhandenen Schaltzentrale.

[0014] GemalR einer weiteren vorteilhaften Ausfih-
rung besitzt die Antriebseinheit einen Federkraftspeicher
mit einer Schlielerfeder, die mit der SchlieRerwelle wirk-
verbunden ist und iber die Offnungsbewegung des Tir-
blattes gespanntund tber die Schliefbewegung des Tiir-
blattes wieder entspannt wird. Durch die Entspannung
der SchlieRerfeder wird eine Bewegung des Turblattes
in die SchlieRposition bewirkt, wobei die Wirkverbindung
zwischen der SchlieRerfeder und der SchlieRerwelle das
bewegbare Element umfasst. Das bewegbare Element
kann zwischen der SchlieRerfeder und der SchlieRerwel-
le angeordnet und als Laschenwagen ausgefihrt sein,
der Uber eine Stange, einer Zug- und/oder Druckstange,
mit der SchlieBerfeder verbunden ist und an dem eine
Druckrolle aufgenommeniist, die Gber der Kurvenscheibe
abrollt, die auf der SchlieRerwelle sitzt.

[0015] Die Stange erstreckt sich vorzugsweise durch
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die SchlieRerfeder hindurch und ist mit dem Laschenwa-
gen verbunden bzw. an diesem ortsfest angebracht, ge-
gen den sich die SchlieBerfeder abstltzt. Wird beispiel-
haft eine Zugkraft auf die Stange aufgebracht, so kom-
primiert die SchlieRerfeder, und die Stange fiihrt eine li-
neare Bewegung aus. Die Stange ist mit dem Laschen-
wagen vorzugsweise starr verbunden, so dass sich die-
ser mit der Stange gleichermallen bewegt. Wird bei-
spielsweise das Turblatt gedffnet, entweder manuell
oder durch einen etwaig vorhandenen elektrischen An-
triebsmotor, so rollt die Druckrolle tber der Kurvenschei-
be ab, wobei der radiale Abstand der Druckrolle von der
Rotationsachse der SchlieRerfeder zunimmt. Diese Zu-
nahme des radialen Abstandes fiihrt zu einer Linearbe-
wegung des Laschenwagens und der Stange, wodurch
die SchlielRerfeder komprimiert wird. Folglich korrespon-
diertdie Bewegungsposition des Laschenwagens mitder
jeweiligen Offnungsstellung des Tirblattes. Der elektri-
sche Schalter kann in der Nahe des Laschenwagens so
angeordnet sein, dass er durch den Laschenwagen bei
Ausfuihrung dessen linearer Bewegung betatigt wird.
[0016] Der Tirbetatiger kann in einer Tlranordnung
vorgesehen sein, die einen Standfliigel und einen Gang-
fligel aufweist. Bei derartigen Tiranordnungen sind
Schliel¥folgeregelungen vorgesehen, so dass zunachst
der Standfliigel eine Offnungsposition, beispielsweise
die SchlieBposition, einnehmen muss, bei der ein siche-
res SchlieBen des Gangfliigels gewahrleistet ist, um an-
schlieffend den Gangflliigel zu schlieRen, da dieser den
Standflligel mit einem Turfalz Gberschlagt. Hierfur sind
zwischen dem Tlrbetatiger des Standflliigels und dem
Tlrbetatiger des Gangfliigels vorzugsweise mechani-
sche Koppelelemente vorgesehen, wobei ein Teil dieser
Koppelelemente einen Signalstof3el umfassen kann, der
am Laschenwagen angeordnet und mit diesem mitbe-
wegbar ist. Der elektrische Schalter kann daher bei-
spielsweise im standfliigelseitigen Tlrbetatiger so ange-
ordnet werden, dass er durch die Bewegung des Signal-
stoRels betatigt werden kann. Der SignalstdRel kann
hierflr eine Betatigungsfahne aufweisen, die mit einem
Ausléseelement des elektrischen Schalters zu dessen
Betatigung zusammenwirkt. Der Signalstoéf3el kann sich
dabei in einer Langsrichtung erstrecken, die parallel zur
Erstreckungsrichtung der SchlieRerfeder verlauft, wobei
der Signalsto3el angrenzend an den Federkraftspeicher
angeordnet sein kann.

[0017] Esistvonbesonderem Vorteil, wenn die Schal-
teraufnahme zur Aufnahme des elektrischen Schalters
mittels Aufnahmeelementen an einem Grundkdrper des
Tirantriebs und/oder am Federkraftspeicher aufgenom-
men ist. Die Schalteraufnahme kann dabei mit dem elek-
trischen Schalter in Richtung zur Bewegung des Signal-
stoRels verstellbar ausgefiihrt sein, um die Auslésung
des elektrischen Schalters abhangig von der Offnungs-
stellung des Turblattes einstellbar auszubilden. Insbe-
sondere bei verschieden weit 6ffnenden Turblattern kann
so eine einfache Anpassung der Position des elektri-
schen Schalters erfolgen, so dass dieser beispielsweise
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bei einer Offnungsposition von 90° oder beispielsweise
bei einer Offnungsposition von 120° oder dariiber hinaus
die Endschlag-Lage des Tirblattes detektiert.

[0018] Um die Schalteraufnahme mittels der Aufnah-
meelemente einstellbar auszufiihren, kdbnnen diese mit
Langléchern versehen sein, in denen die Aufnahme-
elemente langsbeweglich aufgenommen sind. Die Lang-
I6cher kénnen sich innerhalb der Schalteraufnahme in
Bewegungsrichtung des SignalstéRels hin erstrecken
und einen pilzartigen Ansatz besitzen, der einen Durch-
messer bzw. eine Langlochbreite aufweist, durch den die
Aufnahmeelemente hindurch filhrbar sind. Wird die
Schalteraufnahme relativ zu den Aufnahmeelementen
bewegt, durchwandern diese den schmalen Bereich der
Langlécher, und die Schalteraufnahme ist verliersicher
durch die Aufnahmeelemente angeordnet oder gar fi-
xiert.

[0019] Die Aufnahmeelemente kdénnen schraubbar
ausgefuhrt sein, so dass die Schrauben der Aufnahme-
elemente bei Verstellung der Schalteraufnahme geldst
und bei Erreichen der gewiinschten Position festgezo-
gen werden. Alternativ kdnnen die Aufnahmeelemente
federbelastete Klemmkdrper umfassen, so dass die
Schalteraufnahme durch eine aufzubringende Kraft
langsbeweglich verschoben werden kann. Dabei ist die
notwendige Kraft zur Verschiebung der Schalteraufnah-
me groRer als die Betatigungskraft des elektrischen
Schalters, so dass die Schalteraufnahme ohne manuel-
len Eingriff ihre Position durch die Aufnahmeelemente
innerhalb des Turantriebs nicht andert.

[0020] GemaR einer weiteren Ausfihrungsform kann
der elektrische Schalter auch durch einen StéRel betatigt
werden, der vorzugsweise endseitig am Federkraftspei-
cher angeordnet ist. Der Federkraftspeicher erstreckt
sich entlang der Richtung der Bewegung des Laschen-
wagens bzw. der Zugstange, wobeiim Bereich des freien
und dem Laschenwagen abgewandten Endes der Zug-
stange der StdRel angeordnet ist. Wird der Tirflligel be-
tatigt, erfolgt eine Langsbewegung der Stange, so dass
diese Léangsbewegung in den StdRel endseitig an der
Stange fortgesetzt wird. Folglich korrespondiert die axia-
le Bewegungsposition des StéRels mit der Offnungsstel-
lung des Turblattes.

[0021] Die Wirkverbindung zwischen dem StofR3el und
dem elektrischen Schalter kann ein Wippelement umfas-
sen, das in einer Wippachse verschwenkbar im Tiran-
trieb aufgenommen ist. Das Wippelement besitzt eine
erste Betatigungsanformung, die durch den StéRel an-
lenkbar ist, wobei das Wippelement ferner eine zweite
Betatigungsanformung besitzt, die zur Auslésung des
elektrischen Schalters dient. Die Wippachse verlauft in
einem Winkel und vorzugsweise quer zur Bewegungs-
richtung des StoRels, wobei die beiden Betatigungsan-
formungen auf einer jeweils gegenulberliegenden Seite
im Wippelement eingebracht sind, um beide Betati-
gungsanformungen um die Wippachse herum ver-
schwenken zu kénnen.

[0022] Der elektrische Schalter ist mittels einer Schal-
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teraufnahme im Tirantrieb aufgenommen, wobei die
Schalteraufnahme mit dem elektrischen Schalter in der
Position relativ zum Wippelement verstellbar ist, um die
Ausloésung des elektrischen Schalters abhangig von der
Offnungsstellung des Tirblattes einstellbar auszufiih-
ren. Wird das Turblatt getffnet, so komprimiert die
SchlieRerfeder. Folglich zieht bzw. driickt der Laschen-
wagen die Stange ein Stlick weit aus der SchlieRerfeder
heraus, so dass der StdRel in Richtung zur Schliel3er-
welle hin und damit vom elektrischen Schalter weg be-
wegt wird. Damit vergroRert sich zunachst der Abstand
zwischen dem elektrischen Schalter und dem StéRel.
[0023] Durch die Bewegungsumkehr, die durch das
Wippelement erreicht wird, folgt die erste Betatigungs-
anformung der Bewegung des StoRels, wobei sich die
gegenliberliegende zweite Betatigungsanformung durch
die Drehung um die Wippachse in Richtung des elektri-
schen Schalters bewegt. Um eine folgerichtige Bewe-
gung des Wippelementes zu erreichen, ist ein Federele-
ment vorgesehen, das das Wippelement um die Wip-
pachse derart vorspannt, dass die erste Betatigungsan-
formung in Richtung StéRel vorzugsweise derart ge-
drangt wird, dass sie gegen den St6Rel dauerhaft zur
Anlage kommt. Das Federelement kann als Doppel-
schenkelfeder ausgebildet sein und bewirkt eine hinrei-
chend grofRe Vorspannung um die Wippachse, dass
auch der elektrische Schalter betétigt werden kann.
[0024] Der Tirbetéatiger kann eine Feststelleinrichtung
besitzen, mit der das Tirblatt in einer Offnungsposition
feststellbar ist, wobei die Feststelleinrichtung mit dem
elektrischen Schalter schaltbar ausgefiihrt sein kann. Die
Feststellung des Turblattes kann beispielsweise im Be-
reich des Endschlags erfolgen, so dass der elektrische
Schalter dann die Feststelleinrichtung aktiviert, wenndas
Tarblatt den Endschlag erreicht hat.

[0025] GemaR einer weiteren vorteilhaften Ausfiih-
rungsform weist der Tlrbetatiger einen Systemtrager zur
Bildung dessen Grundstruktur auf, wobei zumindest der
elektrische Schalter, die Schalteraufnahme und/oder das
Wippelement im Systemtrager aufgenommen sein kon-
nen. Der elektrische Schalter kann ebenfalls vorteilhaf-
terweise am Federkraftspeicher oder am Antriebsmotor
befestigt sein, wobei die Anordnung des elektrischen
Schalters lediglich an einem ruhenden Element inner-
halb des Tirantriebs erfolgen muss.

[0026] Weitere, die Erfindung verbessernde Malinah-
men werden nachstehend gemeinsam mit der Beschrei-
bung eines bevorzugten Ausflihrungsbeispiels der Erfin-
dung anhand der Figuren nadher dargestellt.

[0027] Es zeigen:

Figur 1 a  eine perspektivische Ansicht von Teilen ei-
nes Tlrbetatigers gemal einer Ausfiih-
rungsform der Erfindung in Form eines Tir-
antriebs mit einem elektrischen Antriebsmo-
tor sowie einer SchlieBerfeder zur Betati-
gung einer SchlieBerwelle des Turantriebs,
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Figur 1b  eine andere perspektivische Ansicht des

Tdrantriebs von Figur 1 a,
Figur 2 eine perspektivische Teilansicht einer An-
triebseinheit des Turantriebs von Figur 1 a
mit einem elektrischen Antriebsmotor sowie
einem Federkraftspeicher,
Figur 3 eine perspektivische Teilansicht des Feder-
kraftspeichers des Tirantriebs von Figur 1
a,
Figur 4 eine perspektivische Detailansicht der
Schalteraufnahme des Turantriebs von Fi-
gur1a,
Figur 5a die Anordnung der Schalteraufnahme von
Figur 1 a in Bezug auf einen Systemtrager
des Turantriebs,
Figur 5b eine Schnittansicht entlang einer Linie A - A
in Figur 5a,
Figur 6 eine perspektivische Detailansicht des Si-
gnalstofiels zur Auslésung des elektrischen
Schalters von Figur 1 a,
Figur 7 eine andere perspektivische Teilansicht der
Antriebseinheit des Tlrantriebs von Figur 1
a,
Figur 8a ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer An-
ordnung eines elektrischen Schalters zur
Auslésung durch einen endseitig an der
SchlieRerfeder angeordneten StoRel,
Figur 8b die Anordnung von Figur 8a in einer Schnit-
tansicht, mit Systemtrager,
Figur 8c die Anordnung von Figur 8b in einer anderen
Ansicht,
Figur 9 ein Prinzipschaltbild einer Verschaltung des
Schalters von Figur 1a, gemaR einer ande-
ren Ausfihrungsform der Erfindung und
Figur 10 ein Prinzipschaltbild einer Verschaltung des
Schalters von Figur 1a, gemal wiederum
einer anderen Ausflihrungsform der Erfin-
dung.

[0028] InFigur1aistineiner perspektivischen Ansicht
ein Turbetétiger geman einer Ausfuhrungsform der Er-
findung in Form eines Tirantriebs 1 in Teilen dargestellt.
Der Turantrieb 1 dient der Betatigung eines Tirblattes
einer angeschlossenen, nicht dargestellten Tur. Die
Grundstruktur des Turantriebs 1 ist beispielhaft durch ei-
nen in Figur 1 a aus Ubersichtlichkeitsgriinden nicht ab-
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gebildeten Systemtrager 17 des Tirantriebs 1 gebildet,
der modulartig durch weitere Tragerkomponenten des
Tlrantriebs 1 erweitert sein kann.

[0029] Die Betatigung des Turblattes durch den Tr-
antrieb 1 erfolgt Giber eine SchlielRerwelle 2, die aus dem
Tirantrieb 1 herausragt. Die SchlieRerwelle 2 wird mittels
einer Antriebseinheit rotatorisch angetrieben.

[0030] Der Turantrieb 1 ist vorliegend als elektrischer
Tuarantrieb 1 mit einem elektrischen Antriebsmotor 4 aus-
gefuhrt. Die SchlieRerwelle 2 ist mit dem Antriebsmotor
4 (ber ein Getriebe 20 antreibend verbunden.

[0031] Die Antriebseinheit besitzt ferner einen in Figur
1 nicht bezeichneten Federkraftspeicher 18 mit einer
SchlieRerfeder 19. Diese ist Uber einen Laschenwagen
5 mit der SchlieRerwelle 2 derart gekoppelt, dass bei Ro-
tation der SchlieRerwelle 2 eine Kompression der Schlie-
Rerfeder 19 bewirkt werden kann. Dazu ist am Laschen-
wagen 5-in nicht ndher gezeigter Weise - eine Druckrolle
angebracht, die auf einer Kurvenscheibe abrollt, die ver-
drehfest auf der SchlieBerwelle 2 angeordnet ist. Durch
einen Uber den Drehwinkel der SchlieRerwelle 2 veran-
derlichen Radius der Kurvenscheibe wird eine Linearbe-
wegung des Laschenwagens 5 erzeugt, wenn die Schlie-
Rerwelle 2 durch Offnen oder SchlieRen des Tirblattes
gedreht wird. Die Linearbewegung des Laschenwagens
5 bewirkt eine Kompression oder eine Dekompression
der SchlieRerfeder 19, sodass die Schliel3erfeder 19 vor-
zugsweise beim Offnen des Tiirblattes komprimiert wird
und ohne Bestromung des elektrischen Antriebsmotors
4 die SchlieBRbewegung des Tirblattes bewirken kann.
[0032] Am Laschenwagen 5 ist ein SignalstdRel 6 in
vorzugsweise starrer Anordnung angebracht, der mit ei-
nem elektrischen Schalter 3 zu dessen Betéatigung zu-
sammenwirkt. Um den elektrischen Schalter 3 innerhalb
des Turantriebs 1 aufzunehmen, ist vorteilhafterweise ei-
ne Schalteraufnahme 7 vorgesehen.

[0033] Figur 1b zeigt den Turantrieb 1 von Figur 1a,
allerdings mit Systemtrager 17 und einer nicht ndher be-
zeichneten Steuerung fir den Tlrantrieb 1.

[0034] Die genaue Wirkverbindung zwischen dem
elektrischen Schalter 3 und dem SignalstdRel 6 istin der
folgenden Figur naher dargestellt.

[0035] Figur 2 zeigt eine perspektivische Ansicht der
Antriebseinheit des Turantriebs 1 mit dem elektrischen
Antriebsmotor 4 und dem Federkraftspeicher 18, in dem
die in Figur 2 nicht sichtbare SchlieRerfeder 19 aufge-
nommen ist und mit dem Laschenwagen 5 linearbeweg-
lich zusammenwirkt, um die SchlieRerwelle 2 in Rotation
zu versetzen.

[0036] Der SignalstdRRel 6 erstreckt sich vorzugsweise
entlang der Ladngsachse des Federkraftspeichers 18 und
folglich entlang der Bewegungsrichtung des Laschenwa-
gens 5, die durch einen Doppelpfeil angedeutet ist. Der
SignalstdRel 6 ist vorzugsweise Uber eine Stofkelaufnah-
me 21 am Laschenwagen 5 angebracht, so dass er die
gleiche Linearbewegung ausfiihrt wie der Laschenwa-
gen 5. Der SignalstdRel 6 besitzt vorzugsweise eine Be-
tatigungsfahne 8, die in Richtung des elektrischen Schal-
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ters 3 weist.

[0037] Der elektrische Schalter 3 verfiigt im gezeigten
Beispiel Uber ein Ausléseelement 9, das vorzugsweise
rickfedernd Giber dem Schalter 3 angeordnet ist und so-
mit eine Schaltfahne bildet. Bewegt sich der SignalsttRel
6 entlang des gezeigten Doppelpfeils im gezeigten Bei-
spiel nach links in Figur 2, so Uberstreicht die Betati-
gungsfahne 8 des SignalstdRels 6 wenigstens teilweise
das Ausldseelement 9 des elektrischen Schalters 3. Auf-
grund einer Neigung des Ausldseelements 9 in Bezug
auf den Bewegungsweg der Betatigungsfahne 8 werden
das Ausléselement 9 nach unten in Figur 2 gedrtckt und
damit der elektrische Schalter 3 betétigt. So kann der
Schalter 3 ein elektrisches Signal bereitstellen. Die Be-
tatigung des elektrischen Schalters 3 erfolgt somit vor-
teilhafterweise mittels Niederdriickens des Auslosee-
lements 8 in Richtung Schalter 3. Der elektrische Schal-
ter 3 ist Uber die Schalteraufnahme 7 vorzugsweise am
Federkraftspeicher 18 bzw. dessen Gehause aufgenom-
men. Die Aufnahme erfolgt beispielhaft Gber Aufnahme-
elemente 10, die in vorzugsweise Langléchern 15 inner-
halb der Schalteraufnahme 7 entlang gefiihrt sind. Damit
kann der elektrische Schalter 3 in seiner Bewegungsrich-
tung, also vorzugsweise in Bewegungsrichtung des La-
schenwagens 5, in seiner axialen Position in Bezug auf
die Betatigungsfahne 8 verandert werden. Der elekiri-
sche Schalter 3 ist fest in der Schalteraufnahme 7 auf-
genommen.

[0038] Die Schalteraufnahme 7 besitzt vorteilhafter-
weise eine Griffanformung 22, so dass die axiale Position
der Schalteraufnahme 7 manuell verandertwerden kann.
Folglich kann der elektrische Schalter 3 in Bewegungs-
richtung des Laschenwagens 5, dargestellt durch den
Doppelpfeil, derart verschoben werden, dass die Auslo-
sung des elektrischen Schalters 3 durch den
SignalstéRel6 an unterschiedlich einstellbaren Positio-
nen erfolgen kann, die mit jeweiligen Drehpositionen der
SchlieRerwelle 2 korrespondieren. Da die jeweiligen
Drehpositionen der Schlief3erwelle 2 mit einem jeweili-
gen Tir-Offnungswinkel korrespondieren, ist es méglich,
die Betatigung des elektrischen Schalters 3 mittels der
Betatigungsfahne 8 auf einen gewiinschten Tir-Off-
nungswinkel einzustellen.

[0039] Figur 3 zeigt die fir den Signalstofiel 6 relevan-
ten Teile des hier nicht ndher bezeichneten Turantriebs
1. Der Federkraftspeicher 18 miindet an einem in Figur
3 rechten Ende, d. h. dem der nicht dargestellten Schlie-
Rerwelle 2 zugewandten Ende, beispielhaft in eine
Flanschplatte 28 bzw. ist in diese eingesetzt. Die
Flanschplatte 28 dient dem Befestigen des Federkraft-
speichers 18 vorzugsweise an einem Getriebegehause
des Tirantriebs 1. Der Signalstof3el 6 ist vorzugsweise
in der Flanschplatte 28 mittels einer in diese eingesetzten
Flhrungsbuchse 29 weiterhin vorzugsweise linear ge-
fuhrt gelagert aufgenommen.

[0040] Die Fihrungsbuchse 29 ist vorteilhafterweise
so gestaltet, dass der SignalstdRel 6 an ihr derart entlang
streift, dass Schmutzpartikel von auf3en, d. h. von links
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in Figur 3, nicht durch die Flanschplatte 28 hindurch und
damit in einen Getriebegehause-Innenraum gelangen
kénnen.

[0041] Besonders deutlich sind die Betatigungsfahne
8 des SignalstéRels und das dazu schrag verlaufende
Ausldéseelement 9 des Schalters 3 zu erkennen.

[0042] Fernersind die Aufnahmeelemente 10 gezeigt,
an denen die Schalteraufnahme 7 Uber die Langlécher
15 am Federkraftspeiche 18 befestigt oder zumindest
langsbeweglich gefiihrt angebracht ist.

[0043] Figur 4 zeigt eine perspektivische Ansicht le-
diglich der Schalteraufnahme 7 von einer in Bezug auf
Figur 3 gegeniiberliegenden Seite, in der die Langlécher
15 zur Aufnahme der hier nicht dargestellten Aufnahme-
elemente 10 eingebracht sind.

[0044] Die Langlécher 15 erstrecken sich vorzugswei-
se in Langsrichtung der Schalteraufnahme 7, die vor-
zugsweise mit der Bewegungsrichtung des ebenfalls
nicht dargestellten Laschenwagens 5 innerhalb des Tur-
antriebs 1 korrespondiert. Die Langlécher 15 enden vor-
zugsweise in einer jeweiligen pilzartigen Ausformung 23,
durch die die hier nicht abgebildeten Aufnahmeelemente
10 zunachst hindurch gefiihrt werden kdnnen, um im Be-
reich der Langlécher 15 beispielsweise zu klemmen.
Hierfir kdnnen die Aufnahmeelemente 10 schrauben-
kopfartige Enden besitzen, die zwar durch die pilzartigen
Ausformungen hindurch gefiihrt werden kénnen, jedoch
aufgrund der schmaleren Ausfiihrung der Langl6cher 15
gegen die Oberflache der blechartigen Schalteraufnah-
me 7 anstoRen.

[0045] Die Befestigung des ebenfalls nicht dargestell-
ten elektrischen Schalters 3 erfolgt mittels Befestigungs-
I6chern 24, durch die der elektrische Schalter 3 an der
Schalteraufnahme 7 angeschraubt werden kann. Auf der
gegeniberliegenden Seite der so gebildeten Befesti-
gung flr den elektrischen Schalter 3 durch die Befesti-
gungsldcher 24 befindet sich die Griffanformung 22, wo-
bei die Schalteraufnahme 7 einteilig durch Stanz-Biege-
verfahren aus einem Blechbauteil hergestellt ist.

[0046] Zusatzlich oder alternativ zu den Langléchern
15 weist die Schalteraufnahme 7 vorzugsweise einen
Vorsprung 30 auf. Der Vorsprung 30 weist inwendig vor-
zugsweise wiederum ein Langloch 33 auf. Das Langloch
33 dient der ortsfesten Befestigung der Schalteraufnah-
me 7 am Turantrieb 1, und zwar vorzugsweise am Sy-
stemtrager 17 bzw. am Gehause des Federkraftspei-
chers 18.

[0047] Um die Anschlussleitungen des in Figur 4 nicht
abgebildeten elektrischen Schalters 3 zur ebenfalls nicht
abgebildeten Steuerung des Turantriebs 1 sicher verle-
gen zu konnen, sind vorzugsweise Durchgangsoffnun-
gen 31 vorgesehen. Diese dienen dem Durchfilihren her-
kémmlicher Kabelbinder, mittels denen die Anschlusslei-
tungen des elektrischen Schalters 3 fixiert und damit si-
cher verlegt werden kénnen.

[0048] Figur 5a zeigt die Anordnung von Schalterauf-
nahme 7 und beispielhaft Systemtrager 17 in einer per-
spektivischen Ansicht schrag von vorn rechts oben in



11 EP 2 206 867 A2 12

Bezug auf den Systemtrager 17. Wie zu erkennen, fluch-
ten das Langloch 33 des Arretierungsvorsprungs und ei-
ne korrespondierende Befestigungsoffnung 32 im Sy-
stemtrager 17 miteinander. Ferner ist der elektrische
Schalter 3 andeutungsweise zu sehen.

[0049] Figur 5b zeigt die Anordnung von Figur 5a ent-
lang einer Schnittlinie A - A in Figur 5a. Die Arretierung
der Schalteraufnahme 7 am Systemtrager 17 erfolgt vor-
zugsweise mittels einer Arretierungsschraube 34, die
von einer Seite durch die Befestigungséffnung 32 und
das Langloch 33 hindurch gesteckt und am freien Ende
mit einer Mutter 35 verschraubt ist, wie mittels der Strich-
punktlinie angedeutet.

[0050] Der Systemtrager 17 ist in Figuren 5a und 5b
jeweils von einer Oberseite gezeigt. Der Turantrieb 1
bzw. dessen Systemtrager 17 ist mit einer Unterseite bei-
spielsweise an einer Montageplatte montiert, die ihrer-
seits beispielsweise an einem Trsturz angebracht ist.
D. h. die Oberseite des Systemtragers 17 weist immer
auf den Monteur zu. Dies hat zur Folge, dass in der ge-
zeigten Ausflihrung sowohl die Arretierungsschraube 34
zum Verschrauben als auch die Griffanformung 22 zum
Verschieben der Schalteraufnahme 7 jederzeit zugang-
lich sind, was die Einstellung der Schalteraufnahme 16
erleichtert. Dazu ist die Arretierungsmutter 35 vorzugs-
weise mittels Klemmens oder dergleichen im Systemtra-
ger 17 verliersicher aufgenommen.

[0051] Alternativist die Arretierungsschraube 34 in die
Befestigungséffnung 32 beispielsweise selbstschnei-
dend eingeschraubt.

[0052] Figur 6 zeigt eine perspektivische Ansicht des
SignalstoRels 6, an dem die Betatigungsfahne 8 zur Aus-
I6sung des Ausldseelementes 9 des hier nichtdargestell-
ten elektrischen Schalters 3 angeformt ist. An einem er-
sten, der nicht abgebildeten SchlieRerwelle 2 des Tir-
antriebs 1 zugewandten Ende besitzt der Signalstoliel 6
ein Aufnahmeende 25. Das Aufnahmeende dient der Be-
festigung des SignalstéRels 6 an dem hier nicht darge-
stellten Laschenwagen 5.

[0053] Figur 7 zeigt die Anbindung des SignalstdRels
6 hier beispielhaft an den Laschenwagen 5 aus einer
anderen Perspektive. Der Signalstdf3el 6 ist mit seinem
Aufnahmeende 25 vorzugsweise in eine korrespondie-
rend ausgebildete Aufnahme 21 des Laschenwagens 5
eingeschraubt, kann aber auch verpresst, verklebt oder
in jeder anderen Art und Weise befestigt sein. Die Befe-
stigung des Signalst6f3els 6 am Laschenwagen 5 ist vor-
zugsweise starr, kann aber auch beispielsweise
schwenkbar ausgefihrt sein. In dem Fall gewahrleistet
die vorstehend beschriebene, hier nicht dargestellte Flih-
rungsbuchse 29 die Linearbewegung des SignalstoRels
6.

[0054] Eine Druckrolle 39 rollt an der Umlaufflache ei-
ner korrespondierenden Hubkurvenscheibe 40 des Tur-
antriebs 1 beispielhaft im Wesentlichen in Richtung Si-
gnalstdRel 6 angepresst ab. Drucktolle 39 und Hubkur-
venscheibe 40 sind im Laschenwagen 5 frei rotierbar auf-
genommen.
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[0055] InFigur8aistein weiteres Ausflihrungsbeispiel
einer Anordnung nunmehr eines elektrischen Schalters
3’ innerhalb des Turantriebs 1 gezeigt, und zwar aus
Ubersichtlichkeitsgriinden ohne Systemtrager 17. Der
elektrische Schalter 3’ ist Uber eine Schalteraufnahme
16 am Turantrieb 1 befestigt.

[0056] Die Schalteraufnahme 16 ist im Tirantrieb 1
vorzugsweise entlang des gezeigten Doppelpfeils varia-
bel angeordnet.

[0057] Der elektrische Schalter 3’ ist unterhalb der vor-
zugsweise blechférmigen Schalteraufnahme 16 ange-
bracht und besitzt ein Betatigungsende vorzugsweise in
Form eines Ausldseelements 9', so dass bei einem Druck
auf das Betatigungsende der elektrische Schalter 3’ aus-
geldst werden kann.

[0058] An einem dem Schalter 3’ zugewandten Ende
der hier nicht sichtbaren SchlieRerfeder 19 ist ein StoRel
11 angebracht. Zur Bildung einer Wirkverbindung zwi-
schen dem St6Rel 11 und dem elektrischen Schalter 3’
ist ein Wippelement 12 vorgesehen, das um eine Wip-
pachse 13 verschwenkbar im Turantrieb 1 aufgenom-
men ist. Die Wippachse 13 verlauft vorzugsweise quer
zur Bewegungsrichtung des nicht sichtbaren Laschen-
wagens 5 und folglich quer zur Kompressionsrichtung
der SchlieRerfeder 19.

[0059] Das Wippelement 12 besitzt eine erste Betati-
gungsanformung 26, die durch den St6R3el 11 anlenkbar
ist, und eine zweite Betatigungsanformung 27, die zur
Ausldsung des elektrischen Schalters 3’ dient. Die Beta-
tigungsanformungen 26, 27 sind vorzugsweise Enden
des Wippelements 12.

[0060] Vorteilhafterweise ist das Wippelement 12 von
einem Federelement 14 beispielhaft in Form einer Dop-
pelschenkelfeder derart beaufschlagt, dass das Feder-
element 14 die erste Betatigungsanformung 26 gegen
den Stoflel 11 driickt bzw. in Richtung Stof3el 11 drangt.
[0061] Das andere Federende der Doppelschenkelfe-
der ist, wie in Figur 8b zu erkennen, an einer inneren,
nach unten in Figur 8b weisenden Flache vorzugsweise
des Systemtragers 17 abgestiitzt. Die am Systemtrager
17 abgestiitzten Federenden weisen zueinander vor-
zugsweise einen Abstand auf, sodass zwischen ihnen
ein Zwischenraum entsteht, in dem die zweite Befesti-
gungsanformung 27 vorteilhafterweise angeordnet ist
und durch eiein Figur 8b erkennbare Durchgangsoéffnung
36 im Systemtrager 17 frei schwenkbar hindurch tritt.
[0062] BeiKompressionder SchlieRerfeder 19 bewegt
sich der StéRel 11 in Langsrichtung der SchlieRerfeder
19, und zwar im gezeigten Beispiel von dem Schalter 3’
weg. Dadurch bewegt sich bzw. schwenkt die erste Be-
tatigungsanformung 26 aufgrund der Wirkung des Fe-
derelements 14 ebenfalls vom elektrischen Schalter 3’
weg. Daraus resultierend wird die zweite Betatigungsan-
formung 27 in Richtung elektrischer Schalter 3’ bewegt
bzw. verschwenkt und nach einem bestimmten Bewe-
gungsweg gegen den Schalter 3’ bzw. dessen Auslosee-
lement 9’ gedriickt und aufgrund der Wirkung des Feder-
elements 14 der Schalter 3’ letztendlich betatigt.
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[0063] Es wird also eine Bewegungsumkehr des St6-
Rels 11 in Bezug auf die zweite Betatigungsanformung
27 erreicht; die erste Betatigungsanformung 26 unter-
halb der Wippachse 13 folgt der Bewegung des StolRels
11, wohingegen sich die zweite Betatigungsanformung
27 in eine dazu entgegengesetzte Richtung bewegt.
[0064] Das Federelement 14 ist vorzugsweise vorge-
sehen, das Wippelement 12 mit der ersten Betatigungs-
anformung 26 dauerhaft gegen den Stéf3el 11 zur Anlage
zu bringen, und erstreckt sich vorzugsweise ebenfalls
um die Wippachse 13 herum.

[0065] In Figur 8bistdie SchlieRerfeder 19 ansatzwei-
se zu erkennen.
[0066] Der elektrische Schalter 3’ ist ahnlich dem elek-

trischen Schalter 3 nunmehr an der Schalteraufnahme
16 mittels Befestigungs6ffnungen 24’ angebracht.
[0067] Um die Betatigung des Schalters 3’ auf eine
gewiinschte Offnungsstellung eines angeschlossenen
Drehfliigels einstellen zu kdnnen, ist die Schalteraufnah-
me 16 vorzugsweise mit Befestigungsmitteln 37 bei-
spielsweise in Form von Schrauben versehen.

[0068] Wie insbesondere in Figur 8c gezeigt, sind die
Schrauben zu diesem Zweck in Langléchern 38 vorzugs-
weise des Systemtragers 17 des Turantriebs 1 aufge-
nommen. Die Langl6cher 38 erstrecken sich vorzugswei-
se entlang der Bewegungsrichtung des StéRels 11. An
der gewiinschten Position, die aufgrund der StéRelan-
ordnung mit einer Offnungsposition des angeschlosse-
nen Turblattes korrespondiert, ist die Schalteraufnahme
16 bzw. der daran befestigte Schalter 3’ mittels der Be-
festigungsmittel 37 am Tirantrieb 1 bzw. dessen Sy-
stemtrager 17 arretiert.

[0069] Figur 9 zeigt ein Prinzipschaltbild einer Ver-
schaltung des Schalters 3 gemal einer anderen Ausflh-
rungsform der Erfindung. Zuséatzliche Schaltelemente
wie Schutzkondensatoren und dergleichen sind der
Ubersichtlichkeit wegen weggelassen.

[0070] Beidieser Ausfiihrungsform kann der Antriebs-
motor 4 vorzugsweise beim SchlieRen eines Tirblattes
generatorisch betrieben werden. Damit der Antriebsmo-
tor 4 die Bewegung des Tirblattes nicht blockiert, muss
die von ihm generatorisch erzeugte elektrische Energie
abgefiihrt werden.

[0071] Dies geschieht liber beispielhaft einen verstell-
baren elektrischen Widerstand R, vorzugsweise in Form
eines Potentiometers. Das Potentiometer bietet die M6g-
lichkeit, den TUrantrieb an die jeweiligen Gegebenheiten
vor Ort, beispielsweise an das Turblatt-Gewicht, anzu-
passen.

[0072] Der Antriebsmotor 4 ist mit einem Steuerungs-
element, beispielhaft in Form eines npn-Transistors T,
und zwar mit dessen Kollektor- und Emitter-Anschlis-
sen, in Reihe geschaltet. Der Emitter-Anschluss des
Transistors T ist ferner mit einem Eingang eines Reglers
Re gekoppelt. Ein Ausgang des Reglers Re ist mit der
Basis des Transistors T gekoppelt und steuert damit den
Transistor T an. Ein anderer Ausgang des Reglers Re
ist mit dem Widerstand R, in Reihe geschaltet, das mit
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seinem anderen Anschluss gegen Masse geschaltet ist.
D. h. die Abfuihrung der vom Antriebsmotor 4 erzeugten
elektrischen Energie wird lber den Widerstand R4 ab-
gefihrt, der somit den Widerstand bestimmt, den der An-
triebsmotor 4 aufgrund dessen generatorischen Betriebs
seiner eigenen Bewegung und damit der Bewegung des
Turblattes entgegensetzt; er bestimmt somit die Damp-
fungswirkung des Antriebsmotors.

[0073] DerWiderstand R, istzueiner Reihenschaltung
aus im Wesentlichen dem Schalter 3 und einem anderen
elektrischen Widerstand R,, vorzugsweise wiederum in
Form eines Potentiometers, parallel geschaltet.

[0074] Befindetsich das Tiirblatt in der vorbestimmten
Offnungsposition, wird der Schalter 3 betatigt.

[0075] Istder Schalter 3, wie in Figur 9 dargestellt, als
SchlielRer ausgebildet, schaltet er den elektrischen Wi-
derstand R, zu. Dadurch verringert sich der Gesamtwi-
derstand des am anderen Ausgang des Reglers Re an-
liegenden gesamten elektrischen Widerstands. Dadurch
kann mehr von der vom Antriebsmotor 4 erzeugten elek-
trischen Energie bzw. Leistung abgefihrt werden, was
dazu flhrt, dass die Dampfungswirkung des generato-
risch betriebenen Antriebsmotors 4 abnimmt.

[0076] Dies ist beispielsweise flir eine Endschlag-
steuerung niitzlich, wenn sichergestellt werden soll, dass
der Tirantrieb 4 das Turblatt sicher in SchlieRposition
bringt. Eine bevorzugte Lésung besteht darin, die An-
triebskraft des Turantriebs 4 kurz vor Erreichen der
SchlieRposition zu erhéhen, beispielsweise bei 7° Off-
nungswinkel des Turblattes. Dies geschieht vorzugswei-
se dadurch, dass der Schalter 3 bei Betatigung den Wi-
derstand R, zuschaltet.

[0077] Diese LOosung erlaubt den Einsatz des Tiran-
triebs auch fir eine Brandschutztir, die im Notfall, d. h.
bei fehlender Spannungsversorgung, sicher schlielen
muss, um beispielsweise Rauchabzug in andere Rdume
zu verhindern.

[0078] Ist zusatzlich der Schalter 3’ als Offner in ahn-
licher Weise verschaltet, wie im linken Teil der Verschal-
tung gezeigt, ist die umgekehrte Wirkung erzielbar. D. h.
ein Betatigen des Schalters 3’ fUhrt zu einem Trennen
der elektrischen Verbindung zwischen nunmehr einem
dritten elektrischen Widerstand R; und dem Regler Re
und damit dem Antriebsmotor 4. Dadurch verringert sich
die Leistung, die von der Widerstandsschaltung abge-
fuhrt werden kann; die Dampfungswirkung des Antriebs-
motors 4 erhdht sich. Dies kann beispielsweise genutzt
werden, um die SchlieRgeschwindigkeit des Tlrblatts zu
verringern, sodass Verletzungsgefahren aufgrund des
zufallenden Turblatts verringert werden kdnnen.

[0079] Um ein Turblatt in Bewegung zu versetzen,
muss dessen Tragheit Gberwunden werden. Wird auf-
grund des Offners 3’ die Dampfungswirkung des An-
triebsmotors 4 verringert, kann der Federkraftspeicher
mehr Kraft in das Turblatt einleiten und damit dessen
Bewegung leichter starten.

[0080] Die Schalter 3, 3’ kdnnen jeweils auch umge-
kehrt ausgebildet sein, d. h. anstelle als SchlieRer als
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Offner bzw. umgekehrt.

[0081] Die Verschaltung gemaf Figur 9 ist vorzugs-
weise derart ausgebildet, dass der als Schliel3er ausge-
bildete Schalter 3 betétigt wird, wenn das Tirblatt einen
Offnungswinkel kleiner und/oder gleich einem vorbe-
stimmten ersten Offnungswinkel vorzugsweise nahe der
SchlieBposition einnimmt. Der beispielhaft als Offner
ausgebildete Schalter 3’ hingegen wird betatigt, wenn
das Tirblatt einen Offnungswinkel gréRer oder gleich ei-
nem vorbestimmten zweiten Offnungswinkel vorzugs-
weise nahe der Offnungsposition einnimmt.

[0082] Der Regler Re ist vorzugsweise als Konstant-
spannungsregler ausgebildet, d. h. er regelt die am An-
triebsmotor 4 anliegende Spannung.

[0083] Anstelle zweier Widerstande kénnen die Schal-
ter 3, 3’ auch, wie in Figur 10 dargestellt, mit einem ein-
zigen Widerstand Rp zusammenwirken. Dadurch wird
eine gleiche Dampfungswirkung zu Beginn und am Ende
der Bewegung des Tirblattes erreicht.

[0084] Die verwendeten Widerstdnde R4, R,, R3, Rp
kdénnen selbstverstandlich jeweils auch als unverander-
bare elektrische Widerstadnde ausgebildet sein.

[0085] Wird der Antriebsmotor 4 auch beim SchlieRen
genutzt, kdnnen die Schalter 3, 3’ nunmehr genutzt wer-
den, den Antriebsmotor zu- bzw. abzuschalten oder ei-
nen jeweiligen elektrischen Widerstand zuzuschalten
oder vom Antriebsmotor elektrisch zu trennen.

[0086] Die Erfindung beschrankt sich in ihrer Ausfih-
rung nicht auf das vorstehend angegebene bevorzugte
Ausfiihrungsbeispiel. Vielmehr ist eine Anzahl von Vari-
anten denkbar, welche von der dargestellten Ldsung
auch bei grundsatzlich anders gearteten Ausfiihrungen
Gebrauch macht. Samtliche aus den Anspriichen, der
Beschreibung oder den Zeichnungen hervorgehenden
Merkmale und/oder Vorteile, einschliellich konstrukti-
ven Einzelheiten, rdumliche Anordnungen und Verfah-
rensschritte, kénnen sowohl fir sich als auch in den ver-
schiedensten Kombinationen erfindungswesentlich sein.
[0087] Vorteilhafterweise sind die elektrischen Schal-
ter 3, 3’ identisch ausgebildet.

[0088] Ferner ist es mdglich, beide beschriebenen
Schalteranordnungen an ein und demselben Turantrieb
1 gleichzeitig vorzusehen. Dies hat den Vorteil, dass die
Schalter 3, 3’ verwendet werden konnen, einmal die Voll-
standig-Offen-Lage und einmal die Vollstandig-Ge-
schlossen-Lage des angeschlossenen Turblattes zu er-
fassen.

[0089] Alternativ kénnen die Schalter 3, 3’ redundant
betrieben werden, sodass ein Schalter 3, 3’ ausfallen
kann, ohne dass die Betriebssicherheit beeintrachtigt ist.
[0090] Die Erfindung ist selbstverstandlich auch auf
Turbetétiger anwendbar, bei denen die Druckrolle zwi-
schen SchlieRerfeder und Kurvenscheibe angeordnet
ist. In dem Fall ist die Druckrollenhalterung ausgebildet,
fir den elektrischen Schalter 3 den Signalstofiel 6 orts-
fest aufzunehmen. Fir den elekirischen Schalter 3’ ist
diesmal eine Druckstange in die SchlielRerfeder einge-
fuhrt, die das Wippelement 12 betatigt.
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[0091] Im Fall eines zahnstangenbasierten Turbetati-
gers ist beispielhaft der vorbeschriebene elektrische
Schalter 3’ mit der Schalteraufnahme 16 wieder mit einer
Druckstange wirkverbunden, die durch die SchlieRerfe-
der hindurchgeht und an einem dem Zahnstangenkolben
abgewandten Ende der SchlieRerfeder beispielsweise
abdichtend aus dem Gehause des Turbetatigers austritt
und an einem dem Zahnstangenkolben zugewandten
Ende von diesem beaufschlagt und damit mit bewegt
wird. Druckstange und Zahnstangenkolben sind vor-
zugsweise ortsfest aneinander befestigt. Das freie Ende
der Druckstange istanalog dem St6Rel 11 mitdem Schal-
ter 3 in Wirkverbindung gebracht, sodass die gleiche
Schalterfunktion erzielt werden kann.

[0092] Die Schalter 3, 3’ sind auch fur SchlieRfolgere-
gelungen verwendbar. An einem standflligelseitigen Tr-
betatiger kann einer der Schalter 3, 3’ zum Auslésen bzw.
Freigeben einer beispielhaft elektrischen Feststellein-
richtung vorgesehen sein, deren Betatigung ein Blockie-
ren bzw. Freigeben des gangflligelseitigen Tlrbetatigers
bewirkt. Der andere Schalter 3’, 3 kann zum Detektieren
der Vollstandig-Offen-Lage des Standflligels dienen, um
beispielsweise einen Antriebsmotor 4 abzuschalten.
[0093] Dadie elektrischen Schalter 3, 3’ vorzugsweise
mechanisch betétigt werden, ist deren Schaltfunktion
auch im Fall eines Stromausfalls ,gewahrleistet, was die
Betriebssicherheit erhoht.

Bezugszeichenliste

[0094]

1 Turantrieb

2 SchlieRerwelle

3,3 elektrischer Schalter

4 elektrischer Antriebsmotor
5 bewegbares Element, Laschenwagen
6 SignalstoRel

7 Schalteraufnahme

8 Betatigungsfahne

9,9 Ausloseelement

10 Aufnahmeelement

11 StoRel

12 Wippelement

13 Wippachse

14 Federelement

15 Langloch

16 Schalteraufnahme

17 Systemtrager

18 Federkraftspeicher

19 SchlieRerfeder

20 Getriebe

21 StoRelaufnahme

22 Griffanformung

23 pilzartige Ausformung
24,24  Befestigungsloch

25 Aufnahmeende

26 erste Betatigungsanformung
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27 zweite Betatigungsanformung
28 Flanschplatte

29 Fihrungsbuchse

30 Arretierungsvorsprung

31 Kabelbinderdurchfliihrung
32 Befestigungsoffnung

33 Langloch

34 Arretierungsschraube

35 Arretierungsmutter

36 Durchgangso6ffnung

37 Schraube

38 Langloch

39 Druckrolle

40 Hubkurvenscheibe

Ry  elektrischer Widerstand

R, elektrischer Widerstand

R3  elektrischer Widerstand

Rp  elektrischer Widerstand

Re  Regler

T Transistor

Patentanspriiche

1. Tirbetatiger (1), eingerichtet, ein Turblatt in zumin-

dest eine Richtung zu verschwenken, mit

* einer Antriebseinheit (4, 5, 18) und

* einer SchlieRerwelle (2) zur Betatigung des
Turblattes, die Uber eine mechanische Wirkver-
bindung mit der Antriebseinheit (4, 5, 18) von
der Antriebseinheit in die zumindest eine Rich-
tung angetrieben wird, wobei

« die mechanische Wirkverbindung wenigstens
ein Element (5) aufweist, das beim Antrieb der
SchlieRerwelle (2) durch die Antriebseinheit (4,
5, 18) eine Bewegung ausfihrt, und

« ein elektrischer Schalter (3, 3’) vorgesehen ist,
der durch das bewegbare Element (5) mecha-
nisch derart betéatigt wird, dass eine elektrische
Information (ber eine Offnungsstellung des
Drehflligels bereitgestellt wird

dadurch gekennzeichnet, dass

« das die Bewegung des wenigstens einen Ele-
ments(5) eine Linearbewegung ist.

Turbetatiger (1) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Antriebseinheit (4, 5, 18) ferner
einen elektrischen Antriebsmotor (4) aufweist.

Turbetétiger (1) nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der elektrische Schalter (3, 3’) derart
mit dem Antriebsmotor (4) gekoppelt ist, dass der
elektrische Schalter (3, 3’) bei Betatigung den An-
triebsmotor (4) an einer vorbestimmten Offnungs-
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10

stellung des Turblattes abschaltet.

4. Tirbetatiger (1) nach Anspruch 2, dadurch gekenn-

zeichnet, dass

« der Antriebsmotor (4) beim Antreiben des Tur-
blattes in die zumindest eine Richtung genera-
torisch betrieben wird, sodass der Antriebsmo-
tor (4) der Bewegung des Tirblattes einen vor-
bestimmten Widerstand entgegensetzt, und

« der elektrische Schalter (3, 3’) derart mit dem
Antriebsmotor (4) verschaltet ist, dass bei Beta-
tigung des elektrischen Schalters (3, 3’) der vor-
bestimmte Widerstand des Antriebsmotors ver-
andert wird.

Turbetatiger (1) nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der elektrische Schalter (3, 3’) in Rei-
he zwischen einen elektrischen Lastwiderstand (R,)
und den Antriebsmotor (4) geschaltet ist.

Turbetatiger (1) nach einem der Anspriiche 3 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Betatigung
des elektrischen Schalters (3, 3’) im Endschlag des
Turblattes erfolgt.

Tlrbetatiger (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass

» die Antriebseinheit (4, 5, 18) ferner einen Fe-
derkraftspeicher (18) mit einer SchlieRerfeder
(19) aufweist, die

- mit der SchlieRerwelle (2) wirkverbunden
ist,

- liber eine Offnungsbewegung des Tiirblat-
tes gespannt wird und

- Uber eine Schlielbewegung des Tirblat-
tes entspannt wird, und

+ die mechanische Wirkverbindung zwischen
die SchlieRerfeder (19) und die SchlieRerwelle
(2) geschaltet ist.

Turbetatiger (1) nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das bewegbare Element (5) mittels
eines Laschenwagens (5) gebildet ist, der mecha-
nisch mit einer Stange wirkverbunden ist, die sich
durch die SchlieRerfeder (19) hindurch erstreckt.

Turbetatiger (1) nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass

* ein Signalstofel (6) am Laschenwagen (5) mit
diesem mitbewegbar angeordnet ist, und

« der elektrische Schalter (3) Gber eine Schal-
teraufnahme (7) derart im bzw. am Turbetatiger
(1) angeordnet ist, dass der elektrische Schalter
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(3) durch die Bewegung des Signalstofiels (6)
von dem SignalstéRel (6) betatigt wird.

Tarbetatiger (1) nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der SignalstoRRel (6) eine Betati-
gungsfahne (8) aufweist, die mit einem Auslésee-
lement (9) des elektrischen Schalters (3) zu dessen
Betatigung zusammenwirkt.

Tarbetatiger (1) nach Anspruch 9 oder 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schalteraufnahme (7)

* mittels Aufnahmeelementen (10, 34) an einem
Grundkorper des Turantriebs (1) und/oder am
Federkraftspeicher (18) ortsfest angeordnet ist
und

» mit dem elektrischen Schalter (3) in Richtung
einer Bewegung des Signalstoflels (6) verstell-
bar ist, wobei eine jeweilige Position des elek-
trischen Schalters (3) in Bezug auf den Grund-
korper bzw. den Federkraftspeicher (18) einem
zugeordneten Offnungswinkel des Tiirblattes
entspricht.

Turbetatiger (1) nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Schalteraufnahme (7)
Langlocher (15, 33) aufweist,

* in denen die Aufnahmeelemente (10, 34)
langsbeweglich aufgenommen sind und

+ die sich im Wesentlichen in Bewegungsrich-
tung des SignalstoRels (6) erstrecken.

Turbetatiger (1) nach einem der Anspriiche 8 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass

« sich der Federkraftspeicher (18) entlang der
Richtung der Bewegung des Laschenwagens
(5) bzw. der Stange erstreckt und

« im Bereich eines freien und dem Laschenwa-
gen (5) abgewandten Endes der Stange ein St6-
Rel (11) angeordnet ist, der mit einem elektri-
schen Schalter (3’) zusammenwirkt.

Tarbetatiger (1) nach Anspruch 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass

« die Wirkverbindung zwischen dem StéRel (11)
und dem elektrischen Schalter (3’) ein Wippele-
ment (12) umfasst, das in einer Wippachse (13)
verschwenkbar im Tirbetatiger (1) aufgenom-
men ist,

« das Wippelement (12) eine erste Betatigungs-
anformung (26) besitzt, die durch den StéRel
(11) anlenkbar ist, und

» das Wippelement (12) eine zweite Betati-
gungsanformung (27) besitzt, die zur Ausldsung
des elektrischen Schalters (3’) dient.
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Tuarbetatiger (1) nach Anspruch 14, dadurch ge-
kennzeichnet, dass

« der elektrische Schalter (3’) mittels einer Schal-
teraufnahme (16) im Tlrbetéatiger (1) aufgenom-
men ist und

« die Schalteraufnahme (16) mit dem elektri-
schen Schalter (3’) in einer Position relativ zum
Wippelement (12) verstellbar ist, wobei eine je-
weilige Position des elektrischen Schalters (3°)
in Bezug auf das Wippelement (12) einem zu-
geordneten Offnungswinkel des Tiirblattes ent-
spricht.

Tulrbetatiger (1) nach Anspruch 14 oder 15, dadurch
gekennzeichnet, dass das Wippelement (12) mit-
tels eines Federelementes (14) um die Wippachse
(13) derart vorgespannt ist, dass die erste Betati-
gungsanformung (26) in Richtung StéRel (11) ge-
drangt wird.

Tulrbetatiger (1) nach einem der Anspriiche 14 bis
16, dadurch gekennzeichnet, dass die Schalter-
aufnahme (16)

* an einem Systemtrager (17) des Tirantriebs
(1) ortsfest angeordnet ist und

» mit dem elektrischen Schalter (3’) in Richtung
einer Bewegung des Stolels (11) verstellbar ist,
wobei eine jeweilige Position des elektrischen
Schalters (3’) in Bezug auf das Wippelement
(12) einem zugeordneten Offnungswinkel des
Turblattes entspricht.

Tuarbetatiger (1) nach einem der vorgenannten An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass

« der Turbetatiger (1) eine Feststelleinrichtung
aufweist, mit der das Turblatt in einer Offnungs-
position feststellbar ist, und

« eine Betatigung der Feststelleinrichtung mit-
tels des elektrischen Schalters (3, 3') gesteuert
wird.

Tirbetatiger (1) nach einem der vorgenannten An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass

« der Turbetatiger (1) einen Systemtrager (17)
zur Bildung dessen Grundstruktur aufweist und
» zumindest der elektrische Schalter (3, 3’), die
Schalteraufnahme (7, 16) und/oder das Wippe-
lement (12) am Systemtrager (17) befestigt ist
bzw. sind.
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