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(54) Zpasob vyroby transparentnich tepeiné odraznych vrstev dopovaného
oxidu ciniéitého na skie

Vyndlez ¥e3¥{ problém dosafen{i maximgl-
n{ infradervené odrazivosti tenkych trans-
parentnfich tepeln& ddraznych vrstev na skle.

Povrch vyhfdtého skla se p¥ivede
do kontaktu s mediem, které obsahuje ales~-
poit jednu rozloZitelnou organickou nebo
anorganickou slou¥eninu cinu a alesponl jed-
nu rozloZitelnou slouXeninu elektricky
aktivn{ p¥im&si ze skupiny zahrnujic{ fluor
a antimon, po dobu dostadujicf k vytvofenf
vrstvy oxidu cfni&itého, p¥ifemZ pfi teplo-
t& skla men$f nebo rovné 570 ©C se p¥esnd
- hodnota koncentrace p¥fm&si nebo piim&sf
vol{ v rozsahu 5 a¥ 10 % hmotnosti v z4vis-
losti na konkrétni teploté& vyh¥dt{ skla.
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Vynilez se tykd zplsobu vyroby transparentnich tepeln¥ odraznyjch vrstev dopovaného
oxidu cfni¥itého na skle, pfi‘kterém se na povrch vyh¥4tého skla nanese roztok smési ale-
spoli jedné teplem rozloZitelné organické nebo anorqahické sloudeniny cfnu a alespoli jedné
teplem rozloZitelné élcuéeniny elektricky aktivn{ p¥fm&si ze skupiny zahrnujfc{ fluor
a antimon.

Vrstvy polovodivého oxidu cfni&itého se zna&nd zvySenou elektronovou vodivost{ v dd-
sledku dopovdnf{ vhodnymi elektricky aktivnimi pt¥im¥@semi se vyznadujf vysckou odrazivostf
v infralervené &4sti spektra a zdroved pom¥rné nizkou absorpcf ve viditelné oblasti.

Pro tyto své vlastnosti se s vyhodourpouZfvajf{ jako tzv. tepeln& odrazné vrstvy.
Naneseny v tloul¥ce ¥4dové stovek nanometrd na povrch skla, odriZejfi a¥ 80 % dopadajicfho:
tepelného zd¥enf ze zdrojd o teploté zhruba od 20 do 1 000 °c. .

Jejich vyuZit{ je mnohostranné., Na plochém stavebnim skle pro zvyZenf tepeln& izola¥nif
schopnosti oken a jinych zaskleni budov, na sklen&né trubky pro zvy¥enf tepelné \&innosti
trubkovych slune&nfch kolektord, na sklen&né balky pro zlep¥enf m&xné svitivosti‘sodikovjch
vybojek apod. '

V &s. autorském osvdd&enf &, 220175 je popsdn zpisob vyroby transparentnfch tepeln&
odraznych vrstev oxidu c{ini¥itého na skle. Sklo se vyhfeje na teplotu nad 570 °C a jeho
povrch se p¥ivede do kontaktu s médiem v kapa1n§ nebo plynné f4zi, obsahujicim alespafl .

. Jednu rozloZitelnou organickou nebo anorganickou sloudeninu cfnu a alespof jednu dopujici
rozlofitelnou sloueninu elektricky aktivnf p¥fm&si ze skupiny zahrnujfci fluor a antimon
v hmotnostn{ koncentraci 0,5 a%¥ 5 %. _

Tento rozsah koncentrace fluoru. nebo antimonu zaruduje maximfln{ tepelnou odrazivost
pouze p¥i teplotich vy3Sich pe#¥ 570 °c, nap¥, 640 a% 650 °c. Avak nap#¥. plavené ploché
sklo, které opousti plavicf 1l4zed a vstupuje do chladicf{ pece, mi¥e mft teplotu ni¥X{ ne¥
570 °C a p¥i této teplot& a hmotnostni koncentraci dopantu 0,5 a%¥ 5 % m4 nanesend vrstva
ni¥%f odrazivost v oblasti 5 aZ 12 mikrometrd a dosahuje nejvyse hodnoty 50 %. ‘

Uvedené nevyhody se odstrani nebo podstatn& omezi zpisobem podle vyndlezu, jehoZ pod-
stata spo¥fvd v tom, %e roztok obsahujici 5 az 10 % hmotnosti elektricky aktivnf piimési
se nand%f na sklo zah¥4té na 350 a%¥ 570 °c. :

U zplisobu podle vyndlezu se p¥i aplikaci na ploché plavenéAsklOSGdcili optimdlni odra-
zivosti a piitom se vyuZije tepla, které si sklo p¥indEf z tvarovacfho procesu. P¥1i aplikaci
na trubici nebo ¥4rovkové bafky stadf zah¥fvdnf skla na ni¥s{ téplgty ne¥ dosud a tim se
uspof{ na energii, pfiem% spotfeba materiflu je jen nepatrn& vy3sf{,

zpisob je bilf¥e popsdn v nédsledujfcich p¥fkladech:
P¥Ffklad 1

Trubka z borosilik4tového skla o prim&ru 50 mm se vyh!eje na teplotu 570 °¢ a na jeisL
vnit¥n{ povrch se specidlnf tryskou na stladeny vzduch nastf {kdvéd roztok, vzniklj amf{chdnim
100 g dimethyldichloridu cf{ni&itého /CH3/25nC12, 100 ml destilované vody H,0 & 9,4 ml ky-
seliny fluorovodikové HF,

Na skle vznikne homogenn{ vrstva oxidu ciniéitéhé Sno2 s obsahem 6 % fluoru P s rovno-
mérnou svdtle zelenou barvou v odrazu, s prostupem ve viditelné &4sti spektra v rozmezf 75
a% 85 % a s odrazivosti v oblasti 5 a¥ 12 pm v rozmezf 65 a%Z 75 %. '
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Pf{f{klad 2

Na pds plaveného skla o tlouftce 5 mm se v meze¥e mezi plavic{ 14zn{ a chladic{ pect,
kde md sklo teplotu asi 560 °c, nastffk4vd vzduchovou st¥fkac{ pistolf roztok, vznikly
smichdnim 100 g smési dimethyldichloridu ciniditého /CH3/ZSncl2 a monomethyltrichloridu
ciniditého /CH/3SnCl3, 100 ml destilované vody H,0 a 9,9 g fluoridu amonného NH4F.

Na skle-vznikne homogenni vrstva oxidu ciniditého Sn0, s obsahem 7 % fluoru F s rovno-
mérnou svétle zelenou barvou v odrazu, s prostupem ve viditelné &4sti spektra v rozmezi{

68 aZz 75 % a s odrazivosti{ v oblasti 5 a% 12/um v rozmezi 65 aZ 75 %.

P¥{fklad 3 !

Tabule plochého skla Fourcault o tlousfce 4 mm se vyhfeje na teplotu 560 °c a na jeho
povrch se vzduchovou st¥ifkacf{ pistol{ nast¥ik4 roztok, vznikly smichdnim 80 ml chloridu
cini&itého Sncl4, 160 ml ethylalkoholu CZHZOS' 15 ml kyseliny chlorovodikové HCl a 9 g

chloridu antimonitého SbCl,.

Na skle vznikne homogenn{ vrstva oxidu cini&itého §no, s obsahem 6 % antimonu Sb s rov-
nom&rnou svétle modrou barvou v prlhledu, s prostupem ve viditelné &4sti spektra v rozmezi
63 aZz 70 % a s odrazivost{ v oblasti 5 a% 12/m1v rozmezi 60 aZ 70 %.

PREDMET VYNALEGZU

zplsob vyroby transparentnich tepelné odraznych vrstev dopovanédho oxidu ciniditého
na skle, p¥i kterém se povrch vyh¥4tého skla p¥ivede do kontaktu s meéiem, které obsahuje .
alespofl jednu rozlo¥itelnou organickou nebo anorganickou sloufeninu cinu a alesponi jednu
rozloZitelnou sloudeninu elektricky aktivnf p¥im&si ze skupiny zahrnujfic{ fluor a antimon,
vyznadujfici{ se tim, Ze médium se p¥iv4d{i do kontaktu se sklem vyh¥4dtym na teplotu 350 aZ
570 °c. a koncentrace elektricky aktivnf p¥{m&si se vol{ v rozsahu 5 aZ 10 % hmotnosti, a to
v zdvislosti na konkrétnf teplot& vyh¥4tf skla. '
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