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(57) Resumo: CARPETE A presente invencgao refere-se a um carpete compreendendo pelos altos e pelos baixos, no qual a
maioria das fibras as quais compreendem os pelos altos & mais leve em peso do que as fibras menores as quais compreendem
0s pelos baixos, e no qual particularmente os pelos altos compreendem fibras com uma diversidade de pesos, nas quais algumas
das fibras dos pelos altos tém um peso menor do que 15 dTex, e preferivelmente t¢m um peso menor do que 5 dTex, e as fibras
remanescentes dos pelos altos tém um peso menor do que 25 dTex .
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“CARPETE”

A ipresente invencdo refere-se a um carpete para
cobrir assoalhos. A presente invengdo refere-se, particularmente,
a um carpete o qual resulta numa redugdo de poeira fina no espago
no qual o mesmo é instalado.

Devido ao aumento da vedag¢do ou 1isolamento, por
exemplo, para os propésitos de condicionamento de ar em edificios,
a troca de ar neste espaco com o ar no lado de fora é reduzida e a
concentracdo de poeira fina e outros contaminantes nestes espacgos
aumenta.

Poeira fina e endotoxinas representam um grande
problema para aguelas pessoas que sofrem com alergias. Quando
inspiradas, pequenas particulas tém o efeito de irritar as
passagens de ar, particularmente no caso de individuos que tém
problemas pulmonares. Contaminantes tais como alergénicos e
endotoxinas aderem muito mais a estas pequenas particulas e sdo
inspiradas profundamente no interior dos pulmdes. A poeira também
pode causar doenga, por exemplo, devido ao fator que poeira
flutuante acaba entrando na corrente sanguinea e assim sendo pode
causar o engrossamento do sangue acarretando num alto risco de
ataques cardiacos.

De uma maneira geral acredita-se que a cobertura de
assoalhos compreendendo materiais téxteis tais como carpetes é
menos adequado para individuos que sofrem com condi¢des asmaticas.

Os assim chamados carpetes com controle de poeira séao
conhecidos, mas ndo sdo tdo intencionados para prevenir contra
poeira (fina) e contra sujeira que é lancada e que se encontra no
ar (do espaco no qual o carpete estd instalado), mas, ao invés, &
intencionado para remover os contaminantes a partir dos calcgados.

Sabe-se entdo da aplicagdo para tal ©propdésito de pelos
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relativamente altos com filamentos finos e pelos relativamente
baixos com fibras grosseiras ou filamentos, usualmente pelos
cortados, com o objetivo de escovar a sujeira a partir dos
calgados.

A patente eurcpéia EP 0 378 004 descreve um tal
carpete com controle contra poeira, o gqual é composto com uma
primeira é&rea com fios finos e uma segunda area com fios
grosseiros. As &reas tém preferivelmente uma largura de pelo menos
2mm. O fio fino é fabricado com fibras de 15 - 60 dpf (16 - 55
dTex) e o fio grosseiro é fabricado com fibras entre 150 e 5000
dpf (160 - 5500 dTex). Todavia, o carpete descrito no EP 0 378 004
ndo tem como © seu objetivo a redugdo de poeira fina no espago
onde estd instalado nem é o mesmo adequado para tal propodsito.

A patente norte-americana No. US 4.820.566, de forma
similar, descreve um carpete com controle contra poeira incluindo
tufos altos e finos e tufos baixos e grosseiros. O carpete
descrito na patente norte-americana No. US 4.820.566 também ndao
tem como propdsito reduzir ou agrupar e eliminar a poeira fina. As
fibras finas tém um peso de 15 - 50 dpf e as fibras grosseiras tém
um peso de 150 - 500 dpf.

Todavia é um objetivo da presente invencgdao
proporcionar um carpete o qual resulte numa redugdo da poeira fina
no espaco onde estd instalado ou gque contribua de forma a fazer
tal reducdo algo possivel.

Com este propdsito a presente inveng¢do proporciona um
carpete com uma estrutura de base com um forro primdrio
compreendendo pelos altos e pelos baixos, no qual a maioria do
nimero de fibras dos pelos altos é mais leve do que a fibras
menores as quais compreendem os pelos baixos, e no qual pelo menos

alguma das fibras dos pelos altos tém um peso por unidade menor do
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que 15, e preferivelmente menor do que 5 dTex. Os termos “alto” e
“baixo” devem ser aqui entendidos como sendo algo relativo, assim
sendo os pelos altos sendo mais altos do que os pelos baixos.
Todavia, os pelos altos sdo preferivelmente no minimo 1 mm mais
altos do que os pelos baixos.

Observa-se que neste pedido de patente as dimensdes
em dTex declaradas no que diz respeito a presente invengdo
referem-se a um filamento (também referido a em dpf neste campo).
Os fios usados ©podem compreender uma pluralidade destes
filamentos.

Por causa do fator que o carpete compreende ambos o0s
pelos altos e os pelos baixos, o efeito da poeira sendo pisada e
entranhando o carpete ¢ reduzido. A poeira fina entra nos espagos
onde ocorrem os pelos baixos que sdo situados entre os pelos
altos. Tendo entrado nestes espacos, a poeira fina é mantida ali
presa e ndo re entra mais na &rea da sala (ambiente). Os pelos
altos compreendendo filamentos wultrafinos mantém as pequenas
particulas (< 10 pm) ali aderidas e as mantém ali presas. Os pelos
mais baixos compreendem fios mais espessos, nos quais a poeira
grosseira é coletada. E precisa e devidamente por meio da
aplicagdo de pelo menos algumas das fibras dos pelos altocs com um
peso por unidade de comprimento menor do que 15, e preferivelmente
menor do que 5 dTex, que o efeito de poeira fina sendo ali presa é
obtido. A poeira fina é, por exemplo, entendida como sendo as
particulas com uma ordem de magnitude de PM 10 ou PM 2.5 (PM =
Particle Matter - Matéria de Particula).

PM 10 refere-se a particulas as quais podem ser
inspiradas com um didmetro aerodinédmico menor do gque 10 pm. As
particulas deste tamanho causam problemas de salde porque as

mesmas sdo geralmente carregadas através da garganta e do nariz e
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penetram nos pulmdes.

PM 2.5 refere-se a particulas as quais podem ser
inspiradas com um didmetro aerodindmico menor do gque de 2.5 um.
Estas particulas podem afetar o sistema vascular e uma exposigédo
prolongada as mesmas pode resultar numa redugdo do periodo de
vida.

Os pelos altos, os quais formam uma superficie de
contato do carpete de acordo com a presente invengdo, sao
preferivelmente fabricados a partir de um filamento o qual é feito
de fibras com uma diversidade de pesos por unidade de comprimento.

Descobriu-se que é particularmente vantajoso para as
outras fibras dos pelos altos ter um peso por unidade de
comprimento menor do que 25 dTex. A parte com fibras menores do
que 15, e preferivelmente menores do que 5 dTex, é preferivelmente
mais alta do gque 30 por cento, mais preferivelmente mais do que a
metade, e ainda mais preferivelmente mais do que 70 por cento.

As fibras grosseiras também tém o propdsito de
arranjar uma construgdo aberta dos pelos no carpete, na qual um
fluxo de ar melhor é resultante durante a limpeza do carpete. As
medicdes por meio de sensores os quals sdo posicionados através do
forro na posicdo da base dos pelos indica que durante a aspiracgéo
do carpete de acordo com a presente invencdo, este fluxo de ar
medido na posicdo logo acima do forro primario, é de 28 m/s contra
18 m/s num carpete padrdo, no qual a maior quantidade de descarga
de concentracdo de poeira fina pode ser substanciada.

Adicionalmente, é um objetivo de a inveng¢ao coletar a
poeira fina de tal maneira que a mesma possa ser descarregada e
dai, portanto prevenir com gue a mesma re entre no espa¢o onde o
carpete estd instalado. E vantajoso para este propdésito que os

pelos baixos sejam fabricados a partir de fios, nos quais pelo
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menos algumas das fibras tenham um peso por unidade de comprimento
acima de 400 dTex. Para este propésito, pode ser feito o uso de
uma pluralidade de fios, cada um deles com um pesO por unidade de
comprimento diferente, sendo os mesmos tufos sobre uma estrutura
de base a partir de nucleos ou cones diferentes, e com uma
preparacido feita de uma pluralidade de tipos diferentes de fios
antes de serem arranjados.

Por causa do fator que os pelos baixos sdo envolvidos
nos pelos altos, a poeira fina ¢é prevenida a partir de ser
transportada ao longo dos mesmos outra vez gquando o carpete for
pisoteado ou no caso de fluxos de ar paralelos em relagdo ao
assoalho coberto com o carpete. Todavia, gquando o carpete &
aspirado o fluxo de ar é substancialmente perpendicular ao carpete
e numa direcdo se distanciando a partir do carpete, na qual todos
os pelos sdo sugados em um sentido diretamente para cima e a
poeira fina é coletada de uma maneira simples. Descobriu-se dque
uma largura adequada do espag¢o entre os pelos altos é de 5.1 mm
(1/10” x 2) and 6.4 mm (1/8” x 2).

Com o objetivo de adicionalmente reduzir uma agdo de
escovacdo a qual resulta numa agitacdo e levantamento da poeira,
pelo menos os pelos altos ou os pelos baixos podem consistir de
pelos lacados. Ambos os pelos altos e os pelos baixos s&o, mais
preferivelmente, formados por pelos lacgados.

Tais pelos podem ser formados por meio de tufos, nos
gquais varios métodos de fabricagdo de carpete sdo possiveis. Os
pelos altos e os pelos baixos podem ser produzidos com diversas
variantes de desenhos e, por exemplo, podem ser arranjados numa
mistura em conjunto, ou alternativamente em uma ou mais fileiras,
ou opcionalmente em uma maneira formando pares num padrédo

enxadrezado ou tendo uma estrutura aleatdria.
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Breve Descricdo dos Desenhos

A invencdo serad agora elucidada com referéncia as
seguintes figuras, nas quais:

a Figura 1 mostra um carpete de acordo com a presente
invencgdo;

a Figura 2 mostra um carpete de acordo com a presente
invencdo durante a remogdo de poeira fina; e

as Figuras 3a - 3f mostram um numero de testes
comparativos entre o carpete de acordo com a presente invencdo e
um carpete padrdo ou uma cobertura dura de assoalho tal como um
material laminado ou cobertura de lindleo.
Descricdo Detalhada da Realizagdo Preferida

A Figura 1 mostra um carpete 1 de acordo com a
presente invencdo situado em um espago 4 no qual particulas de
poeira fina 5 e 6 estdo presentes. As particulas de poeira fina
caem em um sentido para baixo como um resultado da forga de
gravidade e repousam sobre o carpete 1. Aqui, uma pedquena parte
das particulas finas 6 aderem aos pelos altos 2 do carpete 1 e as
particulas de alguma maneira mais grosseiras 5 aderem aos pelos
baixos 3 do carpete 1. Pode ser visto que as particulas 5 repousam
em um espaco incluso entre dois pelos altos. Desta maneira as
mesmas ndo entranham por meio de um fluxo de ar paralelo ao
carpete 1 (uma direcdo gerada por meio de alguém andar no espago
ou, por exemplo, devido a uma corrente de ar) e assim sendo nao
entrando outra vez no ar do espaco onde o carpete estd instalado.

A Figura 2 mostra as direcgdes de deslocamento das
particulas de poeira 5 e 6 a partir dos pelos altos e dos pelos
baixos como um resultado de um fluxo de ar substancialmente
vertical em uma direcdc se afastando a partir do carpete 1. Tal

fluxo de ar é causado durante a aspiracdo e, conforme é mostrado
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resulta na descarga concentrada da poeira coletada sendo algo
possivel. Assim sendo o carpete funciona como um reservatério
regenerativo de poeira fina.

As Figuras 3a - 3d mostram a quantidade de poeira em
um espaco no qual o carpete de acordo com a presente inveng¢do (A)
esta instalado no que diz respeito a uma fungdo de tempo relativo
a um carpete padrdo (B).

A Figura 3a mostra uma comparacdo entre o carpete de
acordo com a presente invencdo (A) e um carpete padrdo (B), no
qual a quantidade de particulas com um tamanho PM 10 é mostrada
como uma funcdo de tempo. O grafico mostra que um fluxo de ar é
gerado varias vezes com o objetivo de causar uma turbuléncia
correspondendo a uma corrente de vento causada pelo caminhar de
alguém ou por uma corrente de ar. Pode ser visto que no carpete de
acordo com a presente invencdo (A) a poeira a qual é aqui agitada
¢ relativamente muito mais baixa depois de um periodo de tempo do
gque no carpete padrdo (B), mesmo no caso de uma quantidade mais
alta de poeira fina no inicio do teste.

A Figura 3b mostra uma comparagdo do entre o carpete
de acordo com a presente invencdo (A) e um carpete padrdo (B), no
qual a gquantidade de particulas com um tamanho PM 2.5 & mostrada
como uma funcdo de tempo. A quantidade de poeira fina introduzida
no espaco do teste no caso de (A) ¢é praticamente igual a
quantidade de poeira no caso de (B). Nenhuma diferenca pode ser
vista na sedimentacdo depois da quantidade poeira fina PM 2.5 ter
sido introduzida. Depois de um tempo mais longo h& diferengas
adicionais quando da agitacdo em forma de redemoinho como um
resultado dos fluxos de ar causados por individucs pisoteando
sobre o carpete ou por meio de correntes de ar, e ha uma

concentracdo mais baixa final de poeira fina no espago. Conforme
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na Figura 3 a, um fluxo de ar é gerado varias vezes com O objetivo
de causar uma turbuléncia correspondente a uma corrente de vento
causada por individuos pisoteando sobre o carpete ou por meio de
correntes de ar. Pode ser visto que no carpete de acordo com a
presente invencdo (A) a poeira aqui agitada é relativamente mais
baixa depois de um periodo de tempo do que no carpete padrdo (B).

A Figura 3c mostra uma comparagdo entre o carpete de
acordo com a presente invengdo (A) e um carpete padrdo (B), e
adicionalmente uma cobertura dura de assoalho tal como um material
laminado ou cobertura de linéleo (D), assim como um carpete padrédo
(C). Conforme na Figura 3a, uma quantidade de particulas com um
tamanho PM 10 é introduzida no espaco. Pode ser visto por meio da
reducdo em particulas de poeira fina acarretada pelo carpete de
acordo com a presente invencdo quantifica mais do que um fator 10
em relacdo a uma cobertura dura de assoalho.

A Figura 3d mostra uma comparagdo similar a
comparagdo da Figura 3a, mas na qual as particulas com um tamanho
PM 2.5 s3o agora usadas ao invés de particulas com um tamanho PM
10. Também pode ser aqui visto que a redugdo em particulas de
poeira fina acarretada por meio do carpete de acordo com a
presente invencdo quantifica mais do que um fator 10 em relacdo a
uma cobertura dura de assoalho.

A Figura 3e mostra um resultado médioc de uma
comparacdo repetida 15 vezes entre a redugdo de poeira fina do
carpete de acordo com a presente invengdo e uma cobertura dura de
assoalho. Pode ser visto que o carpete de acordo com a presente
invencido resulta em uma concentragdo B de particulas PM 10 no ar,
a qual é 8 vezes mais baixa quando comparado a cobertura dura de
assoalho A.

A Figura 3f mostra um resultado médio de uma
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comparacdo repetida 15 vezes entre a redugdo de poeira fina do
carpete de acordo com a presente invengdo e uma cobertura dura de
assoalho. Pode ser visto que o carpete de acordo com a presente
invencdo resulta em uma concentragdo B’ de particulas PM 2.5 no
ar, a qual é 3 vezes mals baixa quando comparado a cobertura dura
de assoalho A’.

Observa-se por meio de comparagdo gque, comparado a
uma cobertura dura de assoalho, os carpetes padrdes com “lagos de
nivel baixo” apenas resultam em uma melhoria de uma concentracédo a
qual é 1.3 respectivamente 2 vezes mais baixa do que uma cobertura
dura de assoalho.

Pode ser concluido que com base nas figuras acima
mencionadas que o carpete de acordo com a presente invengdo é
muito menos susceptivel a agitagdo e turbuléncia de ar no espago
no qual estd instalado, por um lado porque assegura que a poeira
fina é mantida presa nos espag¢os criados entre os pelos longos e
por outro lado devido & capacidade de captura intensificada dos
filamentos finos nos pelos altos.

Uma realizacdo a qual funciona muito bem na préatica é
obtida por meio da fabricagdo de pelos altos a partir de um fio de
700 dTex com 30 filamentos (entdo, 23.3 dTex ou dpf por filamento)
em uma razdo de 3 : 5 com um fio de 320 dTex com 72 filamentos
(entdo, 4.4 dTex ou dpf por filamento) e pela fabricagdo de pelos
baixos a partir de um fio com 1600 dTex com 4 filamentos (entdao,
400 dTex ou dpf por filamento) em uma razdo de 5 : 3 com um fio de
1000 dTex com 42 filamentos (entdo 23.8 dTex ou dpf por
filamento) .

Adicionalmente as realizagles mostradas, varias
variacdes sdo possiveis as quais s&do consideradas como algo dque

cai dentro do escopd de protegdo das seguintes reivindicacdes. E
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particularmente aqui observado que O carpete de acordo com a
presente invencdo pode ser fabricado ambos como um carpete de
parede a parede ou como um carpete em pecas gquadriculadas, nos
quais os pelos sédo fixos a uma base de tufo por meio de uma pré-
cobertura e uma cobertura pesada ou, por exemplo, através de uma
fusdo, e onde uma camada protetora e/ou reforgadora pode, por

exemplo, consistir de betume, poli olefinos, PVC, SBR ou EVA.
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Reivindica¢des

1. Carpete (1), compreendendo uma estrutura de base proporcionada com:

- pelos altos (2) e

- pelos baixos (3), nos quais

- algumas fibras que compreendem os pelos altos (2) sdo mais leves em peso do
gue as fibras menores as quais compreendem os pelos baixos (3),

caracterizado pelo fato que

- pelo menos algumas das fibras dos pelos altos (2) tem um peso menor do que
5dTex.

2. Carpete (1) de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato que os
pelos altos (2) compreendem fibras com uma diversidade de pesos.

3. Carpete (1) de acordo com a reivindicacdo 2, caracterizado pelo fato que pelo
menos metade das fibras dos pelos altos (2) tem um peso menor do que 5 dTex.

4. Carpete (1) de acordo com a reivindicagdo 3, caracterizado pelo fato que as
fibras remanescentes dos pelos altos (2) tem um peso menor do quer 25 dTex.

5. Carpete (1) de acordo com qualquer uma das reivindicacOes anteriores,
caracterizado pelo fato que qual as fibras dos pelos baixos (3) tem um peso acima de
400 dTex.

6. Carpete (1) de acordo com qualquer uma das reivindicacdes anteriores,
caracterizado pelo fato que menos os pelos altos (2) ou os pelos baixos (3)
compreendem pelos lacados.

7. Carpete (1) de acordo com qualquer uma das reivindicacdes anteriores,
caracterizado pelo fato que os pelos sao tufados.

8. Carpete (1) de acordo com qualquer uma das reivindicacdes anteriores,
caracterizado pelo fato que os pelos altos (2) e os pelos baixos (3) sdo arranjados de

uma forma misturada em conjuntos.

Petigdo 870190094654, de 20/09/2019, pag. 8/9
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9. Carpete (1) de acordo com qualquer uma das reivindicacbes anteriores,
caracterizado pelo fato que os pelos altos (2) e os pelos baixos (3) sdo arranjados
alternativamente em uma ou mais fileiras.

10.Carpete (1) de acordo com a reivindicagdo 8, caracterizado pelo fato que os
pelos altos (2) e os pelos baixos (3) sdo arranjados opcionalmente de uma maneira em

pares num padrdo enxadrezado ou numa estrutura aleatéria.

Petigdo 870190094654, de 20/09/2019, pag. 9/9
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