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(54) SAUERSTOFFBLASLANZE MIT SCHUTZELEMENT

(57) Die Erfindung betrifft eine Sauerstoffblaslanze zur &
Stahlerzeugung mit Schutzelement, wobei das lan-
zenkopfseitige Ende des Sauerstoffhauptrohres mit 1
einer Abdeckschale versehen ist, welche einen oder ~
mehrere Ausladsse aufweist, wobei an jedem Auslass
eine Sauerstoffauslassdiise ablos- und austauschbar
befestigt ist, wobei das lanzenkopfseitigen Ende der
Sauerstoffblaslanze mit dem Schutzelement ablés-
und austauschbar versehen ist und zwischen dem
lanzenkopfseitigen Ende der Sauerstoffblaslanze
und dem Schutzelement ein Zwischenraum vorhan-
den ist, wobei in dem Schutzelement Durchlésse
vorhanden sind, durch welche die Sauerstoffaus- _
lassdiisen von der Schale nach auflen gefiihrt sind, 12
wobei diese Durchldsse jeweils so dimensioniert
sind, dass zwischen Sauerstoffauslassdiise und
Schutzelement ein Spalt verbleibt, wobei in dem
Schutzelement Offnungen vorhanden sind, und
wobei mindestens eine in den Zwischenraum zwi- "
schen dem lanzenkopfseitigen Ende der Sauerstoff-
blaslanze und dem Schutzelement miindende
Schutzgasleitung vorhanden ist. Weiters betrifft die
Erfindung ein Verfahren zum Betrieb der Sauerstoff-
blaslanze, bei dem Schutzgas aus der Schutzgaslei-
tung in den Zwischenraum zwischen Abdeckschale
und Schutzelement eingebracht und aus diesem
Zwischenraum durch die Spalte zwischen Sauer-
stoffauslassdiisen und Schutzelement sowie durch
die Offnungen in dem Schutzelement nach auRen
gefiihrt wird.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Sauerstoffblaslanze zur Stahlerzeugung mit Schutzelement,
wobei das lanzenkopfseitige Ende des Sauerstoffhauptrohres mit einer Abdeckschale
versehen ist, welche einen oder mehrere Auslésse aufweist, wobei an jedem Auslass
eine Sauerstoffauslassdiise ablés- und austauschbar befestigt ist, wobei das
lanzenkopfseitigen Ende der Sauerstoffblaslanze mit dem Schutzelement abiés- und
austauschbar versehen ist und zwischen dem lanzenkopfseitigen Ende der
Sauerstoffblaslanze und dem Schutzelement ein Zwischenraum vorhanden ist, wobei
in dem Schutzelement Durchldsse vorhanden sind, durch welche die
Sauerstoffausiassdiisen von der Schale nach auRen gefiihrt sind, wobei diese
Durchlésse jeweils so dimensioniert sind, dass zwischen Sauerstoffauslassdiise und
Schutzelement ein Spalt verbleibt, wobei in dem Schutzelement Offnungen vorhanden
sind, und wobei mindestens eine in den Zwischenraum zwischen dem
lanzenkopfseitigen Ende der Sauerstoffblaslanze und dem Schutzelement mindende
Schutzgasleitung vorhanden ist. Weiters betrifft die Erfindung ein Verfahren zum
Betrieb der Sauerstoffblaslanze, bei dem Schutzgas aus der Schutzgasleitung in den
Zwischenraum zwischen Abdeckschale und Schutzelement eingebracht und aus
diesem Zwischenraum durch die Spalte zwischen Sauerstoffauslassdiisen und
Schutzelement sowie durch die Offnungen in dem Schutzelement nach auRen gefiihrt
wird.

(Fig. 1)
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Sauerstoffblaslanze mit Schutzelement

Die Erfindung betrifft eine Sauerstoffblaslanze zur Stahlerzeugung mit Schutzelement
sowie ein Verfahren zu ihrem Betrieb.

Hintergrund der Erfindung

In Konvertern zur Stahlerzeugung wird Sauerstoff iiber Sauerstoffblaslanzen in die
Rohstahischmelze eingeblasen, um diese zu frischen. Das in den Konverter ragende
Ende der Sauerstoffblaslanze, aus dem der Sauerstoff ausstrémt, wird als Lanzenkopf
bezeichnet. Der Lanzenkopf ist beim Frischen starken thermischen, mechanischen und
chemischen Belastungen ausgesetzt, beispielsweise durch Stahl- und
Schlackespritzer, Abrasion durch Schlacken-Auswaschungen, und Ansaugungen von
heiBen Umgebungsgasen. Diese Belastungen fithren zu VerschleiR des Lanzenkopfes,
was die Einsatzzeit des Lanzenkopfes begrenzt. Besonders der VerschleiR der Kanten
der Sauerstoffauslassdiisen des Lanzenkopfes ist ein die Einsatzzeit begrenzender
Faktor. Die Form der Kanten ist entscheidend fir die Eindringtiefe des
Sauerstoffstromes in die Rohstahlschmelze und somit fiir deren Durchdringung sowie
die Entkohlungs- und Tap-to-tap-Zeiten.

Aus DE3122178A1 ist es bekannt, den Lanzenkopf aus Kupfer zu fertigen und am
stéhlernen Rohrkérper der Sauerstoffblaslanze anzuschweilen, und durch
Klhlwasserkanale in seinem Inneren, die mit dem Kithiwasserkreislauf des
Rohrkérpers verbunden sind, zu kihlen. Eine Schutzkappe aus hitzebestandigem
Material bedeckt den Lanzenkopf und kann bei Bedarf unabhéngig vom kupfernen
Lanzenkopf ausgetauscht werden. Bei einer derartigen Konstruktion miissen die
Schwein&hte zwischen Blaslanzenkérper und Lanzenkopf aufwéndig geprift werden.
Durch Verschlei des Lanzenkopfes beziehungsweise der Schutzkappe
hervorgerufene Leckagen im kiihiwasserdurchstrémten Lanzenkopf oder an den
Schweillnéhten bergen das Risiko von fiir Mensch und Stahiwerkseinrichtungen
gefahrlichen Wassereinbriichen in den Konverter. Oftmaliger Austausch der
Schutzkappe verursacht Arbeitsaufwand und vermindert die Verfugbarkeit der
Sauerstoffblasianze.
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Aufgabe der Erfindung

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine wenig verschleiRanfallige und
betriebssichere Sauerstoffblaslanze zur Stahlerzeugung, sowie ein Verfahren zu ihrem
Betrieb bereitzustellen.

Beschreibung der Erfindung

Diese Aufgabe wird erfindungsgeman gelést durch eine

Sauerstoffblaslanze zur Stahlerzeugung mit Schutzelement,

umfassend ein LanzenauBenrohr und ein innerhalb des LanzenauRenrohres
angeordnetes Sauerstoffhauptrohr, wobei zwischen dem LanzenaufRenrohr und
Sauerstoffhauptrohr ein Spalt ausgebildet ist, der lanzenkopfseitig geschlossen ist und
einen oder mehrere Kuhimittelkanéle enthait, .

wobei das lanzenkopfseitigen Ende der Sauerstoffblaslanze mit dem Schutzelement
versehen ist, welches das lanzenkopfseitige Ende der Sauerstoffblaslanze bedeckt und
ablés- und austauschbar an der Sauerstoffblaslanze befestigt ist, wobei zwischen dem
lanzenkopfseitigen Ende der Sauerstoffblaslanze und dem Schutzelement ein
Zwischenraum vorhanden ist.

Diese Sauerstoffblaslanze mit Schutzelement ist dadurch gekennzeichnet,

dass das lanzenkopfseitige Ende des Sauerstoffhauptrohres mit einer Abdeckschale
versehen ist, welche einen oder mehrere Auslasse aufweist, wobei an jedem Auslass
eine Sauerstoffauslassdiise ablés- und austauschbar befestigt ist,

dass in dem Schutzelement Durchlasse vorhanden sind, durch welche die
Sauerstoffauslassdiisen von der Schale nach auRen gefiihrt sind, wobei diese
Durchlasse jeweils so dimensioniert sind, dass zwischen Sauerstoffauslassdiise und
Schutzelement ein Spalt verbleibt,

dass in dem Schutzelement Offnungen vorhanden sind,

und dass mindestens eine in den Zwischenraum zwischen dem lanzenkopfseitigen
Ende der Sauerstoffblaslanze und dem Schutzelement mindende Schutzgasleitung
vorhanden ist.

Das lanzenkopfseitige Ende des Sauerstoffhauptrohres ist mit einer Abdeckschale
versehen, welche die gesamte Querschnittsflache des Endes bedeckt. Die
Abdeckschale besitzt einen oder mehrere Auslasse, durch die im Sauerstoffhauptrohr
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angelieferter Sauerstoff ausstromen kann. An jedem dieser Auslésse ist eine
Sauerstoffausiassdiise ablés- und austauschbar befestigt, beispielsweise mittels eines
hochtemperaturbesténdigen Kiebstoffes. Unter einer ablés- und austauschbaren
Befestigungsart wird eine Befestigungsart verstanden, bei der ein erster Bauteil von
einem zweiten Bauteil ohne Zerstérung des zweiten Bauteiles gelést werden kann, und
das zweite Bauteil nach Losung der Verbindung zum ersten Bauteil wieder bereit ist
zur Aufnahme eines weiteren ersten Bauteiles.

Im vorliegenden Fall bedeutet das, dass eine Sauerstoffauslassdiise vom Auslass der
Abdeckschale ohne Zerstorung des Auslasses gelost werden kann, und der Auslass
nach der Lésung der Verbindung zur Sauerstoffauslassdiise wieder bereit ist zur
Aufnahme einer Sauerstoffauslassdiise. Die Sauerstoffauslassdise selbst kann beim
Lésen der Verbindung zerstért werden. Durch eine solche Befestigungsart wird
erreicht, dass eine verschlissene Sauerstoffauslassdiise gegen eine frische
Sauerstoffauslassdiise ausgetauscht werden kann, ohne die Abdeckschale
beziehungsweise deren Auslasse zu beschédigen.

Vorzugsweise erfolgt die Befestigung mittels einer Schnellwechseleinrichtung,
beispielsweise Schraubgewinde, Bajonettverschluss, Steckverbindung, wodurch die
fur den Austausch verschlissener Sauerstoffauslassdisen notwendige Arbeitszeit
vermindert wird.

Nach einer bevorzugten Ausfihrungsform sind die Sauerstoffauslassdiisen als Laval-
Disen ausgebildet. Damit wird eine hohe Geschwindigkeit und groRe Expansion des
Sauerstoffs beim Austritt aus den Sauerstoffauslassdiisen gewadhrleistet, wodurch gute
Durchdringung der Rohstahlschmelze sowie Kiihlung der Sauerstoffauslassdiise erzielt
werden.

Nach einer Ausfuhrungsform bestehen die Sauerstoffauslassdiisen aus einem unter
Betriebsbedingungen gegen thermischen, mechanischen und chemischen Verschleif®
bestéandigem Material, beispielsweise rostfreiem Stahl, rostfreiem Stahl mit
keramischer Beschichtung, hochtemperaturbesténdiger Keramik, Oxidkeramik,
Nichtoxidkeramik wie beispielsweise Nitridkeramik und Carbidkeramik, faserverstarkte
Keramikwerkstoffe wie beispielsweise Keramikblech, Korund- Mullit- Keramiken,
Feuerfest-Keramiken, Carbid-Keramiken, oder Graphit. Nitridkeramiken sind
beispielsweise Aluminiumnitrid, Bornitrid, Siliziumnitrid, Siliziumaluminiumoxidnitrid,
Titannitrid. Carbidkeramiken sind beispielsweise Siliziumcarbid oder Borcarbid.
Oxidkeramiken kénnen beispielsweise Keramikwerkstoffe auf Basis von Titandioxid mit
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oder ohne andere Oxide sein, oder Keramikwerkstoffe mit hohem
Aluminiumoxidgehalt, oder Keramikwerkstoffe auf Basis von Berylliumoxid, von
Magnesiumoxid, von Zirkoniumoxid, von Aluminiumtitanat, von Spinell, von Mullit, oder
von Titanoxid.

Nach einer anderen Ausfiihrungsform bestehen die Sauerstoffauslassdiisen aus einem
mit derartigem Material beschichteten Tréger, der selbst aus einem anderen Material
gefertigt ist.

Das lanzenkopfseitige Ende der Sauerstoffblaslanze ist mit einem Schutzelement
versehen. Dieses Schutzelement bedeckt die gesamte Querschnittsfliche des
lanzenkopfseitigen Endes der Sauerstoffblasianze. Das Schutzelement schiitzt das
lanzenkopfseitige Ende der Sauerstoffblaslanze vor Verschlei und thermischer
Belastung. Es ist ablés- und auswechselbar an der Sauerstoffblaslanze befestigt,
beispielsweise mittels eines hochtemperaturbestandigen Klebstoffes. Im vorliegenden
Fall bedeutet das, dass ein Schutzelement von der Sauerstoffblaslanze ohne
Zerstérung der Sauerstoffblaslanze gelést werden kann, und die Sauerstoffblaslanze
nach der Loésung der Verbindung zum Schutzelement wieder bereit ist zur Aufnahme
einer Schutzelementes. Durch eine solche Befestigungsart wird erreicht, dass ein
verschlissenes Schutzelement ohne groRen Aufwand gegen ein frisches
Schutzelement ausgetauscht werden kann, ohne die Sauerstoffblaslanze zu
beschadigen. Das Schutzelement selbst kann beim Lésen der Verbindung zerstort
werden.

Vorzugsweise erfoigt die Befestigung mittels einer Schnellwechseleinrichtung,
beispielsweise Schraubgewinde, Bajonettverschluss, Steckverbindung, wodurch die fir
den Austausch verschlissener Schutzelemente notwendige Arbeitszeit vermindert wird.

Das Schutzelement enthélt mindestens einen Schutzkérper aus einem Material, das
unter den beim Sauerstoffblasprozess herrschenden Bedingungen bestandig ist gegen
Temperatur und Temperaturwechsel, Oxidation und Korrosion durch Gase,
Flussigkeiten, Feststoffe. Beispielsweise handelt es sich um ein Feuerfestmaterial,
welches Temperaturen bis 2000°C oder hdher ohne Materialversagen aushéilt.
Beispielsweise handelt es sich um Material, welches bei Temperaturen bis 2000°C
Temperaturwechsel bis zu 25.000 K/min ohne Materialversagen aushéit. Auf diese
Weise wird mechanisch, thermisch und chemisch bedingter VerschleiR des
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Schutzelementes beim Betrieb vermindert. Vorteilhafterweise besitzt das Material eine
geringe Dichte, um das Gewicht des Schutzelementes zu minimieren.

Bevorzugte Materialien sind hochtemperaturbesténdige Keramiken wie beispielsweise
Oxidkeramik, Nichtoxidkeramik wie beispielsweise Nitridkeramik und Carbidkeramik,
faserverstérkte Keramikwerkstoffe wie beispielsweise Keramikblech, Korund- Mullit-
Keramiken, Feuerfest-Keramiken, Carbid-Keramiken, oder Graphit. Nitridkeramiken
sind beispielsweise Aluminiumnitrid, Bornitrid, Siliziumnitrid,
Siliziumaluminiumoxidnitrid, Titannitrid. Carbidkeramiken sind beispielsweise
Siliziumcarbid oder Borcarbid. Oxidkeramiken kénnen beispielsweise
Keramikwerkstoffe auf Basis von Titandioxid mit oder ohne anderen Oxide sein, oder
Keramikwerkstoffe mit hohem Aluminiumoxidgehalt, oder Keramikwerkstoffe auf Basis
von Berylliumoxid, von Magnesiumoxid, von Zirkoniumoxid, von Aluminiumtitanat, von
Spinell, von Mullit, oder vonTitanoxid.

Nach einer Ausfiinrungsform kann das Schutzelement aus einem Schutzkérper
bestehen, der abls- und auswechselbar an der Sauerstoffblaslanze befestigbar ist.
Nach einer anderen Ausfihrungsform kann das Schutzelement aus einer einen oder
mehrere Schutzkérper tragenden Trégerkonstruktion bestehen, wobei das
Schutzelement tber die Trégerkonstruktion oder Schutzkérper ablés- und
auswechselbar an der Sauerstoffblaslanze befestigbar ist. Die Verwendung einer
Tréagerkonstruktion erleichtert die Herstellung eines Schutzelementes einer
gewlnschten Form. Wenn das Schutzelement tiber die Tragerkonstruktion mit der
Sauerstofflanze verbunden ist, wird die mechanische Belastung der Schutzkérper
reduziert, da diese nicht ihr Eigengewicht tragen miissen.

Nach einer Ausfiihrungsform ist das Schutzelement schalenférmig ausgefiihrt, dass
heil3t, es hat eine von Seitenwénden umgebene Grundfiéche. Nach einer bevorzugten
Ausfihrungsform hat das Schutzelement die Form einer Schale, deren Seitenwande
aus aufeinandergestapelten Ringen und deren Grundflache aus einer Platte besteht.
Eine derartige Ausfihrungsform ist einfacher anzufertigen als eine aus einem Stiick
gefertigte Schale. Zusitzlich bietet sie den Vorteil, dass eine Beschadigung eines
Ringes sich weniger leicht in benachbarte Regionen des Schutzelementes ausbreitet
als bei einer aus einem Stick gefertigten Schale.
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Zwischen dem Schutzelement und dem lanzenkopfseitigen Ende der
Sauerstoffblaslanze ist ein Zwischenraum vorhanden.

In dem Schutzelement sind Durchlésse vorhanden, durch welche die
Sauerstoffauslassdiisen von der Schale nach auRen gefiihrt sind. Die Durchlasse sind
so dimensioniert, dass zwischen der Sauerstoffauslassdiise und dem Schutzelement
ein Spalt verbleibt.

Weiterhin sind in dem Schutzelement Offnungen vorhanden, die das Schutzelement
durchsetzen. Durch diese Offnungen ist der Zwischenraum zwischen Schutzelement
und ianzenkopfseitigem Ende der Sauerstoffblaslanze mit dem die Sauerstoffblasianze
umgebenden Raum verbunden.

Es ist mindestens eine Schutzgasleitung vorhanden, die in den Zwischenraum
zwischen dem Schutzelement und dem lanzenkopfseitigen Ende der
Sauerstoffblaslanze miindet. Dadurch wird die Einbringung von Schutzgas in diesen
Zwischenraum erméglicht.

In den Zwischenraum eingebrachtes Schutzgas kann durch die Spalte zwischen
Schutzelement und Sauerstoffauslassdiisen sowie durch die das Schutzelement
durchsetzenden Offnungen in den die Sauerstoffblaslanze umgebenden Raum
strémen.

Vorzugsweise wird die Schutzgasleitung zumindest teilweise innerhalb des Spaltes
zwischen LanzenauRenrohr und Sauerstoffhauptrohr gefilhrt. Dadurch wird sie durch
das LanzenauBenrohr vor mechanischer, thermischer und chemischer Beanspruchung
und Verschlei® geschitzt.

Das erfindungsgemaRe Verfahren zum Betrieb der erfindungsgemaRen
Sauerstoffblaslanze zur Stahlerzeugung mit Schutzelement ist dadurch
gekennzeichnet, dass Schutzgas aus der Schutzgasleitung in den Zwischenraum
zwischen Abdeckschale und Schutzelement eingebracht und aus diesem
Zwischenraum durch die Spalte zwischen Sauerstoffauslassdiisen und Schutzelement
sowie durch die Offnungen in dem Schutzelement nach auRen gefihrt wird.
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Als Schutzgas kann jedes chemisch inerte Gas verwendet werden, beispielsweise
Stickstoff oder Edelgase. Bevorzugt ist der Einsatz von Argon, Stickstoff, Helium.

Durch das aus den Offnungen und Spalten ausstrémende Schutzgas werden sowohl
das Schutzelement als auch die Sauerstoffauslassdiisen vor thermischer, chemischer
und mechanischer Beanspruchung geschitzt und ihr Verschlei vermindert. Diese
nach auBen gerichteten Schutzgasstromungen verhindern, dass heile
Umgebungsgase sowie von diesen mitgefuhrten Partikel zur dueren Oberflache des
Schutzelementes vordringen kénnen und hemmen Wéarmeiibertragung, mechanische
und chemische Angriffe auf das Schutzelement. Unter dem Begriff auen ist dabei die
der Stahlschmelze zugewandte Seite des Schutzelementes zu verstehen.

Da das Schutzgas das Material des Schutzelementes mit einer chemisch inerten
Gasschicht umgibt, kénnen fiir Schutzelement beziehungsweise Schutzkérper
Materialien verwendet werden, die aufgrund ihrer Oxidationsempfindlichkeit unter den
bei der Stahlerzeugung herrschenden Bedingungen nicht einsetzbar wéaren. Daher sind
beispielsweise die guten Eigenschaften von Nitrid und Karbidkeramiken wie
beipielsweise Siliziumnitrid, oder von Graphit beziglich Resistenz gegen Temperatur,
Temperaturwechsel, sowie chemische und mechanische Angriffe fir Schutzelement
beziehungsweise Schutzkérper ausnutzbar.

Es ist bekannt, dass beim Betrieb von Sauerstoffblaslanzen durch den aus
Sauerstoffauslassdiisen mit hoher Geschwindigkeit ausstrémenden Sauerstoff ein
Unterdruck entsteht, der zur Ansaugung von heif3en, gegebenenfalls partikelbeladenen
Umgebungsgasen filhrt. Beim Betrieb der erfindungsgeméafRen Sauerstoffblaslanze
wird der Sauerstoffstrom jedoch von einem Schutzgasstrom umhiillt, der aus der dem
Spalt zwischen Sauerstoffauslassdiise und Schutzelement nach auBen strémt. Eine
Ansaugung von Umgebungsgasen entgegen der Strdmungsrichtung dieses
umhdillenden Schutzgasstromes wird dadurch erschwert und damit ein durch diese
Umgebungsgase hervorgerufener thermischer, chemischer und mechanischer
Verschlei vermindert.

Schutzgasstrémungen, die Uber die Oberfliche des Schutzelementes streichen, blasen
anhaftende Rohstahl- und Schlackenspritzer von der Oberflaiche weg. Dadurch wird
durch solche Anhaftungen verursachter Verschleifl vermindert.
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Der Schutzgasstrom filhrt Warme von Schutzelement und Sauerstoffauslassdiisen ab
und kuhlt dadurch. Der Kuhimittelkanéle enthaltende Spalt zwischen LanzenauBenrohr
und Sauerstoffhauptrohr ist lanzenkopfseitig geschlossen, die Kithimittelkanale sind
also nicht im Schutzelement weitergefiihrt. Daher ist die Gefahr einer durch Verschlei
des Schutzelementes hervorgerufenen Leckage gemindert.

Die Erfindung wird anhand der angeschlossenen beispielhaften und schematischen
Figuren 1 und 2 sowie der folgenden Beschreibung erlautert.

Fig. 1 zeigt einen Langsschnitt durch den lanzenkopfseitigen Endabschnitt einer im
Betrieb befindlichen erfindungsgemaRen Sauerstoffblaslanze mit Schutzelement.
Fig. 2 zeigt eine Schragansicht des lanzenkopfseitigen Endabschnitts einer
erfindungsgemafRen Sauerstoffblaslanze mit Schutzelement.

Fig. 1 zeigt eine Sauerstoffblaslanze 1, deren lanzenkopfseitiges Ende mit einem aus
einem Schutzkérper 2 und einer Tragerkonstruktion 3 bestehenden Schutzelement
versehen ist. Zwischen dem LanzenauBenrohr 4 und dem Sauerstoffhauptrohr 5 ist ein
Spalt 6 ausgebildet, der lanzenkopfseitig geschlossen ist. Dieser Spalt 6 ist durch ein
Trennrohr 7 in zwei Kuihimittelkansle 8a und 8b unterteilt, die lanzenkopfseitig durch
Offnungen in dem Trennrohr 7 miteinander verbunden sind. Die Verbindung der
Kahimittelkanale 8a und 8b mit einer Kiihiwasserzuleitung und Kiihiwasserableitung ist
nicht dargestellt. Die Durchstrémung der Kiihimittelkanale 8a und 8b mit Kiihiwasser
reduziert die thermische Belastung der Sauerstoffblaslanze wihrend des Betriebes.
Das lanzenkopfseitige Ende des Sauerstoffhauptrohres 5 ist mit einer Abdeckschale 9
versehen, welche das gesamte Ende des Sauerstoffhauptrohres 5 bedeckt. Die
Abdeckschale besitzt mehrere Auslasse 10a und 10b und 10c, in die jeweils eine
Sauerstoffauslassdiise 11 eingeschraubt ist. Das Schutzelement bedeckt das
lanzenkopfseitige Ende der Sauerstoffblaslanze 1. Das Schutzelement ist Giber die
Trégerkonstruktion 3 mittels eines Schnellwechselverschlusses an der Sauerstofflanze
befestigt.

Die Sauerstoffauslassdiisen 11 sind durch Durchlésse im Schutzkérper 2 nach auflen
gefuhrt. Zwischen den Sauerstoffauslassdisen 11 und dem Schutzkérper 2 verbleibt
dabei ein Spalt._-B:;-Schutzkérper 2 wird von Offnungen 12 durchsetzt. Zwischen dem
Schutzkérper 2 und dem lanzenkopfseitigen Ende der Sauerstoffblaslanze 1 ist ein
Zwischenraum 13 vorhanden. In diesen Zwischenraum 13 miindet eine
Schutzgasleitung 14, die innerhalb des Spaltes 6 zwischen LanzenauBenrohr und
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Sauerstoffhauptrohr zu dem Zwischenraum 13 filhrt. Beim Betrieb der
Sauerstoffblaslanze 1 stromt durch gerade Pfeile dargestellter Sauerstoff aus dem
Sauerstoffhauptrohr 4 durch die Auslasse 10 und die Sauerstoffauslassdisen 11 nach
auBlen. Gleichzeitig strémt durch gewelite Pfeile dargestellte Schutzgas aus der
Schutzgasleitung 14 in den Zwischenraum 13. Aus dem Zwischenraum 13 strémt das
Schutzgas durch die Spalte zwischen den Sauerstoffauslassdiisen 11 und dem
Schutzkérper 2 nach auBen. Dabei wird der aus den Sauerstoffauslassdisen 11
austretende Sauerstoffstrom von dem ausstrémenden Schutzgas umhtilit. Weiterhin
strémt das Schutzgas aus dem Zwischenraum 13 durch die Offnungen 12 nach auRen
und Uberstreicht nach Austritt aus diesen Offnungen die Oberfliche des
Schutzkérpers 2.

Fur die in Fig. 1 dargestellte Sauerstoffblaslanze zeigt Fig. 2 das LanzenauRenrohr 4
und den daran anschlieBenden Schutzkérper 2 des Schutzelementes. Die
Seitenwande des schalenférmigen Schutzkérpers 2 bestehen aus
aufeinandergestapelten Ringen 15, die Grundflache aus einer Platte 16.
Sauerstoffauslassdiisen 11 sind durch Durchlésse im Schutzkérper 2 nach auen
gefuhrt, wobei zwischen Sauerstoffauslassdiise und Schutzkérper 2 jeweils ein Spalt
verbleibt. Der Schutzkérper 2 weist Offnungen 12 auf. Eine Schutzgasleitung 14, die
teilweise auerhalb der Sauerstoffblaslanze veriduft, wird durch eine Einfahroffnung 17
in den Spalt zwischen LanzenauBenrohr 4 und Sauerstoffhauptrohr gefiihrt.

Gegenuber einer Sauerstoffblaslanze mit einer Schutzkappe wie nach dem Stand der
Technik DE3122178A1 bietet die erfindungsgeméRe Sauerstoffblaslanze mit
Schutzelement den Vorteil, dass das Schutzelement und die Sauerstoffauslassdiisen
durch das Schutzgas vor mechanischer, thermischer und chemischer Belastung und
Verschleil geschiitzt werden und somit seltener ausgetauscht werden miissen. Ist ein
Austausch notwendig, kénnen sowohl das Schutzelement als auch die
Sauerstoffauslassdiisen mittels Schnellwechselverschliissen ohne Aufwand durch
frische Bauelemente ersetzt werden.
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Bezugszeichenliste:

Sauerstoffblaslanze
Schutzkérper
Tragerkonstruktion
LanzenauRenrohr
Sauerstoffhauptrohr
Spailt

Trennrohr
Kihimittelkanale
Abdeckschale
Auslasse
Sauerstoffauslassdiise
Offnungen
Zwischenraum
Schutzgasleitung
Ring

Platte
Einfihréffnung

10

~N OO O A WODN -

8a, 8b
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Patentanspriiche

Sauerstoffblaslanze zur Stahlerzeugung mit Schutzelement,

umfassend ein LanzenauBenrohr und ein innerhalb des LanzenauBenrohres
angeordnetes Sauerstoffhauptrohr, wobei zwischen dem LanzenauRenrohr und
Sauerstoffhauptrohr ein Spalt ausgebildet ist, der lanzenkopfseitig geschlossen
ist und einen oder mehrere Kiihimittelkanale enthalt,

wobei das lanzenkopfseitigen Ende der Sauerstoffblaslanze mit dem
Schutzelement versehen ist, welches das lanzenkopfseitige Ende der
Sauerstoffblaslanze bedeckt und ablés- und austauschbar an der
Sauerstoffblaslanze befestigt ist, wobei zwischen dem lanzenkopfseitigen Ende
der Sauerstoffblaslanze und dem Schutzelement ein Zwischenraum vorhanden
ist, dadurch gekennzeichnet, dass das lanzenkopfseitige Ende des
Sauerstoffhauptrohres mit einer Abdeckschale versehen ist, welche einen oder
mehrere Auslédsse aufweist, wobei an jedem Auslass eine
Sauerstoffauslassdiise ablds- und austauschbar befestigt ist, dass in dem
Schutzelement Durchldsse vorhanden sind, durch welche die
Sauerstoffauslassdiisen von der Schale nach auRen gefilhrt sind, wobei diese
Durchlésse jeweils so dimensioniert sind, dass zwischen
Sauerstoffauslassdiise und Schutzelement ein Spalt verbleibt,

dass in dem Schutzelement Offnungen vorhanden sind,

und dass mindestens eine in den Zwischenraum zwischen dem
lanzenkopfseitigen Ende der Sauerstoffblasianze und dem Schutzelement
mindende Schutzgasleitung vorhanden ist.

Sauerstoffblaslanze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Sauerstoffauslassdiisen und/oder das Schutzelement mit
Schnellwechselverschliissen befestigt sind.

Sauerstoffblaslanze nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Schutzgasleitung zumindest teilweise innerhalb des Spalts zwischen
LanzenauRenrohr und Sauerstoffhauptrohr gefiihrt wird.
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4) Verfahren zum Betrieb einer Sauerstoffblaslanze nach einem der Anspriche
1-3, dadurch gekennzeichnet, dass Schutzgas aus der Schutzgasleitung in den
Zwischenraum zwischen Abdeckschale und Schutzelement eingebracht und
aus diesem Zwischenraum durch die Spalte zwischen Sauerstoffauslassdiisen
und Schutzelement sowie durch die Offnungen in dem Schutzelement nach
aufen gefihrt wird.
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Patentanspriiche

Sauerstoffblaslanze (1) zur Stahlerzeuguhg mit Schutzelement,

umfassend ein LanzenauBenrohr (4) und ein innerhalb des LanzenauBenrohres
(4) angeordnetes Sauerstoffhauptrohr (5), wobei zwischen dem
LanzenauRenrohr (4) und Sauerstoffhauptrohr (5) ein Spalt (6) ausgebildet ist,
der lanzenkopfseitig geschlossen ist und einen oder mehrere Kihimittelkanale
(8a,8b) enthait,

wobei das lanzenkopfseitigen Ende der Sauerstoffblaslanze (1) mit dem
Schutzelement versehen ist, welches das lanzenkopfseitige Ende der
Sauerstoffblaslanze (1) bedeckt und ablés- und austauschbar an der
Sauerstoffblaslanze (1) befestigt ist, wobei zwischen dem lanzenkopfseitigen
Ende der Sauerstoffblaslanze (1) und dem Schutzelement ein Zwischenraum
(13) vorhanden ist, dadurch gekennzeichnet, dass das lanzenkopfseitige Ende
des Sauerstoffhauptrohres (5) mit einer Abdeckschale (9) versehen ist, welche
einen oder mehrere Auslasse (10a,10b,10c) aufweist, wobei an jedem Auslass
(10a,10b,10c) eine Sauerstoffauslassdiise (11) ablds- und austauschbar
befestigt ist, dass in dem Schutzelement Durchlésse vorhanden sind, durch
welche die Sauerstoffauslassdisen (11) von der Schale nach auBen gefiihrt
sind, wobei diese Durchldsse jeweils so dimensioniert sind, dass zwischen
Sauerstoffauslassdiise (11) und Schutzelement ein Spalt verbleibt,

dass in dem Schutzelement Offnungen (12) vorhanden sind,

und dass mindestens eine in den Z\‘Nischenraum (13) zwischen dem
lanzenkopfseitigen Ende der Sauerstoffblaslanze (1) und dem Schutzelement
mindende Schutzgasleitung (14) vorhanden ist.

Sauerstoffblaslanze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Sauerstoffauslassdisen (11) und/oder das Schutzelement mit
Schnellwechselverschliissen befestigt sind.

Sauerstoffblaslanze nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Schutzgasleitung (14) zumindest teilweise innerhalb des Spalts (6)
zwischen LanzenauBenrohr (4) und Sauerstoffhauptrohr (5) gefiihrt wird.
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