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OZET

COKLU GORUNUM GORUNTU CIiHAZI

Coklu goriiniim bir gorlintli cihazi tekli goriinim ve ¢oklu goriiniim modlar
arasinda degistirilebilir ve bir degistirilemeyen optik olarak seffaf katmana (60)
bitisik ¢ift kirtlmali elektro-optik malzeme (62) iceren gosterim paneli iizerinde
diizenlenmis merceksi mercek araglarmmi (9) kullanir. Degistirilemeyen optik
olarak seffaf katman (60) ¢ift karilmali elektro-optik malzemenin (62) olaganusti
kirilma indeksine biliyiik &lcilide esit bir kirilma indeksine (n) sahiptir. Tekli
goriiniim modunda, ¢ift kirilmal elektro-optik malzeme (62) bir degistirilemeyen
durumu tanimlar ve burada optik eksen, gosterim panelinden 151k ¢ikisimin
polarizasyonu (64) ve merceksi mercek araclant dogrusaldir ve goriintii ¢ikis
wgigiin ¢ift kirlmal elektro-optik malzemeye (62) girdigi yiizeyde hizalanir,
Coklu goriiniim modunda, ¢ift kinlmal elektro-optik malzeme (62) bir
degistirilen durumu tanumlar ve burada, optik eksen goriintii ¢ikis viizeyine dik

olarak hizalanir.
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ISTEMLER

1. Tek bir goriiniim ve g¢oklu bir goriinlim modu arasinda degistirilebilen bir

¢oklu goriiniim goriintii cihazi olup, ekran, piksel siralarina ve siitunlarina
sahip olan bir gosterge paneli (3) ve goOsterge paneclinin goriinti ¢ikis
tarafindaki gosterge paneli {izerinde diizenlenen merceksi mercek araglan (9)
icerir, merceksi mercek araglari, merceksi mercek elemanini tanimlamak i¢in
degistirilemeyen optik olarak seftaf bir katmana (60) bitisik c¢ift kirilmah
elektro-optik malzeme (62) i¢eren merceksi mercek elemanlarinin (60, 62) bir
dizisini igerir, burada elektro-optik malzemenin (62) kirilma indeksi, tekli
goriiniimii ve goriintii cithazimin ¢oklu c¢alistirma modunu tanimlamak igin
kontrol edilebilir,

burada degistirilemeyen optik olarak seffaf katman (60), ¢ift kinlmal elektro-
optik malzemenin (62) olaganiistii kirilma indeksine biiyiik Slgiide esit bir
kirilma indeksine (n) sahiptir,

burada gosterge panelinden 151k ¢ikiginin polarizasyon yonii (64) ve merceksi
mercek araci lizerindeki olay dogrusaldir,

burada

tekli goriiniim modunda, cift kirilmali elektro-optik malzeme (62) bir birinci
durumu tamimlar ki burada optik ekseni, gosterge panelinden 1sik ¢ikisinin
polarizasyon yonii ile gorintii ¢ikis 1518 ¢ift kirnlmali elektro-optik
malzemeye girdigi yiizeyde hizalanir ve degistirilemeyen optik olarak seftaf
katmanin ylzeyindeki ¢ift kirilmali elektro-optik malzemenin optik ekseni,
merceksi mercek elemanlarinin uzatilmis ekseni ile veya piksel stitunu yonii
ile hizalanir ve

coklu gérinim modunda, ¢ift kinlmali elektro-optik malzeme (62) bir ikinci
durumu tanimlar, burada <¢ift kirnlmali elektro-optik malzemenin optik ekseni,

goriintii ¢ikis viizeyine dik olarak hizalanir.
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. Istem 1" e gére bir cihaz olup, burada ¢ift kirilmali elektro-optik malzemenin

(62) kirilma indeksi, bir elektrik alaninin secici uygulamasi ile elektro-optik

malzemenin en azindan bir pargasina degistirilebilir.

. Onceki istemlerden herhangi birisine gére bir cihaz olup, burada elektro-optik

malzeme (62) kivrilmis bir nematik sivi kristal malzeme igerir.

. Onceki istemlerden herhangi birisine gore bir cihaz olup, burada gdsterge

paneli (3) bir s1v1 kristal gdsterge paneli igerir.

. Onceki istemlerden herhangi birisine gére bir cihaz olup, burada

degistirilemeyen optik olarak seffaf katman (60) ¢ift kirilmali bir malzeme

igerir,

. Istemler 1 ila 4> ten herhangi birisinde talep edilen gibi bir cihaz olup, burada

degistirilemeyen optik olarak seffaf katman (60) bir izotropik malzeme igerir.

. Onceki istemlerden herhangi birisinde talep edilen gibi bir cihaz olup, burada

gosterge panelinden 11k ¢ikisinin polarizasyonunun yonii:

merceksi merceklerin uzatilmis eksenine paralel veya,
bir gbriintl siitunu yoniinde veya
bir goriintii sirast yoniinde veya

goriintii sirast ve situnu yonlerine 45 derecededir.

8. Onceki istemlerden herhangi birisinde talep edilen gibi bir cihaz olup, ayrica

gisterge paneli ¢ikis tarafi ve merceksi mercek araglar arasinda bir polarizdr

(70) icerir.
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10.

11.

Onceki istemlerden herhangi birisinde talep edilen gibi bir gdriintii olup, bir
otostereoskopik goriintii cthaz igerir, burada tekli gériintii modu bir 2D modu

icerir ve ¢oklu gdriiniim modu bir 3D modu igerir.

Onceki istemlerden herhangi birisinde talep edilen gibi bir goriintii olup, bir
ikili gbriiniim goriintii cihaz1 igerir, burada tekli gériniim modu, ekranin tam
goriis alaninda bir 2D modu igerir ve goklu gbriiniim modu, ekranin tam goriis

alanimin farkli parcalarinda iki en azindan kismen ayrilnus 2D modu igerir.

Onceki istemlerden herhangi birisinde talep edilen gibi degistirilebilir bir

goriintii cthazim kontrol etmenin bir yéntemi olup, yontem asagidakileri igerir:

tekli goriinim modunda, ¢ift kinlmali e¢lektro-optik malzemeyi (62)
degigtirilmemis bir durumda, gosterge panelinden 11k ¢ikisinin
polarizasyonu (64) ile dogrusal ve ¢ift kirllmali elektro-optik malzemenin
(62) optik ekseni ile goériintli ¢ikis 15183imin alindig ylizeyde hizalanmis
olacak sekilde ve merceksi mercek elemanlarinin uzatilmis ekseni ile veya
piksel siitunu yoniinde hizalanmis degistirilemeyen optik olarak seffaf
katmanin ylizeyindeki ¢ift kinlmali elektro-optik malzemenin optik ekseni
ile yerlestirmek ve

coklu goriiniim modunda, ¢ift kirilmah elektro-optik malzemeyi (62),
optik eksenin goriintii ¢ikisi yiizeyine dik olarak hizalandigi bir duruma

degistirmek.
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TARIFNAME
COKLU GORUNUM GORUNTU CIHAZI

BULUSUN ALANI

Bu bulus, gosterge paneli i{izerinde diizenlenen ve goriintli piksellerinin
goriintiilendigi bir gorlintii ve merceksi arag Uretmek i¢in bir dizi gdriinti
pikseline sahip olan bir gésterge paneli iceren tiirde bir ¢oklu goriiniim gdriinti

cthazi ile ilgilidir.

ONCEKIi TEKNIiK

ki temel tiir ¢oklu goriiniim goriintii cihazi vardir, Bir tir, farkli mekéansal
konumlarda farkli goriintiileyicilere farkli gdriintlileri aym anda sunmak igin
gdriintii cihazlandir. Ornegin, bir izleyici bir cihazm siiriicii koltugunda olabilir ve
baskasi da yolcu koltugunda olabilir. Siiriicli, uydu navigasyon igerigi gibi siiriicli
ile ilgili igerigi goriintiileyebilir ve yolcu eglence icerigini gériintiileyebilir. Coklu

izleyiciler i¢in iki goriintiiden daha fazlasi olabilir.

Baska bir tlir, farkli mekéansal konumlarda farkli gdzler i¢in goriiniinleri
gostermek i¢in otostereoskopik ekranlardir. Tek bir pozisyonda tek bir izleyici
i¢in iki gbriiniim olabilir, ancak c¢oklu izleyicilerin goriiniim alaninda olabilmesi
ve / veya bir izleyicinin etrafa bir gdz atmasi igin ekrana gdre hareket edebilmesi

igin ¢ok sayida goriiniim {6rnegin 9 veya 15) olabilir.

Farkli goriiniimlerin olusumu ve mekéansal ayniminin arkasindaki prensipler bu
cihazlarda aymdir. Temel olarak, farkli 2D igerigi, farkli mekansal konumlara
aynl anda vyansitilir. Tek fark, gérintimlerin agisal aynlmasimn tipik olarak,
otostereoskopik ekran icin, bir izleyicinin her iki gdziiniin ayni goriintiiyii aldigi
¢oklu goriiniim ekranlarindan daha az (yaklasik olarak 2 derece) olmasidir. Tipik

olarak, farkli mekénsal konumlar yatay bir hat boyunca uzanir, ¢linkii izleyicilerin
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gozleri genel olarak aym dikey yiikseklikte ancak ekrana goére farklhi yatay
konumlardadir. Aciklama amaciyla, bulus otostereoskopik goriintii cihazlara

atifta bulunularak tanimlanacalktir.

Bilinen bir otostereoskopik goriintli cihazi, goriintiiyli olusturmak i¢in mekénsal
bir 191k modiilatorii gibi davranan bir dizi goriinth pikseli sirasina ve siitununa
sahip olan iki boyutlu bir s1vi kristal gsterge paneli i¢erir. Birbirine paralel olarak
uzanan bir dizi uzatilmis merceksi eleman gériintii piksel dizisi lizerine gelir ve
goriintli pikselleri bu merceksi elemanlar boyunca gozlenir. Merceksi elemanlar,
her biri uzatilmis bir vari silindirik mercek ¢lemani iceren bir elemanlar tabakast
olarak saglanir. Merceksi elemanlar, goriintii piksellerinin iki veya daha fazla
bitigik siitununun ilgili bir grubu {lzerine gelen her bir merceksi eleman ile

goriintii panelinin siitunu yoniinde uzanr,

Ornegin, her bir merceksi elemanin goriintii piksellerinin iki siitunu ile iligkili
oldugu bir diizenlemede, her bir siitun igindeki goriintli pikseli, ilgili bir iki
boyutlu alt gériintiiniin dikey bir dilimini saglar. Merceksi tabaka, bu iki dilimi ve
diger merceksi elemanlar ile iliskili olan goriintii piksellerinden karsilik gelen
dilimleri, tabakanin oniinde konumlandirilmis bir kullamicimin sol ve sag goziine
yonlendirir, boylece kullanici tek bir stereoskopik gériintii gdzlemler. Merceksi

elemanlar tabakasi boylece bir 151k ¢ikis1 yonlendirme fonksiyonu saglar.

Diger diizenlemelerde, her bir merceksi eleman, bir grup, drnedin sira yontindeki
dort veya daha fazla bitigik gorintii pikseli ile iliskilidir. Her bir gruptaki goriintii
piksellerinin karsilik gelen sttunlar, ilgili bir iki boyutlu alt goriintiiden dikey bir
dilimi saglamak igin uygun sekilde diizenlenir. Bir kullanicinin kafasi soldan saga
hareket ettirildikce, bir dizi birbirini takip eden farkli, stereoskopik goériiniimler,

6érnegin bir etrafa bakinma izlenimi yaratma algilanir.

Yukarida tamimlanan cihaz, etkili bir ic boyutlu ekran saglar. Bununla birlikte,

stereoskopik goriiniimler saglamak 1¢in, cihazin yatay ¢oziiniirliigiinde gerekli bir
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fedakarhk oldugu takdir edilecektir (aynis1 ¢oklu goriiniimlii bir 2D sisteminde
farkli gériintiilerin ¢ozlnlrliigiine uygulanir). Coziiniirliikteki bu fedakéarlik, kisa
mesafelerden veya yiiksek bir ¢éziinlirliige ihtiyag duyan grafik uygulamalardan
goriintilleme i¢in kiigiik metin karakterlerinin goriintillenmesi gibi belirli
uygulamalar igin kabul edilemez. Bu nedenle, bir iki boyutlu (2D) mod ve bir (i¢
boyutlu (3D stereoskopik) mod arasinda degistirilebilir otostercoskopik bir
gbriintli cihazi Onerilmistir. Bu tlir bir cihaz US-A-6,069,650 dokiimaninda
tamimlanir. Bu cihazda, bir veya daha fazla stercoskopik ¢ift olusturan farkl
piksel gruplari, merceksi elemanlar vasitasiyla bir izleyicinin ilgili gbzleri ile
goriiliir. Merceksi elemanlar, merceksi elemanlarin kirilma etkisinin giderilmesini
saglamak 1¢in degistirilebilen bir kirilma indeksine sahip olan elektrooptik

malzeme igerir.

Iki boyutlu modda, degistirilebilir cihazin merceksi elemanlari, bir “ig¢inden
gegme” modunda ¢aligtirihir, yani optik olarak seffat malzemenin diiz bir tabakasi
olacak gibi hemen hemen ayni sekilde hareket ederler. Elde edilen goriintii, kisa
goriintiileme mesafelerinden kiigiilk metin karakterlerinin goriintiilenmesi igin
uygun olan gosterge panelinin dogal cozinirligline esit olan yiiksek bir
¢oziiniirliige sahiptir. Iki boyutlu gériintii modu siiphesiz ki stereoskopik bir

goriintli saglayamaz.

Ug boyutlu modda, degistirilebilir cihazin merceksi elemanlar1 yukanda
tanumlandigr gibi bir 151k ¢ikist yénlendirme fonksivonu saglar. Elde edilen
goriintii, stereoskopik goriintiler saglayabilir, ancak ayni zamanda yukarida

bahsedilen kaginilmaz ¢ozlintirlitkk kaybindan da muzdariptir.

Degigtirilebilir gériintii modlari saglamak ig¢in, degistirilebilir cihazin merceksi
elemanlar, polarize edilmis 1s1k i¢in iki farkli deger arasinda degistirilebilen bir
kirilma indeksine sahip clan bir sivi kristal malzeme gibi bir elektro-optik
malzeme kullanir. Cihaz daha sonra, merceksi elemanlarin iistiinde ve altinda

saglanan elektrot katmanlarina uygun bir elektrik potansiyeli uygulayarak modlar



10

15

20

25

30

28834.1450

arasinda degigtirilir. Elektrik potansiyeli, bitisik bir optik olarak seffaf
katmaninkine gére merceksi elemanlarin kirilma indeksini degistirir. Alternatif
olarak, bitisik optik olarak seffaf katman, optik olarak seffaf katmana iligkin
olarak merceksi elemanlarin kirilma indeksinin degistirilmesi ile aym sonuglar ile

elektro-optik malzemeden olusturulabilir.

Bununla birlikte, egik acilardan bakildigi zaman degistirilebilir bir ¢oklu
goriiniimiin / tekli gériinlimiin 2D modunda istenmeyen gériintii yapay dokulan
ile problemler yasanmistir. Bu tiir a¢ilarda, goriintii ¢iktisinda merceksi tabakanin
yapisi ile ilgili gériinen gdrilebilir bir yapt mevcuttur, oysa gosterge panelinin

diizlemine ve merceksi diziye dik bakildig1 zaman, bu tiir higbir yap1 gériinmez.

Bu problemi adreslemek icin birkac farkli yaklasim oOnerilmistir, Ornegin,
W02007/099488 dokiimam, degistirilebilir ¢ift kinlmal mercek yapisma bitisik
bir ¢ift kinlmal (degistirilebilir olmayan) kopya vyapisim agiklar. Merceksi
araglarn optik olarak seffat katmanim ¢ift kirilmali malzemeden olusturarak, egik
acilardaki 2D mod goriintlilerinde yukarida bahsedilen istenmeyen gériintii yapay
dokularmin azaltilmasinda kayda deger gelisme elde edilebilir. Bununla birlikte,
bir ¢ift kirilmali kopya yapmin ilave karmaslikligr gereklidir. Aym zamanda yanal
goriintiileme agilarindaki goriintli kalitesini gelistirmek icin diger ¢odziimler de

vardir, ancak bu ¢oziimler gériintiiye ilave karmasiklik getirir.

EP 1 750 459 dokiimani, bir kontrolér; kontrolérden gelen bir goriintii sinyalini
alan, bir goriintii olusturan ve pikselleri ve pikseller arasinda etkin olmayan bir
alan igeren bir gosterge panelini; bir birinci polarizasyona sahip olmak igin
gisterge panelinden yayilan bir polarize edici polarize 15181; bir polarizasyon
anahtarlama kontrolériinii; polarizasyon anahtarlama kontroloriiniin  elektrik
kontroliine cevap olarak 15131 birinci polarizasyon ile segici olarak bir ikinci
polarizasyon ile 1sik i¢ine dondstiren bir polarizasyon anahtarini; bir se¢im
kontroloriinii; yonii segim kontroldriintin elektrikli bir kontroldri ile degistirilen

bir optik eksene sahip olan ve 6nceden belirlenmis bir derece ile ayrilan birinci
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merceksi merceklerin bir ¢ogunlugunu igeren bir birinci elektro-optik cift
kirilmali tabakayr igeren bir otostereoskopik ekrani agiklar ve ydnili segim
kontroldriiniin elektrikli kontrolérii ile degistirilen bir optik eksene sahip olan bir
ikinci elektro-optik ¢ift kirilmal tabaka, birinci merceksi mercekler ile aym
derece ile diizenlenen ve birinci merceksi merceklerden derecenin yarisi ile

degistirilen ikinci merceksi merceklerin bir cogunlugunu igerir.

Béylece EP 1 750 459 dokiimani, iki degistirilebilir merceksi diizenlemeye sahip
olan bir yapiyr agiklar. Bunlar, sol ve sag gozlere sirayla (farkli polarizasyonlara
dayanarak) goriinimler saglamak, boylece olasi ¢oziinlirligli arttirmak igin
kullanilabilirler. Gosterge paneli polarize olmayan 1sik saglar ve sistem bir
polarize edici ve polarizasyon anahtar1 icerir. Rresim diizlemine paralel olarak

veya resim diizlemine dik olarak polarize edilmis 1181 nasil iglendigi tartigilir.

EP 1 750 459 dokiimani, resim diizlemine paralel diizlem igindeki polarizasyon
yoniiniin yonlendirilmesi ile ilgili hi¢bir seyi agiklamaz. Dolayisiyla, polarizayon
yonlerinin merceksi uzatilmig eksen yoniinde veya siitun yoniinde veva alternatif
olarak merceksiler boyunca veya sira yoniinde secilmesi ile ilgili hicbir tartisma
yoktur. Ayrica ayirict tabaka, degistirilebilir tabakalarin normal (yani, siradan)
kirilma indekslerine esit bir kirilma indeksine sahiptir ki bu, degistirilebilir
tabakalarin siradan kirilma indeksine esit bir kirilma indeksine sahip

degistirilemez seffaf tabakaya gereksinim duyan mevcut bulusun aksine birseydir.

US 2007/0008617 dokiimani, bir gdsterge paneli ve bir iki boyutlu moda ve bir i¢
boyuthi moda sahip olan merceksi bir birim igeren, bir iki boyutlu / ii¢ boyutlu
(2D / 3D) degistirilebilir otostereoskopik gériintii cihazim agiklar. Tki boyutlu
modda, merceksi birim tek bir goriintiiyli iletir ve li¢c boyutlu modda, merceksi
birim bir goérlintiiyli gdsterge panclinden bir sag gbz goriintiisi ve bir sol
gorlintiisii icine ayirir. Merceksi birim, birinei ve ikineci merceksi mercek
tabakalari, birinci ve ikinci merceksi mercek tabakalari arasina yerlestirilmis,

gelen 15131 polarizasyonunu 90 derece dondiiren bir yarim dalga plakasini ve
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sirastyla birinci merceksi mercek tabaka ve yarim dalga plakasi arasina ve ikinci
merceksi mercek tabaka ve yarim dalga plakasi arasina yerlestirilmis bir birinci ve
ikinci elektro-optik ortamlarini igerir. Birinci ve ikinci elektro-optik ortam, birinci
ve ikinei elektro-optik ortama uygulanan elektrik alanlarina dayamlarak degisen

olaganiistii 1sinlara gore kirilma indekslerine sahiptir.

Bu nedenle, US 2007 / 0008617 doktiman, istif edilmis iki merceksi diziye sahip
bir diizenlemeyi agiklar. Bunlarin arasinda bir yarim dalga plakasi saglanr. Yine,
her biri, polarize edilmemis giris 1S18min islenebilmesi i¢in belirli bir giris
polarizasyonunu islemek i¢indir. Bununla birlikte, US 2007 / 0008617
dokiimaninda, her 1ki polarizasyonda ayn1 zamanda islenir. Merceksi tabakalarin
her biri, mevcut bulustaki dogrusal olarak polarize edilmis 1siktan ziyade polarize
olmayan 15181 alir, Ayrica mevcut bulusun aksine US 2007 / 0008617 dokiiman,
g1k giris tarafinda gosterge panelinden giris polarizasyonu ile hizalanan optik bir
eksene gereksinim duymaz ve merceksi uzatilmig eksen veya siitun ydniinde
hizalanmis bir ¢ikis optik eksenine gereksinim duymaz. Ayrica US 2007 /
0008617 dokiimaninda, degistirilemeyen mercek tabakalari, sivi  kristal
malzemesinin siradan kirilma indeksine esit bir kirllma indeksine sahiptir, ancak
mevcut bulus, degistirilebilir katmanin ekstra siradan kirilma indeksine esit bir
kirilma indeksine sahip olmak i¢in degistirilemeyen seffaf katmana gereksinim

duyar.

Hem EP 1 750 459 hem de US 2007 / 0008617 dokiimanlari, bir 2D modu ve 1
3D modu arasinda degistirilebilen bir goriintii cihazini agiklar. Bununla birlikte,
3D modunun tiirii tam olarak belirtilmez. Mevcut bulustaki EP 1 750 459 ve US
2007 / 0008617 dokiimanlarinin aksine, ¢oklu goriiniim modu iki gériintime sahip
olabilir, ancak ayni1 zamanda farkli kullanicilar igin iki goriinlimden daha fazlasina
veya bir veya daha fazla izleyici i¢in ¢oklu gérinimlere de sahip olabilir ki bu
goriiniimler etrafina bakinma etkisi yaratir, ayrica goOriiniimler ayni zamanda

tamamen farkli gbriintli sahneleri de olabilir.
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BULUSUN KISA ACTKLAMASI

Yukanda bahsedilen probleme adres eden bir ¢oklu goriiniim goriintiisiine
gereksinim  vardir. Yukarida bahsedilen problem, bagimsiz istemlerde
tamimlandigi gibi bulus ile ¢oziiliir. Bagimli istemler avantajli uygulamalar

tamimlar.

Bulusa gore, istem 17 de tanimlanan gibi bir goriintii cihazi saglanir.

Bu diizenlemede, degistirilebilir bir ¢ift kirilmali elektro-optik malzeme ve
degistirilemez bir optik olarak geffaf katman yeniden kullanilir. Degistirilebalir
¢ift kirilmal1 elektro-optik malzeme, tek goriniim (6regin 2D) ¢alisirma modu
i¢in, gelen 1g15in dogrusal polarizasyonunun degistirilemez optik olarak seffaf
katman {izerine hizalanmasmin bir fonksiyonunu uygular. Degistirilemez optik
olarak seffaf katman, ¢ift kinlmali elektro-optik malzemenin ekstra siradan
kirilma indeksine biiyiik 6l¢iide esit bir kirilma indeksine sahiptir. Bu hizalanma,
eger gosterge panelinin ¢ikis polarizasyonu istenen yonde degilse bir polarizasyon

kivirma fonksiyonu igerebilir.

Gosterge panelinden 151k ¢ikisinin polarizasyonu dogrusaldir ve c¢ift kirilmah
elektro-optik malzemenin optik ekseni ile hizalanir ki bu daha sonra eger
gerekirse, Ornegin polarizasyonu dogrusal ve merceksi merceklerin yoniinde
yapmak i¢in, polarizasyon kivirmasi uygulanir. Bu bulusun taniminda, optik eksen
genellikle, bir LC malzemesinin yoneticisi ile ayni olan optik teoride tanimlanir.
Bir s1vi kristal numunesinin bir hacim elemaninda molekiiler hizalanmanin’tercih

edilen yonii’” diir.

‘Bitigik’ terimi tercihen temas halinde olmak anlamina gelir.
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Bir drnekte, ikinci durum LC malzemesinin degistirilmis (yani, voltajla ¢alisan)
bir durumuyken, birinci durum bir degistirilmeyendir (yani voltaj gerektirmeyen

rahatlamis durum).

Coklu goriinim (6rnegin 3D) modunda, ¢ift kirtlmali elektro-optik malzeme,
optik eksenin goriintii ¢ikig yiizeyine dik olarak hizalandigi (homeotropik olarak

hizalanmis) bir durumu tanimlar.

Ozelliklerin bu birlesimi, verilen bir gériintileme diizleminde, 6rnegin yatay bir
gorlintiileme diizleminde, goriintii yapay dokularindan muaf yiiksek kaliteli tek bir

gdriintii modu saglar.

Elektro-optik malzeme tercihen kivrilmis bir nematik sivi kristal malzeme igerir,
daha sonra polarizasyon kivirma L.C malzeme katmanlarinin kivrilmis durumunda

saglanabilir,

Degistirilemez optik olarak seffaf katman tercihen izotropik bir malzeme igerir,

ancak ayn1 zamanda bir ¢ift kirllmali malzeme de kullanilabilir.

Gosterge paneli tercihen bir sivi kristal gdsterge paneli igerir. Bunlar polarize
edilmig 151k verirler. Alternatit olarak, polarize edilmemis 151k veren gosterge
panelleri, 6rnegin dogrusal olarak polarize edici katman gibi polarize edici
araglarm, 151k vonlendirme araglar i¢in polarize edilmis 151k saglanmasi igin

kullanilmas: sart1 ile kullamlabilirler.

Bu tasarim, farkli ¢ikis polarizasyonlarina sahip olan farkh goriintii tlrleri ile

kullanilabilir. Ornegin, gosterge panelinden 151k ¢ikisinin polarizasyonunun ydni:

merceksi merceklerin uzatilmis eksenine paralel;
veya

bir goriintii siitun yoniinde veya
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bir goriintii sirast yoniinde veya

goriintii sirast veya siitunu yoniine 45 derecede olabilir.

Bir polarize edici, gosterge paneli ¢ikisi ve merceksi araglar arasinda saglanabilir.
Bu, dogal olarak, organik 1s1k yayan diyot (OLED) panelleri veya plazma ekran
panelleri igeren 11k yayan diyot (LED) panelleri gibi polarize edilmemis veya
dogrusal olmayan polarize edilmis 151k sa8layan gosterge panellerinin
kullanilmasim saglar. OLED’ ler, polarizasyon filtreleri gdriintiiniin 1518101

polarize etmek i¢in kullanildigi zaman bile 151k verimli olarak bilinirler.

Herhangt bir ekran, gésterdigi goriintiilerin ekramin dniinde oturan bir izleyici
tarafindan gériintiilenebilecedi bir gorintii alanina sahiptir. ‘Tam goéris alant’
terimi, 2D veya 3D modunun gdriintilenebildigi bir ekranin Oniindeki tiim
konumlan ifade eder, Coklu izleyiciler igin ¢oklu goriiniim modunda, ekran tipik
olarak, her biri tam goris alaninin sadece bir pargasinda belirli bir izleyici
tarafindan goriintiilenebilecek ¢oklu 2D modlarina sahiptir. Ornegin, bir cift
goriiniim ekrani, birisi tam goriis alaninin sol yarisinda ve birisi sag tarafinda

goriintiilenecek olan iki 2D moduna sahip olabilir.

Bulus aym zamanda, bulusun goriintii cihazim1 kontrol etmenin bir yéntemini

saglar.

Mevcut bulusun diger 6zellikleri ve avantajlari, mevcut bulusun tercih edilen
uygulamalarinin sadece Ornekleme yoluyla verilen asagidaki tamimindan ve ekli

sekillere atifta bulunularak anlasilir olacaktir, burada:

SEKILLERIN KISA ACIKLAMASI

Sekil 1, bulusun uygulanabilecegi bilinen bir otostereoskopik goriintii

cihazinin sematik perspektif bir gdriintimiidiir;
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Sekil 2, Sekil 17 de gosterilen bilinen gorintii cihazinin bir elemaninim
detayli sematik bir goriiniimiidiir;

Sekiller 3A ve 3B, Sekil 1° de gosterilen bilinen goriintii cihazinin
calistirma prensibini agiklamak i¢in kullanilir;

Sekil 4, Sekil 1’ in cihazinda iki tipik merceksi elemanin sematik bir enine
kesit gériiniimiidiir;

Sekil 5, bir ¢ift kirilmali degistirilemeyen merceksi kopya yapi kullanan bir
tasarimda merceksi dizinin par¢asinin  Sekil 4’ tckine benzer Dbir
gorinimidir;

Sekil 6A ve 6B, 2D ve 3D modlaninda bulusun bir gériintti cihazini gésterir
ve

Sekil 7, Sekil 6’ nin cihazina bir degisikligi gosterir.

UYGULAMALARIN DETAYLI ACIKLLAMASI

Bir iki boyutlu gorintii modu ve bir ii¢ boyutlu goriinti modu arasinda
degistirilebilen, goériintiilenebilen bir goriintli alanma sahip olan degistirilebilir
goriintii cihazlari bilinir. Modlar arasinda degistirme, LC malzemesi gibi bir
elektro-optik malzemeyi iceren bir dizi mercek elemanmin elektro-optik
malzemesi boyunca bir elektrik alani uygulayarak elde edilir. Iki boyutlu modda,
mercek elemanlarn sanki siradan bir gseffaf malzeme tabakasiymis gibi davranir.
Ug boyutlu modda, mercek elemanlari, stereoskopik bir gdriintiiniin algilanmasi
i¢in bir 151k ¢ikis1 yonlendirme fonksiyonu saglar. Aymi degistirme kavrami, 2D
goriiniimiin tam alam i¢in tek bir gorinti ve farklh mekénsal konumlara
yonlendirilen ¢oklu goriiniimler arasinda degistirmek igin bir 2D ¢oklu goériinlim
goriintiisiine uygulanabilir, éyle ki coklu izleyiciler, goriintiiniin toplam goriis

alaninin farkli pargalarinda farkli 2D kavranmu gézlemleyebilir.
Sekil 1, bilinen bir degistirilebilir ve mevcut bulusun uygulanabilecegi

otostereoskopik goriintii cihazinin 1 sematik bir perspektif goriinimiidiir. Goriinti

cihazi 1, genisletilmis bir formda gésterilir.

10
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Bilinen cihaz 1, gorintii olusturmak i¢in mekéansal bir 151k modiilatorii gibi
hareket eden aktif matris tipinde siv1 kristal bir gdsterge paneli 3 icerir. Gosterge
paneli 3, siralar ve siitunlar halinde diizenlenmis olan ortogonal bir goriintii pikseli
5 dizisine sahiptir. Agiklik acisindan, sekilde sadece kiigiik miktarda bir goriintii
pikseli 5 gosterilir. Pratikte, gosterge paneli 3 yaklasik olarak bin sira ve birkag

bin stitun goriintli pikseli 5 igerir.

Sivi kristal gdsterge panelinin 3 yapisi, tamamen gelenekseldir. Ozellikle,
aralarinda hizalanmis kivrilmig bir nematik veya diger sivi kristal malzemenin
saglandign bir c¢ift arahkli seffaf cam alt katman igerir. Alt katmanlar, bakan
yiizeylerinde seffaf indiyum kalay oksit (ITO) modelleri tasir. Alt katmanlarin dis

yiizeyleri iizerinde polarize edici katmanlar da saglanir.

Her bir goériintii pikseli 5, aralarinda araya giren sivi kristal malzeme ile alt
katmanlar lizerinde zit elektrotlar igerir. Gériintll piksellerinin 5 sekli ve diizeni,
elektrotlarin sekli ve diizeni tarafindan belirlenir. Goriintli pikselleri 5, bosluklar

ile birbirlerinden diizenli olarak aralikhidir.

Her bir goriintli pikseli 5, bir ince film transistérii (TFT) veya ince film diyotu
(TFD} gibi bir anahtarlama eleman ile iliskilidir. Gériintii pikselleri, anahtarlama
elemanlarina adresleme sinyalleri saglayarak bir goriintli olusturmak igin

¢alistirilir ve uygun adresleme semalari teknikte uzman kisilerce bilinecektir.
Gorgntii pikselleri 5 arasindaki bosluklar, opak bir siyah maske ile kaplanir.
Maske, bir 151k emici malzeme 1zgaras1 formunda saglanir. Maske, anahtarlama

elemanlarini kapsar ve bireysel gorlintii pikseli alanlarini tanimlar.

Gosterge paneli 3, bu durumda, goriintii piksel dizisinin alani lizerinde uzanan

diizlemsel bir arka 1s1k igeren bir 151k kaynagi 7 ile gdsterilir. Isik kaynagindan 7
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gelen 151k, 15181 modiile etmek ve goriintii olusturmak igin gahistirilan bireysel

goriintii pikselleri 5 ile gosterge paneli 3 boyunca yonlendirilir.

Goriintii cihaz1 1 ayn1 zamanda, gosterge panelinin 3 gorintu ¢ikis taraf tizerinde
konumlandirilms merceksi bir eleman diizenlemesi 9 igeren merceksi araglar
igerir, bu diizenleme segici olarak bir goriinlim olusturma fonksiyonu
gergeklestirmek icin kontrol edilebilir. Merceksi eleman diizenlemesi 9, birbirine
paralel olarak uzanan bir dizi merceksi eleman 11 icerir ki bunlarin sadece birisi

aciklik amaciyla abartili boyutlarda gosterilir.

Merceksi eleman diizenlemesi 9, Sekil 2° de sematik olarak daha detayli gosterilir.

Diizenleme 9, genisletilmis bicimde gdsterilir.

Sekil 27 ye istinaden, merceksi eleman diizenlemesi 9, bakan ylizeyleri iizerinde
saglanan indiyum kalay oksitten (ITO) olusan seffaf elektrot katmanlar1 17, 19 ile
bir ¢ift seffaf cam alt katman 13, 15 igerir. Her bir elektrot katmani1 17, 19, ¢ok
saytda paralel uzatilmis elektrot formundadir ve ilgili farkli katmanlarin 17, 19
elektrotlar1 birbirine dik olarak diizenlenir. Uzatilmis elektrotlar, ayri olarak

adreslenmelerini saglayan aralarindaki kiiciik bosluklar ile diizenlenir.

Merceksi bir gévdeyi olusturan ve bir tabaka veya plaka seklinde ters merceksi bir
yapiya sahip olan optik olarak seffaf bir katman 21, alt tabakalarin 13 {stteki
birisine bitisik alt tabakalar 13, 15 arasinda saglanir. Merceksi gévde 21, bir
kopyalama teknigi kullanilarak plastik malzemeden iiretilir. Nematik sivi kristal
malzeme 23 ayn1 zamanda, alt tabakalarin 15 alttaki birisine bitisik tabakalar 13,
15 arasinda da saglamr. Merceksi govdenin 21 ters merceksi yapisi, sekilde
gosterildigi gibi, sivi kristal malzemenin 23 merceksi gévde 21 ve alt alt tabaka 15
arasinda, paralel, uzatilmis yan silindirik merceksi sekiller almasina neden olur.
Govdenin 21 ters merceksi yapisinin ve sivi kristal malzeme 23 ile temas eden alt
alt tabakanin 15 yiizeyleri, aym1 zamanda sivi kristal malzemeyi 23 yénlendirmek

icin bir yonlendirme katmani 25 ve 26 ile de saglanir.

12



10

15

20

25

30

28834.1450

Kullanimda, $Sekil 1’ de gésterilen bilinen degistirilebilir gériintii cihazi 1, bir
goriintii ¢ikist, iki boyutlu (2D) ve {i¢ boyutlu (3D) gdriintii modlar1 arasinda tek
basina veya birlesim halinde degistirilebilen ayrik kisimlar saglamak igin
calistinlabilir. Bu sekilde, bir veya daha fazla iki boyutlu goriintii pencereleri, bir

tic boyutlu goriintii alaminda saglanabilir.

Modlar arasindaki gdriinti ¢ikisinin aynk kisimlarinin degisebilirligi, sivi kristal
malzemeden 23 olusan merceksi elemanlar boyunca bir elektrik alani uygulanarak
elde edilir. Bu elektrik alani, elektrot katmanlarinin 17, 19 elektrotlar: boyunca bir

elektrik potansiyel uygulanarak tretilir.

Elektrik potansiyeli, her bir elektrot katmaninda 17, 19 uzatlmis elektrotlarin
secilen sayida bitisik olanlarina uygulanir, Ust elektrotlarin se¢imi, degistirilecek
olan bir gérlintli penceresinin bir yiiksekligini tanimlar ve alt elektrotlarin segimi,

degistirilecek olan gériintii penceresinin bir genigligini tanimlar.

Gosterildigi gibi alt boliimlere ayrilmak verine, elektrotlarin 17 ve 19 her biri,
piksel dizisi tizerinde strekli olarak uzanan tek elektrot olabilir ve goriinti ¢ikigim
2D ve 3D goriinti modlar arasmdaki biitiinliiglinde basitge degistirmek icin

uygun voltajlarin uygulanmasi ile galistirilabilir.

Uygulanan elektrik potansiveli, merceksi elemanlarin gbriintii alanmnin segilmis
kisminda, bir 11k ¢ikisi yonlendirme fonksiyonunu korumak ve ¢ikarmak arasinda
degistirmesine neden olur ki bu simdi Sekiller 3A ve 3B’ ye atifta bulunularak

agiklanacakutir.

Statik diclektrik anizotropisi nedenivle, LC malzemesinin  yénlendirmesi
uygulanan bir elektrik alani vasitasiyla kontrol edilebilir. Optik rejimde, ayni
zamanda dielektrik anizotropt vardir ve LC malzemesinin kirilma indeksi ilgili

dielektrik sabiti ile iliskilidir. LC malzemesi siradan ve olaganiistii bir kirilma
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indeksine sahiptir, birincisi yonetmene dik elektrik alani1 polarizasyonuna sahip
15tk igin  uygulanabilir ve ikincisi yOnetmene paralel elektrik alani

polarizasyonuna sahip 151k i¢in uygulanabilir.

Sekil 3A, elektrotlara hicbir elektrik potansiyeli uygulanmadiginda, merceksi
eleman diizenlemesinin 9 bir kisminin sematik bir enine kesit goriintimiidiir.
Burada, yonlendirme katmanlarinin 25 ve 26 siirtiinme yonleri ve goriintii 1$1&in1in
polarizasyonu z-yéniindedir (mercek eksenlerinin yoénil) ve bu durumda Sckil 3A°
nin sekil diizlemine dik olarak uzanir. Sonuc olarak, etkili mercek, optik olarak
¢ift kirilmali olmasina ragmen, LC malzemesinin olaganiistii kirilma indeksine
karsilik gelen bir kirilma indeksine sahip bir izotropik mercek olarak
yaklastirilabilir. Bu durumda, gésterge paneli tarafindan saglanan dogrusal olarak
polarize edilmis 151k igin sivi kristal malzemenin 23 kirilma indeksi (yani
olaganiistii kirllma indeksi), gévdeninkinden 21 biiylk olciide daha yiiksektir ve
merceksi sekiller boylece gosterildigi gibi 151k ¢ikist ydnlendirme fonksiyonu

saglar.

Sekil 3B, yaklasik olarak 50 voltluk alternatif bir elektrik potansiveli elektrotlara
uygulandi1 zaman merceksi eleman diizenlemesinin 9 bir kisminin sematik bir
enine kesit goérlinimidiir. Bir elektrik alani, y-yonlinde yaratilir ve LC molekiilleri
alan ¢izgileri ile hizalanir. Sonu¢ olarak, LCF malzemesinin yoneticisi ayni
zamanda biyiik Olgiide y-yoniindedir. Gosterge panelinden 1s18in polarizasyon
yonii hala dogrusal olarak polarize edilir, yani 1515in E alam z-yoniindedir.
Gorlintiinlin z-yoniindeki 1s518min polarizasyonu ile, etkili mercek siradan kirilma
indeksine sahip olacaktir ve LC malzemesi ve merceksi govde 21 arasinda bir
indeks eglesmesi oldugu igin 11k kirlmayacaktir. Bu durumda, dolayisiyla,
gisterge paneli tarafindan saglanan dogrusal polarizasyonun 15181 igin LC
malzemenin 23 kirilma indeksi, gévdenin 21 ters merceksi yapisinki ile biliyiik
Olgiide aymidir, boylece merceksi sekillerin 151k ¢ikisi yonlendirme fonksiyonu
gosterildigi gibi iptal edilir. Boylece, dizi etkili olarak bir “iginden gegme”

modunda hareket eder.
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Sekil 3A” da gosterildigi gibi, korunan 151k ¢ikisi yonlendirme fonksiyonu ile, LC
malzemesi 23 tarafindan tamimlanan merceksi elemanlar digbiikey silindirik
lensler olarak hareket ederler ve goriintii ekraninin 1 6éniinde konumlandirilan bir
kullanicinin gozlerine gdsterge panelinden 3 farklhi goriintiiler veya goriiniimler

saglarlar. Boylece, bir li¢ boyutlu gériintii saglanabilir.

Sekil 3B’ de gosterildigi gibi, kaldirilan 1s1k ¢ikisi yonlendirme fonksiyonu ile sivi
kristal malzeme 23 tarafindan tammlanan merceksi elemanlar, hicbir goriiniim
yénlendirme fonksiyonu olmadan bir katman iginden gegis gibi hareket eden bir
diiz seffaf malzeme tabakastymis gibi hareket eder. Boylece, yiiksek ¢oziintirlikla
bir iki boyutlu gériintii, gosterge panelinin 3 tam dogal ¢dziiniirliigiinii kullanarak

saglanabilir,

Goriintli modlart arasinda degisim igin elektrik potansiyellerinin kontrolil, bir

kontrolér 12 tarafindan merceksi eleman diizenlemesinin 9 elektrotlarina saglanr.

Bilinen bir degistirilebilir otostereoskopik gorintii cihazinin yapisinin diger
detaylari, referansin cagnildigit US Patent Spesifikasyon No. 6,069.650° da

bulunabilir.

Istenmeyen gorlintli yapay dokularinin, 2D modundaki goriintii egik, Ornegin
gosterge panelinin diizlemine goére vaklasik olarak 45 derecelik, bir acida
goriintillendigi zaman, bu cihazin gorintii ¢ikisinda  goriinebilir  oldugu
bulunmustur. Bu yapay dokular, yapisi merceksi dizininki ile iligkili olarak
goriinen, gorlinlir koyu bantlama veya golgeleme seklindedir. Bir 2D modu
gbriintli ¢ikisini gosterge paneline dik olarak goriintillendigi zaman, yapay doku
yapisi meveuttur.  Yapay dokulanin, bazi  kalinti mercek etkilerinden

kaynaklandigina manilir.
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Yapmin goriinebilirligi asagidaki gibi agiklanabilir. 2D modunda, merceksi
elemanlar boyunca bir voltaj uygulanir ve LC malzemesinin molekiilleri, gosterge
panelinin 3 diizlemine yaklasik olarak dik bir sekilde y&nlendirilirler. Sekil 4, bu
modda dizideki iki temsili merceksi elemanin uygulanan etkisini sematik olarak
gosterir ve LC malzemesinin bu elemanlardaki dik yonlendirmesini gosterir.
Gosterge paneline ve merceksi diziye biiyiik olglide dik olarak hareket eden 151k
isinlarl, LC malzemesinin ve merceksi gévdenin 21 kirllma indeksi eslestigi i¢in
mercek viizeyinde (LC malzemesi 23 ve merceksi gdvde 21 arasindaki yari
silindirik smir) kirilma indeksinde bir degisiklik gérmez ve sonug olarak 15181n

yolu degistirilmez. Bu, Sekil 4° te sol taraf merceksi elemani igin tasvir edilir.

Bununla birlikte, egik 151k 1ginlart icin (mercekler veya gosterge paneline normal
olmayan}), L.C malzemesinin 23 etkili kinlma indeksi belirli polarizasyon yonleri
icin swradan kinlma indeksine (tipik olarak yaklagik 1.5) esit degildir, ancak
kirilmanin siradan ve olaganlstii kirilma indeksi arasinda bir degere sahip
olacaktir (tipik olarak yaklasik 1.7) ki bu deger digerleri arasinda isinlarin
egikligine bagli olacaktir. Sonug olarak, isinlar, Sekil 4" te sag taraf merceksi
eleman igin tasvir edildigi gibi kavisli mercek yiizeyinde kirillacaktir. Bu nedenle,
LC malzemesinin ¢ify kirilmali ozellikleri nedeniyle, gorintiiyii egik bir acida
goriintiilerken kalhinti bir mercek etkisi vardir. Merceksi elemanin  odak
uzunlugunun agisal bagmmh oldugu goriiniir. Gosterge paneline dik, normal
agilarda, odak giicii sifirdir, oysa daha biiyiik goriintiileme agilari i¢in artar. Belirli
bir goriintilleme agis1 igin, merceksi elemanin odak noktasi, gdsterge panelinin
piksel vapisindadir. Sonug olarak, paneldeki pikselleri gevreleyen siyah matris
sonsuzlukta goriintiilenir ve bunun gériiniir yapay doku yapisinin nedeni olduguna

inanilir.

Bu etki, gelen 15181in mercek yiizeyindeki polarizasyon yénlne baghdir. Sekil 4’
lin orneginde, gérlintliden gelen 151810 yatay yonde (Sekil 37 te gosterilen x yoOnii),
yani gosterildigi gibi merceksiler boyunca bir yénde polarize edildigi varsayilir.

Eger goriintiiden gelen 1s1k, Sekil 3” iin érnedi i¢in agiklandigr gibi dik z yoniinde
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polarize edilirse, daha sonra LC malzemesinin optik ekseni her zaman
polarizasyon yoniine dik olarak kalir ve sekil diizlemindeki 1g1k 15inlar1 her zaman
siradan kirilma indeksini goriir. Bu durumda, higbir yapay doku yoktur. Béylece,

2D modundaki yapay dokular, gelen 15181n polarizasyon yoniine baghdir.

Bu problemin iistesinden gelmek igin, mercekst gévde 21 igin ¢ift kinlmali bir
malzeme kullanilabilir. Tercihen, ¢ift kirilmali malzeme, LC malzemesi ile ayni
siradan ve olaganiistii kirilma indeksine sahiptir. Bu, tiim goriintiileme agilan igin
problemi ¢ozer. Bunun etkisi Sekil 5° te gosterilir ki bu, 1ki tipik merceksi eleman
11 i¢eren ve Sekil 4° tekine benzer merceksi dizisinin 9 bir parcasinin enine kesit
bir goriiniimiidiir. Merceksi gdovdede 21 optik eksenin ydnlendirmesi Sekil 5° te

gdsterildigi gibi tercihen dikey yondedir.

3D c¢ahstirma modunda, gdsterge panclinden gelen 151k polarize edilir, dyle ki
mercek yiizeyinde kirilma elde edilir. Isik 1sinlan, LC malzemesi 23 igindeki
olaganiistii kirilma indeksini ve merceksi gdvde 21 igindeki siradan kirilma

indeksini goriir.

2D ¢alistirma modunda, Sekil 5° te gosterildigi gibi, merceksi elemanlar boyunca
bir voltaj uygulamir ve LC malzemesi molekiilleri yeniden y yoniinde
yonlendirilir. Bu modda, LC malzemesinin siradan ve olaganiistii kirilma indeksi
merceksi gdvdenin 21 malzemesi ile eslesir ve mercek yiizeylerinde higbir kirilma
olmaz. Sekil 5° teki sola dogru olan merceksi eleman, saga dogru olan merceksi
eleman 11 egimli olarak hareket eden 151k igin etkileri gosterirken, goriintiiye
normal olarak hareket eden 151k igin etkileri gosterir. Goriilebilecegi gibi, her iki
durumda da 151k 13mlarn mercek yiizeyinde kirilma indeksinin bir degisikligini

gdrmez ve kirllmazlar.
Ozellikle, optik olarak seffaf katman, gdsterge panelinin bir yiizeyine normal bir

birinci yon ve yiizeyin diizleminde bir ikinci yanal yon arasinda ¢ift kirilmaya

sahip olan bir ¢ift kirllma malzemesi igerir.
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Daha detayh olarak, merceksi eleman 11 i¢indeki LC malzemesi 23, homojen bir
tek eksenli anizotropik ortam ile yaklastirilabilir. Tek eksenli anizotropik ortamda
151810 yayilimi, polarizasyonun iki bagimsiz modu ile tammlanir. Her bir bagimsiz
modun kirilma indeksi, polarizasyonun yoniine ve ¢ift kirllmalh ortamin optik
eksenine gore yayilma yoniine baglidir. Siradan kirilma indeksine sahip olan
siradan (O) dalga, optik eksene ve bir dalga vektdriine ko dik bir polarizasyon
yOniine sahiptir. Olaganiistii (E) dalga, O dalgasinin polarizasyon yoniine dik bir
polarizasyon yoniine sahiptir. E dalgasimnin olaganiistii kirilma indeksi, dalga

vektorii ke ve optik eksen arasidaki agiya 8 baghdir.

O dalgasinin yayilmast ve E dalgasmin yayillmasi arasinda aynim yapmak
mimkiindir. O dalgas: icin, kirilma indeksi vayilmanin yoniine baglh degildir.
Bununla birlikte, E dalgast i¢in, optik cksene gdre yayilmanin ydniine bagh olarak
kirilma indeksinde bir degisiklik vardir. Baska bir deyisle, kirilma indeksi
goriintiilleme agisina da baghdir. Eger ag1 © artarsa, etkili kirilma indeksi de artar.
Belirli bir goériintilleme agis1 i¢in, merceksinin kirilma giicii, degistirilebilir
merceksinin odak noktasimin tam olarak gosterge panelinin piksel yapisinda

oldugu bir degere ulasmastir.

Yukarida tartisgilan problemlere baska bir ¢dziim, dereceli kirilma indeksi
merceginin (GRIN mercekleri) kullanilmasidir. Bu durumda, degistirilebilir LC
malzemesinin kontrolii, lokal olarak gerceklestirilir, boylece mercek sekillert LC
molekiilii yonlendirmesi tarafindan tanimlanir. Kapatildigt zaman, tanimlanmis
hi¢bir mercek sekli yoktur, boylece yapi, mercekler boyunca 1s1ik yayilma yoniine

duyarsizdir.
Yukaridaki farkli yaklasimlar, goriintiileme agist bagimliligina gore farkh

performanslara yol agar. Sekil 4’ iin yaklasiminin agisal bagimliligi, gériintiiniin

polarizasyonuna baghdir. Giinlimiizde, polarizasyonun goriintii lizerinde ¢apraz
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oldugu bazi gériintiiler iiretilir. Bu gorlintiiler i¢in ne yatay ne de dikey diizlem,

iy1 goriintiileme agis1 bagimlilig1 vermez.

Bulus, 2D modundaki goriintli yapay dokulari problemini, goriintii tasarimini
onemli Olciide karmasiklastirmadan genis goriintileme agilarinda ve gosterge
panelinden farkli ¢ikis polarizasyonlarina uyarlanabilecek bir sekilde adreslemeyi

amaclar.

LC’ nin 1ki modu vardir: homeotropik olarak hizalanmis (ekramin ylizeylerine dik)

ve ylizeylere diizlemsel.

Sekil 37 iin diizenlemesinde, 2D modunda (Sekil 3B), sivi kristal homeotropik

olarak hizalanir ve 3D modunda (Sekil 3A) sivi kristal diizlemsel olarak hizalanr,

Sekil 6, bulusa gére yapilandirmay1 gdsteren sematik bir sekildir. Sekil 6A, 2D

modunu gdsterie ve Sekil 6B, 3D modunu gosterir.

Gosterilen Ornekte, ekranin 66 polarizasyonu 64 dogrusaldir ve ekranin
dizlemindedir (normal olarak yayilan 1sik i¢in yani, 151k ekran diizlemine dik
olarak yayilan 1s1k). Asagidaki tanimda, eger polarizasyonun ekranin diizleminde
oldugu séylenirse, bu gosterge panelinden gelen 15181in normal olarak yayilmasi ile
ilgilidir (yani, gésterge paneline gore dik olarak yayilan 1sik), ¢iink{i yanal olarak
yayilan dogrusal olarak polarize edilmis 151k, yayilma yoniine dik bir polarizasyon

yoniine sahip olacaktir ve dolayisiyla artik ekran diizleminde olmayacaktir.

Burada asagida belirtilen farkl dzelliklerin haricinde, 6megin ekram Sekil 2 ve 3°

{in ekrani i¢in tanimlanan gibi olusturulabilir.

Merceksiler 60, degistirilemez ve tercithen izotropiktir ve degistirilebilir LC

hiicresi 62, mercegin kopya pargasi i¢in kullanilir.
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[zotropik merceksinin 60 indeksi (n), LC 62 nin olaganiistii kirlma indeksi ile
eslestirilir. Olaganiistii kirilma indeksi genellikle siradan kirilma indeksinden daha
yiiksektir ve mercekler, ¢oklu goriiniim (bu durumda bir 3D) modunda istenen
optik odaklanmay:r saglamak icin bilinen sekilde sekillendirilir. Ozellikle,
olaganiistii kinlma indeksi genellikle siradan kirilma indeksinden daha yiiksek
oldugu icin, degistirilemez optik olarak seffaf katman, bir digbiikkey sekilli
merceksi icerir. Bu merceksi, degistirilebilir ¢ift kirllmali katman iginde ¢ikinti
yapar. Sckil disbiikey oldugu icin, degistirilebilir sivi kristalin miktari, olagan
icbiikkey sekilli degistirilemez optik olarak seffaf katmanlar ile daha kiigik
yapilabilir. Bu, stvi kristal malzeme miktarint azaltir ve {iretim maliyetlerini
azaltir. Bu nedenle, merceksiler degistirilemezler ve kivrilmis LC hiicresi,

merceksinin kopya parcasi i¢in kullanilir.

Coklu goriinlim 3D modu, homeotropik olarak hizalanmig LC 62 ye dayamir. Bu
durumda, 151k esas olarak siradan kirilma indeksini deneyimleyecektir, boylece
LC siradan kirilma indeksi ve izotropik kopyanin ekstra siradan kirilma indeksi

arasindaki sinirda bir mercek arayiizii vardir.

3D modunda, kirilma indeksi, polarizasyonun yoénii ve LC kirilma indeksi
arasinda yapilan a¢1 aydinlatma y6niine bagh oldugu i¢in agiya baghdir. Bununla
birlikte, bunun, 3D modunu, bu tiir yapay dokular tarafindan gériiniir olarak
etkilenen 2D modu ile aym sekilde olumsuz olarak etkilemedigi bulunmustur.
Ayrica, biiyiik goriintiileme agilarn i¢in, merceksi, dik isiktan daha uzaktadir.
Yapay doku, mercegin ag1 bagimh olan bir odak uzunluguna yol agar ve bu piksel
diizlemi i¢in farkl yol uzunlugunu telafi eder. Bu sekilde, 31> modundaki mercek

yapay dokusu, yanal gériiniimlerin odak kalitesi agisindan pozitif bir yarar saglar.

Mercekleri kapatmak i¢in, 2D modundaki 151k esas olarak, kopyanin kirilma

indeksini eslestirmek i¢in olaganiistii kirilma indeksi deneyimlemelidir.
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Bulusun diizenlemesinin bir orneginde, kapali durumda (2D modu), goriintiiniin
polarizasyonu dondiriiliir, dyle ki mercek arayiizinde veya en azindan LC
katmaninin 151k ¢ikis yiizeyinde, 151810 polarizasyonu istenen bir polarizasyon
yoniine sahiptir. Goruntii tarafinda goriintli ¢ikisinin polarizasyon yoni ile
hizalanmms LC yonlendirmesine sahip olan kivrilmis bir nematik LC hiicresi
kullamlir. Sekil 6A” da gdsterilen 6rnekte, goriintii ¢ikisimin polarizasyonu 64
goriintli diizleminde yeniden gosterilir. Bu, mercek eksenleri boyunca veya

mercekler boyunca olabilir.

2D modunda, kivrilma, gériintii diizleminde bir polarizasyon yonii yonlendirmesi
ve merceksi mercek gévdesinin kirlma indeksi ile eslesmek 1¢in istenen bir yonde

sonuglanir.

En iyi yatay performans, LC’ yi, kivrilmadan sonra merceksi mercegin silindirik
eksenine paralel olarak hizalayarak elde edilebilir. Bu, Sekil 6A ve 6B’ de
gosterilen hizalamadir ve goriintii yapay dokularinin yanal goriintiileme agilarina

dahil edilmedigi anlamina gelir.

Ozellikle, optik olarak seffaf katmammn yiizeyindeki degistirilebilir ¢ift kirilmali
katmanin optik ekseni merceksinin yénlendirmesi boyunca hizalandig1 zaman, 2D
modundaki agisal yapay dokular kaldirilabilir. Polarizasyon yonii ve LC’ nin optik
ekseni arasindaki agi, mercek yapisinin yonlendirmesine dik olan bir gériintiileme
diizlemi icin biliylik dlglide sabittir (yani sifir). Bu goriintilleme diizlemi biiylik
Olciide yataydir, boylece gorintiilerin kullanmildigi sekilde eglesir. Bu, panelin

dogal polarizasyonundan bagimsiz olarak elde edilebilir.
En iyi dikey performans, LC’ yi (kivirmadan sonra) merceksiklerin silindir ekseni

karsisina (yani dik) ve yine mercek araylizline paralel olarak hizalayarak elde

edilebilir.
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Bdylece, bulus, altinda yatan panelin polarizasyonuna bakmaksizin biiyiik 6l¢iide
yatay diizlemdeki yapay doku problemini ¢ozebilir. $Sekil 3B’ de, 1s1@in
polarizasyonu tiim bu agilar i¢in LC” nin optik eksenine dik oldugu i¢in, yapay
dokular ¢ogunlukla yatay diizlemde goriinmezler. Bununla birlikte, eger
goriintiiniin polarizasyonu merceksi yon (genel olarak oldugu gibi) ile hizal

degilse, bu yapay dokular ortaya ¢ikar. Bulusun diizenlemesi bu problemi ¢dzer.

Yukarida tamimlanan dizenlemeler, gdsterge panclinin bir sira ydniinde
(merceksiler boyunca) varsayilan bir ¢ikis polarizasyonuna dayanarak bir 90
derecelik kivirma kullanir. Bulus, bir ¢ikis polarizasyonuna sahip ekranlara sira ve
situn yonlerinde 45 derecede uygulanabilir. Bu durumda, 45 derecelik bir
polarizasyon kivirmasi, degistirilemeyen merceksiye istenen polarizasyon yoniind
saglamak icin degistirilebilir LC katmam tarafindan sunulabilir. Polarizasyon
donme derecesi, bilinen sekilde, LC katmanminm zit taraflan iizerinde yiizey
hizalanma yonleri tarafindan dikte edilir ve istenen herhangi bir dénme derecesi

saglamak i¢in kontrol edilebilir.

Eger gosterge paneli, istenen cikis polarizasyonu yontine {6rnegin siitun yoniinde
veya merceksilerin yoniinde) sahipse, daha sonra hi¢cbir kivirmaya gerek yoktur.
Bu durumda, degistirilebilir LC, kivirma olmayan diizlemsel bir dogrusal

polarizasyon ve homeotropik polarizasyon hizalanmasi arasinda degistirilebilir.

Kilit noktasi, degistirilebilir ¢ift kirilmali katmanin ¢ikis tarafinda (yani, mercek
arayliziinde) polarizasyon yoniiniin dogrusal ve istenen yonde (merceksi uzatilmig
eksene paralel gibi) olmasidir. Dogrusal polarizasyon yonili, normal olarak
(gosterge paneline dik) yayilan 1sik icin paraleldir. Bunu elde etmek i¢in gerekli
olan agisal kivirma miktar, gOsterge panelinden 1sik ¢ikisinin polarizasyon

yoniine baghdir.

tek gériinlim / ¢oklu gdriiniim (6rnegin, 2D / 3D) degistirilebilir ekranlar,

giiniimiizde yiiksek son ekran olarak kabul edilmektedir. 2D modunda yapay
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dokulara sahaip olmak, bir tiiketicinin bakis agisindan kabul edilemez olarak
kabul edilir. Bu, tiiketicinin 2D moduna g¢ok asina oldugu gergeginden dolay1

olabilir.

Bulusun tasarimi, 2D modunu, degistirilmemis bir mod olmasi i¢in bir birinci
mod olarak kullamir. Bu, daha az kalinti mercek eylemine (ve dolayisiyla daha az
yapay dokuya) yol acgar. Teorik olarak, yapay dokular probleminin 3D moduna
degistirildigi sdylenebilir, ancak kullanici testlerinden, bu yapay dokularin 3D
modunda 2D modundan daha az fark edilebilir olduklar1 aciktir. 2D modu icin
mevcut degistirilmemis moda sahip olarak, 2D modunun kalitesi biliylik dlclide

gelistirilir.

Sekil 6 min 6meginde, degistirilmemis modda, polarizasyon dondarilir, oyle ki
merceksi merceklerin geometrik eksenine paraleldir ve LC” nin optik eksenine
paraleldir, Merceksi merceklerin viizeyindeki polarizasyon geometrik eksen ile
hizalandig1 i¢in, yatay bir gorintilleme diizleminde (yani, goriintiiyll
goriintlilerken bir sol-sag diizlemi) hicbir yapay doku tecriibe edilmez. Bu diizlem

esas olarak tiiketiciler tarafindan kullanilir.

Ekran merceksi mercekler (Sekil 6° daki gibi) boyunca, mercek eksenleri boyunca
veya aslinda ekranin késegeni boyunca bir ¢ikis polarizasyonuna sahip olabilir.

LC hizalanmasi, ekranin tiirii ile eslesmek igin secilir.

Bulus, bir cift kirilmali kopya (Sekil 5° in 6rnegindeki gibi) i¢in ihtiyag

duyulmasim énler, ancak bir ¢ift kinlmali merceksi yine de kullanilabilir.

Degistirilebilir mercek diizenlemesinin, spesifik bir goriintii ¢ikisi polarizasyonu
icin tasarlanmasi ihtivacim énlemek icin, goriintii ¢ikisi ve merceksi diizenleme
arasinda, gorintiiniin {ist katmani veya mercek diizenlemesinin alt katmani olarak,

bir polarizér veya polarizasyon dénme elemani kullanilabilir. Polarizériin 70 bu
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kullanim1 Sekil 7 de gosterilir. Bu nedenle, LED, OLED veya plazma ekranlar
bulustan faydalanabilir.

Yukanda agiklandigy gibi, bulus, tek bir gériniim 2D moduna sahip olan
ekranlara ve ya her bir izleyicinin bir 3D etkisi deneyimleyebilecegi bir ¢oklu
gbriiniim 3D ekrana veya bir ekranin Oniindeki farkli konumlara ¢oklu 2D
goriinlimler sunan bir ¢oklu goriiniim ekrana uygulanabilir, 6yle ki farkli

izleyiciler farkl igerik gorebilir.

Bulus bir ¢oklu goriiniim 3D mod icin detayli olarak tanimlanmasina ragmen,
coklu izleyiciler i¢in bir ¢oklu gorinim 2D modu i¢in olan 6rnek, gdrinim
yonlendirme aracinin dnemli mesafesi ile nerdeyse ayni olabilir, dyle ki uygun
goriiniimleri ekran oniindeki uygun konumlara yonlendirir. Bu nedenle, 3D e¢kran
i¢in bu bulusun giris boliimiinde agiklandi§r gibi, bir izleyicinin sol ve sag gozleri
i¢in farkh goriinimler tanimlayacak sekilde yonlendirilecek farkh piksel siitunlar

simdi saptirilmalidir, 8yle ki ¢oklu izleyiciler igin farkli gériintimler Uretirler.

Aciklanan uygulamalara diger varyasyonlar, talep edilen bulusun uygulanmasinda
teknikte uzman kisiler tarafindan ekli istemlerin bir ¢aligmasindan anlagilabilir ve
gerceklestirilebilir. Istemlerdeki “iceren” kelimesi, diger elemanlar: veya adimlari
hari¢ tutmaz ve belirsiz tanmimlik “bir” veya “bir”, bir ¢ogunlugu hari¢ tutmaz.
Belirli o6l¢limlerin karsilikhi olarak farkli bagimli istemlerde belirtilmesi, bu
Olgiimlerin  bir birlesiminin avantaj icin kullanilamayacagini  gdstermez.
Istemlerdeki herhangi bir referans isareti, kapsami sinirlandiricr olarak

yorumlanmamalidir,

24



1/4

f
A T ot iy
LT
_J,/“
L | K
7 o
11
Sekil 1

1L—{f_/£////
Q[

f

—_—

Sekil 2



2/4

o ©o o

o O

Sekil 3A

Sekil 3B




3/4

Sekil 4

Sekil 5



A

o~

L

Sekil 6A
F—

4/4

Sekil 7

=D
'b;;
O] K|
-~
—
—
Crd-- ::
e
—
—
—
Sekil 6B
7
11‘
\ !
I sy
‘1 n
*/
x|
"l
4
!
|
‘l
\

~T

~"




