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Eine Vorrichtung zum Umlenken von Sonnenlicht,
insbesondere im Bereich einer schachtférmigen
Gebaudestruktur, weist wenigstens ein transparentes,
optisches Element (1) mit einer in Verwendungslage
nach oben weisenden Lichteintrittsfliche auf. Das
transparente, optische (1) Element hat wenigstens
bereichsweise im WWesentlichen die Form einer
Pyramide, eines Kegels, eines Pyramidenstumpfes
oder eines Kegelstumpfes, wobei das optische
Element (1) eine gegebenenfalls mehrteilige
Mantelflache (6), eine Grundflache (3), eine
Hauptachse (m), die von einer realen oder im Fall
eines Kegel- oder Pyramidenstumpfes extrapolierten
Spitze (5) des transparenten Elementes (1) zu einem
Schwerpunkt (4) der Grundfliche (3) verlauft, und
eine zur Grundfliche (3) normale Hohe (h) aufweist.
Das transparente Element (1) weist eine im
Wesentlichen der Mantelflache (6) folgende
AuRenseite (7) auf, die eine Lichtaustrittsflache bildet.




Zusammenfassung:

Eine Vorrichtung zum Umlenken von Sonnenlicht, insbesondere im
Bereich einer schachtfdérmigen Gebaudestruktur, weist wenigstens
ein transparentes, optisches Element (1) mit einer in
Verwendungslage nach oben weisenden Lichteintrittsfldche aufw.
Das transparente, optische (1) Element hat wenigstens
bereichsweise im Wesentlichen die Form einer Pyramide, eines
Kegels, eines Pyramidenstumpfes oder eines Kegelstumpfes, wobei
das optische Element (1) eine gegebenenfalls mehrteilige
Mantelflache (6), eine Grundflache (3), eine Hauptachse (m), die
von einer realen oder im Fall eines Kegel- oder
Pyramidenstumpfes extrapolierten Spitze (5) des transparenten
Elementes (1) zu einem Schwerpunkt (4) der Grundfldche (3)
verlduft, und eine zur Grundflache (3) normale Hbhe (h)
aufweist. Das transparente Element (1) weist eine im
Wesentlichen der Mantelfldche (6) folgende AuRenseite (7) auf,

die eine Lichtaustrittsflidche bildet.

(Fig. 2)
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Umlenken von

Sonnenlicht, insbesondere im Bereich einer schachtfdrmigen
Gebdudestruktur, mit wenigstens einem transparenten, optischen |
Element, das eine in Verwendungslage nach oben weisende

Lichteintrittsfldche aufweist.

Mit wachsendem Bedarf an stddtischem Wohn- und Arbeitsraum
entstehen zunehmend gréfRere und vor allem hdhere Gebdude, die
hdufig nahe beieinanderstehen. Dabei entsteht das Problem, dass
in viele Raume in den Gebauden kein (direktes) Tageslicht
gelangt. Dies ist zum einen mit steigenden Energiekosten
verbunden, da diese RAume elektrisch beleuchtet werden missen,
zum anderen ist bekannt, dass es sich negativ auf die Gesundheit
auswirken kann, wenn kein hinreichendes natlirliches Licht zur
Vérfﬁgung steht. Der einfachste Lésungsansatz hierfir ist,
Lichtschéchte, Lichthdéfe und Innenhdfe zur Verfiigung zu stellen
und so einen Lichteinfall zu ermdglichen. Derartige
schachtformige Gebaudestrukturen schaffen allerdings nur bei
einem sehr steilen Sonnenlichteinfall Abhilfe und sind an den
meisten Breitengraden und/oder fir die meisten Jahres- bzw.

Tageszeiten ineffizient.

Im Stand der Technik wird versucht, diesem Problem Abhilfe zu
schaffen, indem optische Elemente, insbesondere Spiegel bzw.
Gebilde mit einer lichtundurchléssigen und reflektierenden
Oberfléche und Linsen, im oberen Bereich der.schachtférmigen
Gebdudestrukturen angeordnet werden, um Sonnenlicht derart
abzulenken, dass es auf tiefere Bereiche der schachtfdrmigen
Gebdudestrukturen treffen kann. Hierfir sind teilweise
komplizierte und kostspielige Halterungen und
Translationsmechanismen notwendig, die anf&llig fir Schlden sein

ké&nnen.

Aus der US 6,037,535 B ist eine gattungsgemafe Vorrichtung
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bekannt. Dabei gelangt Licht in eine Linse mit einer in

Verwendungslage zur Sonne ausgerichteten Lichteintrittsflache.
Der Linsenkdérper ist seitlich an seiner AuRenseite mit einem
reflektierenden Material beschichtet, so dass das Licht dort
nicht austreten kann, sondern in einen in Verwendungslage der
Lichteintrittsfldche gegentberliegenden Bereich der Linse
geleitet wird, der mit einem als Lichtleiter fungierenden
Glasfaserkabel verbunden ist. Durch das Glasfaserkabel wird das
Licht dann entsprechend weitergeleitet. Eine Vorrichtung mit
einem &hnlichen Konzept, bei dem Licht von einer
Lichteintrittsfldche einer Linse zu einer auf der
gegentberliegenden Seite der Linse angeordneten, lichtleitenden
Faser gefUhrt wird, ist aus der EP 2 189 711 A2 bekannt. Diese
genannten Vorrichtungen weisen die oben genannten Nachteile auf.
Das Ziel dieser bekannten Vorrichtungen ist, Sonnenlicht maximal
zu erfassen, indem das in die Linse eingetretene Sonnenlicht in

der Linse zu einem Austrittspunkt hin geblindelt wird.

Im Gegensatz dazu liegt der Erfindung die Aufgabe zu Grunde, die
oben beschrieben Nachteile zu Uberwinden und Sonnenlicht optimal

zu brechen.

Geldst wird diese Aufgabe erfindungsgemdff durch eine Vorrichtung

mit den Merkmalen des Anspruchs 1.

Die erfindungsgemaRe Vorrichtung basiert auf einem
transparenten, optischen Element, in das Licht eintritt und aus

dem Licht wieder austritt.

Eine erfindungsgemdfe Vorrichtung zum Umlenken von Sonnenlicht,
insbesondere im Bereich einer schachtfdrmigen Gebdudestruktur,
umfasst wenigstens ein transparentes, optisches Element, das
eine im Wesentlichen der Mantelfldche folgende Aufenseite

aufweist, die eine Lichtaustrittsfldche bildet.

3/25



Die im Wesentlichen der Mantelfl&che folgende AuRenseite kann im

Rahmen der Erfindung von der Mantelfl&che abweichen oder

Auflenseite und Mantelfléche kénnen ineinanderliegen.

Im Rahmen der Erfindung wird von einem gedachten kegel- bzw.
kegelstumpffdrmigen oder pyramiden- bzw. pyramidenstumpffdrmigen .
Element ausgegangen, dessen Flachen, Seiten und Achsen gemafl der
gdngigen Nomenklatur benannt sind (zum Beispiel Mantelfldche,
Grundflache, HOhe) und zur Orientierung dienen. Das

transparente, optische Element kann zumindest teilweise genau

diese Form aufweisen oder, wie im Weilteren beschrieben wird, wvon
dieser Form abweichen. Analoges gilt fliir Aufrissansichten des

transparenten, optischen Elementes.

Dadurch bietet eiﬁe der Mantelflache im Wesentlichen folgende
AuRenseite eine ideale Flache fUr austretendes Sonnenlicht. Das
austretende Sonnenlicht wird nicht zu einem Austrittspunkt
geblindelt, sondern gebrochen, um durch eine mdglichst grofe
Austrittsfléche in optimale Richtungen austreten zu kénnen. Ziel
kann es sein, das Sonnenlicht in eine uUberwiegend vertikale
Richtung zu lenken. Bei hohen Sonnensténden mit einer damit
verbundenen Strahlungsintensitdt kann aber auch die Wirkung
erzielt werden, das Licht mehr in eine horizontale Richtung zu
lenken. Wie spitz oder flach das transparente Objekt geformt
ist, kann entsprechend der geographischen Lage angepasst werden.
Bel einer solchen Anpassung kann auch die gewinschte Funktion
berlicksichtigt werden. So kann es in nahe am Aquator liegenden
Regionen auch gewlnscht sein, dass Sonnenlicht nicht in die
schachtfdérmigen Gebdudestrukturen gelenkt, sondern abgelenkt
wird, um trotz Lichteinfall eine zu grofle Hitzeentwicklung zu
vermeiden. Erfindungsgemdf kdénnen je nach Tages- und Jahreszeit
.flache" Sonnenstrahlen in eine vertikale Richtung und

.steile“ (Zenith-)Strahlen in eine horizontale Richtung

umgelenkt werden.
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Das an der Lichteintrittsfldche, welche der Grundflache

entsprechen kann, eintretende Sonnenlicht tritt dann an der
AuBBenseite aus und gelangt in die schachtfdrmige

Gebdaudestruktur.

Dadurch, dass die AuRenseite transparent und nicht reflektierend
ist, kann die AuRenseite vorteilhafterweise zum Teil auch eine

Lichteintrittsflédche sein.

‘Geometrisch bevorzugt ist es, wenn das optische Element eine
gegebenenfalls mehrteilige Mantelflache, eine Grundflache, eine
Hauptachse, die von einer realen oder - im Fall eines Kegel-
oder Pyramidenstumpfes - extrapolierten Spitze des transparenten
Elementes zu einem Schwerpunkt der Grundfléche verlauft, und
eine zur Crundfldche normale HOhe aufweist, wobei die

Grundfldche in Verwendungslage nach oben weist.

Flir die Bestimmung der Lage und Ausrichtung der transparenten
Elemente gibt es zwei wesentliche Mdéglichkeiten, die sich aus
der Geomet;ie der transparenten Elemente ergeben. Entweder die
Hauptachse und dié Hbéhe liegen parallel zueinander, insbesondere
ineinander, oder die Hauptachse und die HOhe schliefen einen
Winkel, beispielsweise von grdéfRer 0° und kleiner oder gleich
45°, ein. Im ersten Fall genlgt es, wenn die Hauptachse im
Wesentlichen vertikal ausgerichtet ist, was den Einbau einfach
und kostenglnstig gestaltet. Im zweiten Fall kann man die flache
und steilere Seite des transparenten Elementes, respektive den
Ubergang zwischen beiden, so ausrichten, dass das Licht im

Verlauf eines Tages optimal umgelenkt wird.

Sollten die Hauptachse und die Hdhe ineinander liegen, 1lasst
sich das transparente Element besonders gunstig fertigen, wenn
die AuRenseite im Wesentlichen rotationssymmetrisch zur

Hauptachse verlauft, wie gemdf einer Weiterbildung der Erfindung
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vorgesehen ist.

In einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung kann die
Lichtbrechung weiters dadurch optimiert werden, dass die
AuRenseite und/oder die Oberseite konvex oder konkav geformt
sind. Selbstverstdndlich kann die Oberseite auch eben geformt
sein. Dies ermdglicht vor allem eine guinstige Herstellung

des/der transparenten Elemente(s) .

In einer weiteren bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist
vorgesehen, dass die Oberseite bzw. die Auflenseite im Bereich
der Oberseite des transparenten Elementes in wenigstens einen
Dorn Ubergeht und/oder wenigstens einen Dorn aufweist. Ein

solcher Dorn beziehungsweise solche Dorne kénnen helfen, Végel

davon abzuhalten, sich auf der Vorrichtung nieder zu lassen.

Wenn das transparente Element selbst nicht groff genug ist, um
eine schachtfdérmige Gebdudestruktur abzudecken, kann die
Vorrichtung eine Halterung aufweisen, die ein oder mehr

transparente Elemente halt.

Diese Halterung kann gemaR einer bevorzugten Weiterbildung der
Erfindung wenigstens eine Schnur, ein Seil, ein Band, eine Leine
und/oder einen Gurt aufweisen, das/die durch eine, vorzugsweise
lochférmige, Ausnehmung im oder am oberen Bereich des

transparenten Elementes oder im Dorn verlauft.

In der einfachsten Form kann es sich bei der Ausnehmung um eine
Bohrung im optischen Element handeln; es kdénnen aber auch
beispielsweise Osen am optischen Element oder am Dorn angeordnet
sein. Sollte es sich bei der Ausnehmung um eine Bohrung handeln,
ist eine Innenhllse oder Buchse aus einem flexiblen Material
innerhalb der Bohrung vorteilhaft. Da die transparenten Elemente

aufgrund ihres Anwendungsgebietes allen Arten von
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Witterungseinfllissen ausgesetzt sein kdnnen, kann es aﬁch
vorkommen, dass Wasser in die Ausnehmung gelangt und dort
gefriert. Durch ein flexibles Material in der Ausnehmung kann
verhindert werden, dass Wasser, das sich beim Gefrieren

ausdehnt, das transparente Element beschddigen kann.

GemdR einer weiteren, besonders bevorzugten Weiterbildung der
Erfindung bilden mehrere Schnliire, Seile, Bander, Leinen und/oder
Gurte ein Netz. Die Schnlre, Bander oder Seile kénnen
beigpielsweise aus Metall, Kunststoff, Carbon- oder Naturfasern

bestehen oder diese Materialien enthalten.

Weiters weisen Netze Knotenpunkte auf. Ein Knotenpunkt kann
beispielsweise aus einem Knoten (im Sinne einer Verschlingung)
aus zwel Schniren, Seilen, Faden oder Bandern gebildet werden.
Ein Knotenpunkt kann aber beispielsweise auch durch ein Mittel
zum Verbinden der Schnlre, Seile, Faden oder Bander gebildet
werden, beispielsweise durch eine Klemme, die zwel Drahtseile
verbindet. Im Rahmen der Erfindung kann bevorzugt vorgesehen
sein, wenn mindestens zwei Faden durch eine am oder im optischen

Element vorgesehene Ose gefddelt sind.

Wenn die Halterung ein Netz ist, entstehen verschiedene

Vorteile, die im Folgenden beschrieben werden.

Ein Netz, wenn es Uber einen Innenhof, eine Gasse oder zwischen
zwei Gebiuden oder eine andere schachtartige Gebdudestruktur im
Sinne der Erfindung gespannt wird, fUhrt zu einer geringfiigigen
Verdunklung des Schachtes, was allerdings durch die erzielte

Umlenkung des Sonnenlichts kompensiert wird.
Ein Netz ist aufgrund seiner mechanischen Flexibilitdt leicht an

unterschiedliche, bauliche Gegebenheiten anpassbar. Es kann an

Vorspruinge, Erker und Fassadenornamente, wie sie insbesondere
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bei 4lteren Bauwerken haufig vorzufinden sind, angepasst werden,

ohne daflir aufwidndige Ausrlistung zu bendtigen, wie es bei -

herkébmmlichen Halterungen der Fall ware.

In einer alternativen, bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung
weist die Halterung eine, vorzugswelise transparente Platte auf,
mit der die transparenten Elemente vorzugsweise einteilig mit.
der Platte verbunden sind. Dies hat den Vorteil, dass auch
asymmetrisch geformte, transparente Elemente zusammen mit der
Ausrichtung der Platte automatisch optimal zum Verlauf der Sonne
ausgerichtet sind. Ein weiterer Vorteil, der sich bei der
Verwendung einer Platte als Haltevorrichtung ergibt, ist, dass
eine Platte einfach Uber die entsprechende schachtartige
Gebaudestruktur gelegt und sehr einfach gesichert werden kann.
Zudem kdénnen mit einer solchen Platte auch bestimmte
Zielrichtungen fUr das Umlenken des Sonnenlichtes erzielt
werden, die sich nicht an der Vertikalen, sondern an der

Normalen zur Platte orientieren.

In einer Ausfihrungsform der Erfindung kann wenigstens ein
Rahmen vorgesehen sein, der im oberen Bereich der
schachtfdérmigen Gebaudestruktur auf wenigstens einem Trager
angeordnet ist und die Halterung, insbesondere das Netz oder die
Platte, hdlt. Der Rahmen ist vorzugsweise rechteckig,
beispielsweise quadratisch. Besonders vorteilhaft ist dabei,
dass mehrere Rahmen mit einer éntsprechenden Halterung
vorgefertigt und modular verwendet werden kdénnen, wodurch sowohl
eine Produktions- als auch eine Wartungserleichterung erzielt

wird.

Die GroRe des/der transparenten, optischen Elements/Elemente
kann im Rahmen der Erfindung je nach Anforderung gewdhlt werden.
Beispielsweise kann eine GréRe von ca. 50 cm, von ca. 10 cm, von

ca. 1 cm oder sogar von ca. 1 mm oder weniger gewdhlt werden.
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Insbesondere bei einer GrdéRe von 1 mm oder weniger ist es
bevorzugt, wenn eine Vielzahl von transparenten, optischen

Elementen mit einer transparenten Platte verbunden ist.

In einer Ausfihrungsform der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass auf wenigstens einem transparenten, optischen Element eine
Beschichtung, vorzugsweise ein Verbundmaterial, insbesondere als
Schutzschicht und/oder zum Verdndern der Durchldssigkeit von
Licht angeordnet ist. In der Eigenschaft als Schutzschicht kann
die Beschichtung bewirken, dass das transparente, optische
Element nicht oder weniger stark durch UmwelteinfllUsse
veradndert, beispielsweise zerkratzt oder verschmutzt, wird. Dies
hat den Vorteil, dass im Bedarfsfall nicht einzelne optische
Elemente ausgetauscht werden missen, sondern nur die
Beschichtung. Dieser Vorteil zeigt sich insbesondere dann, wenn
mehrere optische Elemente einteilig mit einer transparenten
Platte verbunden sind. In der Eigenschaft zum Verdndern der
Durchléssigkeit von Licht kann die Beschichtung die spektrale
Durchlassigkeit und/oder den Lichtbrechungsindex der Vorrichtung
beeinflussen, um beispielsweise den Lichtaustrittswinkel aus dem
transparenten, optischen Element zu veradndern. Dies kann den
Vorteil haben, dass transpafente, optiséhe Elemente einheitlich
aus einem Material gefertigt und anschliéBend je nach
Anforderung mit einer Beschichtung versehen werden kdnnen, um
den Brechungsindex und/oder die optische und/oder spektrale

Durchlassigkeit zu justieren. -

Im Rahmen der Erfindung ist es besonders bevorzugt, wenn das
transparente, optische Element einteilig gebildet ist, so dass
Licht umgelenkt werden kann, ohne dass mehrere Teile miteinander
verbunden werden und zusammenwirken missen. Dies ermdglicht
einen einfachen und glnstigen Aufbau sowie einen hohen
Wirkungsgrad betreffend austretendes Licht. Zudem kann ein

solches Element besonders einfach in bereits vorhandene
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Glasflachen integriert werden.

Im Rahmen der Erfindung kann vorgesehen sein, dass das
transparente Element Uber eine Verbindung mit der Halterung
verbunden ist, wobei die Verbindung vorzugsweise an der
Oberseite in das transparente Element eintritt, im transparenten
Element bis zur Spitze oder zu einer Unterseite des
transparenten Elementes verléuft und dort aus dem transparenten
Element austrittund wobei wobei die Verbindung insbesondere ein
Anschlagelement aufweist, auf welchem das transparente Element

gestlitzt ist.

Weitere bevorzugte Ausfihrungsformen der Erfindung sind

Gegenstand der Ubrigen Unteransprlche.

Nachstehend sind verschiedene beispielhafte Ausfihrungsformen
der Erfindung anhand der stark vereinfachten Zeichnungen nadher

beschrieben. Es zeigt:

Fig. 1 eine erste Ausfilhrungsform eines transparenten Elementes,

Fig. la eine aus dem Stand der Technik bekannte Ausfihrungsform,

Fig. 2 eine zweite Ausfiuhrungsform eines transparenten
Elementes,

Fig. 3 einen ersten beispielhaften Grundriss eines transparenten
Elementes, ‘

Fig. 4 einen zweiten beispielhaften Grundriss eines
transparenten Elementes,

Fig. 5 einen dritten beispielhaften Grundriss eines
transparenten Elementes,

Fig. 6 einen Aufriss der ersten Ausflhrungsform des
transparenten Elementes,

Fig. 7 eilnen Aufriss einer vierten Ausfihrungsform des

transparenten Elementes,

Fig. 8 einen Aufriss einer fuinften Ausfuhrungsform eines




transparenten Elementes,

Fig. 9 einen Aufriss einer sechsten Ausfihrungsform eines
transparenten Elementes,

Fig. 10 einen Aufriss einer siebten Ausfihrungsform eines
transparenten Elementes,

Fig. 11 einen Aufriss einer achten Ausfihrungsform eines
transparenten Elementes,

Fig. 12 einen Aufriss der zweiten Ausfihrungsform des
transparenten Elementes,

Fig. 13 eine erste Méglichkeit zur Befestigung des transparenten
Elementes,

Fig. 14 eine zweite Méglichkeit zur Befestigung eines
transparenten Elementes,

Fig. 15 eine weitere Ausfihrungsform eines transparenten
Elementes und

Fig. 16 beispielhafte Rahmen zum Halten wenigstens eines

transparenten Elementes.

Fig. 1 zeigt die geometrisch einfachste Ausfihrungsform eines
transparenten, optischen Elementes 1, wie es beil einer
erfindungsgemdflen Vorrichtung zum Einsatz kommen kann. Das
dargestellte transparente Element 1 ist kegelfdrmig und weist
eine flache, ebene, nach oben weisende Oberseite 2 auf. Die
Oberseite 2 entspricht in dieser Ausfihrungsform der Grundflache
3 des transparenten Elementes 1. Eine durch einen Schwerpunkt 4
der Grundfldche 3 und durch eine nach unten weisende Spitze 5
des Kegels verlaufende Hauptachse m und eine zur Grundfldche 3
senkrecht verlaufende H&he h liegen ineinander. Das transparente
Element 1 hat eine einteilige Mantelflache 6, die eine von der
Spitze 5 zur Oberseite 2 geradlinig verlaufende AuRenseite 7
bildet. Die AuRenseite 7 und die Mantelfl&che 6 liegen
ineinander. Die Oberseite 2 bildet eine Lichteintrittsfldche und

die AuRenseite 7 bildet eine Lichtaustrittsfléache.
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Fig. la zeigt eine aus dem Stand der Technik bekannte Linse, bei
der die Oberseite 2 eine Lichteintrittsfldche bildet. Das Licht
wird innerhalb der Linse von der Oberseite 2 zur Spitze 5 und
von der Spitze 5 in eine optische Faser F geleitet. An der

AufRenseite 7 kann kein Licht austreten.

Fig. 2 zeigt eine zweite,. leicht abgewandelte Ausfihrungsform
des transparenten Elementes 1 aus Fig. 1. Dabei schliefien eine
durch den Schwerpunkt 4 der Grundfldche 3 und durch die Spitze 5
des Kegels verlaufende Hauptachse m und eine zur Grundflache 3

senkrecht verlaufende Hbhe h einen Winkel ein.

Die Figuren 3 bis 5 zeigen verschiedene Grundrisse bzw.
Grundfldchen 3 fir mdégliche, erfindungsgemafe, transparénte
Elemente 1. Fig. 4 entspricht dabei dem Grundriss von Fig. 1.
Hat das transparente Element 1 ein Polygon als Grundflache 3,
wie in Fig. 5 beispielhaft in Form eines Sechsecks dargestellt,
handelt es sich bei dem transparenten Element 1 folglich um eine

Pyramide oder einen Pyramidenstumpf.

Die Figuren 6 bis 12 zeigen verschiedene mdgliche Aufrisse fur
ein transparentes Element 1, wie es in einer erfindungsgem&Ren
Vorrichtung zum Einsatz kommen kénnte. Grunds&tzlich sind
verschiedene Kombinationen aus Grundflachen 3 und Aufrissformen
méglich. Die hier gezeigten Beispiele dienen dabei lediglich der

Veranschaulichung und sind nicht limitierend zu verstehen.

Der in Fig. 6 gezeigte Aufriss entspricht dabei der in Fig. 1

dargestellten Ausfihrungsform.

Der in Fig. 7 gezeigte Aufriss stellt einen Kegel- oder
Pyramidenstumpf dar. Als Kegel- oder Pyramidenstumpf geformte
transparente Elemente 1 kdénnen unter Umstdnden in der

Herstellung gunstiger sein. Die Hauptachse m verlauft dabei von
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einer extrapolierten Spitze 5 zum Schwerpunkt 4 der Grundfldache
3. Das transparente Element 1 weist eine Unterseite 11 auf, die .
in der dargestellten Ausfihrungsform eben verlduft, die

allerdings auch gekrummt sein kann.

Fig. 8 zeigt einen Aufriss einer Ausflihrungsform, bei der die
Oberseite 2 des transparenten Elementes 1 nicht der Grundfléche
3 entspricht, dieser aber im Wesentlichen folgt. Einé solche
Form kann fﬁrvdie Optimierung der Brechungseigenschaften des

transparenten Elementes 1 vorteilhaft sein.

Die Figuren 9 und 10 zeigen Ausfihrungsformen, bei denen die
AuRenseite 7 und die Mantelfldche 6 nicht ineinander liegen,
sondern voneinander abweichen. Die AuRenseiten 7 kénnen konvex
oder konkav sein. Die Oberseite 2 kann in einen Dorn 12
Ubergehen. Die Mantelfldche 6 entspricht der Mantelfldche eines

gedachten kegelfdrmigen Elementes 1.

Eine wie in den Fig. 8 bis 10 dargestellte KrUmmung der
Oberseite 2 kann auch deshalb von Vorteil sein, da so Wasser
besonders gut von der Oberseite 2 ablaufen und Verschmutzungen

beseitigen oder verhindern kann.

Fig. 11 zeigt eine Ausflhrungsform, bei der das transparente
Element 1 mehrere kegel- oder pyramidenfdrmig geformte Bereiche
Ubereinander aufweist. Das transparente Element 1 kann dabei
einteilig oder aus mehreren einzelnen Kbrpern gebildet sind.
Auch diese Form kann im Zuge der Optimierung der Brechung des
Sonnenlichts im Verhdltnis zur schachtfdrmigen Geb&udestruktur
gewdhlt werden. Eine Kombination der beispielhaft in Fig. 11
dargestellten Variante mit mehreren Kbrpern - beispielsweise mit
einer Aufrissform gemd® den Fig. 8 bis 11 oder mit anderen
gegebenenfalls unterschiedlichen Aufrissformen pro Kérper - ist

ebenfalls mdglich.
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Der in Fig. 12 gezeigte Aufriss entspricht der in Fig. 2
dargestellten, asymmetrischen Ausfihrungsform. Diese
Ausflhrungsform kann vor allem dann vorteilhaft sein, wenn die
Vorrichtung bei geringem Azimut (beispielsweise kleiner 60°)

ihre gréRte Wirkung entwickeln soll.

Die Figuren 13 und 14 zeigen zwel mdégliche Varianten, um das
transparente Element 1 mit einer Haltevorrichtung (nicht
dargestellt) zu verbinden. Fig. 13 zeigt, dass es insbesondere
bei Haltevorrichtungen, die Seile, Schnlire, Faden und
dergleichen aufweisen, genligt, wenn das transparente Element 1
eine Ausnehmung 8, insbesondere ein Loch, aufweist, durch das
wenigstens ein Seil, wenigstens eine Schnur, wenigstens ein
Faden oder dergleichen beziehungsweise ein Netzknoten gefadelt

werden kann.

In der in Fig. 14 gezeigten alternativen Ausflhrungsform ist die

Ausnehmung 8, durch welche wenigstens ein Seil, wenigstens eine

Schnur, wenigstens ein Faden oder dergleichen beziehungsweise
ein Netzknoten gefddelt werden kann, Uber eine Verbindung 9
auflerhalb des transparenten Elementes 1 angeordnet. Die
Verbindung 9 kann beispielsweise durch Klemmen oder Kleben mit
dem transparenten Element 1 verbunden sein. Weiters kann die
Verbindung 9 Uber die Ausnehmung 8 hinausragen und so
beispielsweise zur Vogelabwehr dienen, um einer Verschmutzung
des transparenten Elementes vorzubeugen. Die Verbindung 9 kann
ein Dorn 12 zur Vogelabwehr sein. Selbstverstdndlich kann ein
Dorn 12 zur Vogelabwehr bei jeder geometrischen Ausfihrung des
transparentes Elements 1 vorgesehen sein, auch ohne dass der

Dorn 12 eine Ausnehmung 8 aufweist.

In Fig. 14 ist zudem eine Beschichtung 10 dargestellt, die einen
weiteren Schutz gegen Verschmutzung des transparenten Elementes

1 bieten kann und/oder den Brechungsindex und/oder die optische
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und/oder spektrale Durchléassigkeit verandert. Die Beschichtung

10 ist vorzugswelise auf der Oberseite 2 vorgesehen.

In Fig. 14 ist beispielhaft ein Schirm 13 am Dorn dargestellt,
der in Gebrauchslage oberhalb des transparenten Elementes 1
angeordnet ist und als Schattenspender dienen kann, indem er den
Einfall von zu intensiver senkrechter Sonnenstrahlung reduziert.
Der Schirm 13 kann zwischen der Ausnehmung 8 und Qer Oberseite 2
oder zwischen der Ausnehmung 8 und dem der Oberseite 2
entgegengesetzten freien Ende des Dorns (wie dargestellt)
vorgesehen sein. Ein Schirm 13 kann bei jeder Ausfihrungsform
vorgesehen sein und ist insbesondere dann vorteilhaft, wenn ein
gewisser Schutz gegen senkrecht einfallende Mittagssonne

erwinscht ist.

Ebenfalls ist in Fig. 14 beispielhaft dargestellt, dass die
Verbindung 9 im transparenten Element 1 von der Grundflache 3
bis zur Spitze 5 verlaufen kann. Die Verbindung 9 kann bei der
Spitze 5 aus dem transparenten Element 1 wieder austreten. Beil
Ausfihrungsformen ohne Spitze 5 tritt die Halterung an der
Unterseite 11 aus. In Gebrauchslage unterhalb des transparenten
Elementes 1 ist an der Halterung ein Anschlagelement 14
angeordnet, auf dem das transparente Element 1 aufliegt. Eine
derartige Kombination aus Verbindung 9 und Anschlagelement 14
kann bei jeder Ausfihrungsform vorgesehen sein und ist
fertigungstechnisch vorteilhaft. Das Anschlagelement 14 kann
eine gegebenenfalls plattenfdrmige Anschlagflache aufweisen, ein
Haken sein, oder jede beliebige Form aufweisen, die verhindert,

dass das transparente Element 1 von der Verbindung 9 rutscht.
Fig. 15 zeigt eine weitere Ausfihrungsform. Das transparente

Element 1 kann einteilig oder aus zwel einzelnen Kdbérpern

ausgebildet sein.
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Fig. 16 zeigt modular gefertigte Ausfihrungsformen von Rahmen
15. Die Rahmen 15 kénnen nebeneinander im Bereich einer
schachtfdérmigen Gebaudestruktur auf Tridgern angeordnet werden.
Jeder Rahmen 15 welist eine netzartige Halterung 16 auf, die
beispielsweise mehrere Faden, insbesondere Nylonfdden, umfassen
kann. An der Halterung 16 k&énnen transparente Elemente 1,

gegebenenfalls Uber eine Verbindung 9, angeordnet werden.




Patentanspruche:

Vorrichtung zum Umlenken von Sonnenlicht, insbesondere im
Bereich einer schachtfdérmigen Gebaudestruktur, mit wenigstens
einem transparenten, optischen Element (1), das eine in
Verwendungslage nach oben weisende Lichteintrittsfliche
aufweist, wobei das transparente, optische Element (1)
wenigstens bereichsweise im Wesentlichen die Form einer
Pyramide, eines Kegels, eines Pyramidenstumpfes oder eines
Kegelstumpfes hat und wobei das optische Element (1) eine
gegebenenfalls mehrteilige Mantelflache (6), eine Grundfl&che
(3), eine Hauptachse (m), die von einer realen oder im Fall
eines Kegel- oder Pyramidenstumpfes extrapolierten Spitze (5)
des transparenten Elementes (1) zu einem Schwerpunkt (4) der
Grundflache (3) verlauft, und eine zur Grundfldche (3)
normale HOhe (h) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass das
transparente Element (1) eine im Wesentlichen der
Mantelfldche (6) folgende AufRenseite (7) aufweist, die eine

Lichtaustrittsflache bildet.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Hauptachse (m)-und die H&he (h) einen Winkel von gréRer 0°

und kleiner oder gleich 45° einschliefen.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Hauptachse (m) und die HO6he (h) parallel zueinander,

insbesondere ineinander liegen.
Vorrichtung nach einem der Ansprlche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Grundflache (3) in Verwendungslage

nach oben weist und eine Lichteintrittsfldche bildet.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die

AuRenseite (7) konvex oder konkav geformt ist.
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10.

11.

12.

13.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass das transparente Element (1) eine im
Wesentlichen der Grundfl&che (3) folgende Oberseite (2)

aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die

Oberseite (2) konvex oder konkav geformt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die

Oberseite (2) eben geformt ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die AuRenseite (7) im wesentlichen

rotationssymmetrisch zur Hauptachse (m) verlauft.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Oberseite (2) bzw. die AuRenseite
(7) im Bereich der Oberseite (2) des transparenten Elementes

(5) in einen Dorn Ubergeht und/oder einen Dorn aufweist.

Vorrichtung nach einem der Ansprliche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass sie wenigstens eine Halterung (16)
aufweist, die ein oder zwei oder mehr als zwei transparente

Element (e) (1) héalt.

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass
die Halterung (16) wenigstens eine Schnur, ein Seil, ein
Band, eine Leine und/oder einen Gurt aufweist und dass
diese(r/s) durch eine, vorzugsweise lochfdérmige, Ausnehmung
(8) verlduft, die im oder am oberen Bereich des transparenten

Elementes (1) oder im Dorn angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass

mehrere Schnlire, Seile, B&nder, Leinen und/oder Gurte ein
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15.

16.

17.

18.
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Netz bilden.

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass
die Halterung (16) eine vorzugswelise transparente Platte
aufweist und dass eiln transparentes Element (1) oder zwei
oder mehr als zweli transparente Elemente (1) vorzugsweilse

einteilig mit der Platte verbunden sind.

Vorrichtung nach einem der Ansprlche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass auf wenigstens einem transparenten
Element (1) eine Beschichtung (10), vorzugsweise ein
Verbundmaterial, insbesondere als Schutzschicht und/oder zum

Verandern der Durchléssigkeit von Licht angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Ansprlche 1 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass das transparente Element (1) einteilig

ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 11 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, dass sie wenigstens einen Rahmen (15)
aufweist, an dem wenigstens eine Halterung (16) angeordnet

ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 11 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, dass das transparente Element (1) Uber eine
Verbindung (9) mit der Halterung (16) verbunden ist, wobei
die Verbindung (9) vorzugsweise an der Oberseite (2) in das
transparente Element (1) eintritt, im transparenten Element
(1) bis zur Spitze (5) oder zu einer Unterseite (11) deé
transparenten Elementes (1) verlauft und dort aus dem
transparenten Element (1) austritt und wobei die Verbindung
(9) insbesondere ein Anschlagelement (14) aufweist, auf das

das transparente Element (1) gestlitzt ist.
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Fig. 11 Fig. 12 Fig. 13 Fig. 14
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Gescannt am 38-89-2819-888804183 .866660001

(neue) Patentansprliche:

Vorrichtung zum Umlenken von Sonnenlicht, ingbesondere im
Bereich einer schachtfdérmigen Gebaudestruktur, mit wenigstens
einem transparenten, optischen Element (1), das eine in
Verwendungslage nach oben weisende Lichteintrittsflache
aufweist, wobei das transparente, optische Element (1)
wenigstens bereichsweige im Wesentlichen die Form einer
Pyramide, eines Kegels, eines Pyramidenstumpfes oder eines
Kegelstumpfes hat und wobei das optische Element (1) eine
gegebenenfalls mehrteilige Mantelfldche (6), eine Grundflache
(3), eine Hauptachse (m), die von einer realen oder im Fall
eines Kegel- oder Pyramidenstumpfes extrapolierten Spitze (5)
des transparenten Elementes (1) zu einem Schwerpunkt (4) der
Grundflache (3) verlduft, und eine zur Grundflache (3)
normale Hbhe (h) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass das
transparente Element (1) eine im Wesentlichen der
Mantelfldche (6) folgende AuRenseite (7) aufweist, die eine

Lichtaustrittsflache bildet.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Hauptachse (m) und die Hbhe (h) einen Winkel von gréRer 0°

und kleiner oder gleich 45° einschliefRen.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Hauptachse (m) und die Hbhe (h) parallel zueinander,

insbesondere ineinander liegen.
Vorrichtung nach einem der Ansprlche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Grundflache (3) in Verwendungslage

nach oben weist und eine Lichteintrittsflache bildet.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die

AufRenseite (7) konvex oder konkav geformt ist.
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10.

11.

12.

13.

Gescannt am 38-89-2819-800084184 .866B0000:

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass das transparente Element (1) eine im
Wesentlichen der Grundfldche (3) folgende Oberseite (2)

aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die

Oberseite (2) konvex oder konkav geformt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die

Oberseite (2) eben geformt ist.

Vorrichtung nach einem der Ansprliche 4 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die AuRenseite (7) im wesentlichen

rotationssymmetrisch zur Hauptachse (m) verlauft.

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Oberseite (2) bzw. die AuRenseite
(7) im Bereich der Oberseite (2) des transparenten Elementes

(5) in einen Dorn Ubergeht und/oder einen Dorn aufweist.

Vorrichtung nach einem der Ansprlche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass sie wenigstens eine Halterung (16)
aufweist, die ein oder zweil oder mehr als zwel transparente

Element (e) (1) halt.

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass
die Halterung (16) wenigstens eine Schnur, ein Seil, ein
Band, eine Leine und/oder einen Gurt aufweist und dass
diese(r/s) durch eine, vorzugsweise lochfdérmige, Ausnehmung
(8) wverlauft, die im oder am oberen Bereich des transparenten

Elementes (1) oder im Dorn angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass

mehrere Schniire, Seile, B&nder, Leinen und/oder Gurte ein
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14.

15.

16.

17.

18.

Gescannt am 38-89-2819-888884185 .808886001

Netz bilden.

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass
die Halterung (16) eine vorzugswelse transparente Platte
aufweist und dass ein transparentes Element (1) oder zwei
oder mehr als zwel transparente Elemente (1) vorzugsweise

einteilig mit der Platte verbunden sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass auf wenigstens einem transparenten
Element (1) eine Beschichtung (10), vorzugsweise ein
Verbundmaterial, insbesondere als Schutzschicht und/oder zum

Verdndern der Durchlé&ssigkeit von Licht angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass das transparente Element (1) einteilig

ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Ansprliche 11 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, dass sie wenigstens.einen Rahmen (15)
aufweist, an dem wenigstens eine Halterung (16) angeordnet

ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 11 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, dass das transparente Element (1) Uber eine
Verbindung (9) mit der Halterung (16) verbunden ist, wobei
die Verbindung (9) vorzugsweise an der Oberseite (2) in das
transparente Element (1) eintritt, im transparenten Element
(1) bis zur Spitze (5) oder zu einer Unterseite (11) des
transparenten Elementes (1) verldauft und dort aus dem
transparenten Element (1) austritt und wobei die Verbindung
(9) insbesondere ein Anschlagelement (14) aufweist, auf das

das transparente Element (1) gestitzt ist.
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