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(57) Abstract: The invention relates to a torsional vibration damping
assembly (1) for a drive train of a motor vehicle, comprising a primary
element (5), which can be rotated about an axis of rotation (A), and a
secondary element (8), which can be rotated relative to the primary ele-
ment (5) against an energy accumulator (4), wherein: a friction assembly
(20) is provided between the primary element (5) and the secondary el-
ement (8) in the effective direction; the friction assembly (20) compris-
es at least a friction ring (21), an energy accumulator (23), a retaining
clement (24) and a control element (25); the friction ring (21), the ener-
gy accumulator (23) and the retaining element (24) are associated with
one of either the primary element (5) or the secondary element (8) and
the control element (25) is associated with the other of the secondary
clement (8) or the primary element (5); the control element (25) causes
the rotational take-up of the friction ring (21); the control element (25)
is formed from the primary element (5) or the secondary element (8) by
means of a forming operation.

(57) Zusammenfassung: Drehschwingungsdampfungsanordnung (1)
fiir einen Antriebsstrang eines Kraftfahrzeuges, umfassend ein um eine
Drehachse (A) drehbares Primérelement (5) und ein, gegen einen Ener-
giespeicher (4) relativ zu dem Priméarelement (5) verdrehbares Sekundi-
relement (8), wobei in Wirkrichtung zwischen dem Primérelement (5)
und dem Sekundérelement (8) eine Reibanordnung (20) vorgesehen ist

- und wobei die Reibanordnung (20) zumindest einen Reibring (21), einen
Energiespeicher (23), ein Halteelement (24) und ein Ansteuerelement
(25) umfasst, wobei der Reibring (21),der Energiespeicher (23) und das
Halteelement (24) dem einen Element von Primérelement (5) oder Se-
kundirelement (8) zugeordnet ist, wobei das Ansteuerelement (25) dem
anderen Element von Sekundirelement (8) oder
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Drehschwingungsdampfungsanordnung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Drehschwingungsdampfungsanordnung fur einen
Antriebsstrang eines Kraftfahrzeuges. Drehschwingungsdampfungsanordnungen fur
einen Antriebsstrang eines Kraftfahrzeuges wie beispielsweise ein Zweimassendampfer
(ZMG) bzw. ein Zweimassenschwungrad (ZMS) sind an sich bekannt. Diese werden
beispielsweise in einem Antriebsstrang eines Fahrzeugs verwendet, um hier beispiels-
weise von einem Motor eingeleitete Drehungleichformigkeiten, welche zu Drehschwin-
gungen fuhren kdnnen, zu dampfen. Dabei umfasst die Drehschwingungsdampfungs-
anordnung vorwiegend ein Primarelement sowie ein, gegen einen Energiespeicher ver-
drehbares Sekundarelement. Dabei sind hier zwischen dem Primarelement und dem
Sekundarelement ebenfalls Reibanordnungen bekannt, die bei einer Verdrehung des
Primarelements zu dem Sekundarelement zusatzlich eine Reibung verursachen. Dabei
besteht der Wunsch, diese Reibanordnung kostengiinstig herzustellen, sowie, dass die-

se einfach zu montieren ist.

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine Drehschwingungsdamp-
fungsanordnung vorzusehen, wobei die Drehschwingungsdampfungsanordnung eine
Reibanordnung umfasst, wobei die Reibanordnung kostengunstig hergestellt werden

kann sowie, dass die Funktion der Reibeinrichtung verbessert wird.

Erfindungsgemal wird die Aufgabe geldst durch eine Drehschwingungsdampfungsan-
ordnung flr einen Antriebsstrang eines Kraftfahrzeuges, umfassend ein um eine Dreh-
achse A drehbares Primarelement und ein gegen einen Energiespeicher relativ zu dem
Primarelement verdrehbares Sekundarelement, wobei in Wirkrichtung zwischen dem
Primarelement und dem Sekundarelement eine Reibanordnung vorgesehen ist und wo-
bei die Reibanordnung zumindest einen Reibring, einen Energiespeicher, ein Halteele-
ment und ein Ansteuerelement umfasst, wobei der Reibring, der Energiespeicher und
das Halteelement dem einen Element von Primarelement oder Sekundarelement zuge-
ordnet sind, wobei das Ansteuerelement dem anderen Element von Sekundarelement
oder Primarelement zugeordnet ist, wobei das Ansteuerelement eine Drehmitnahme
des Reibringes bewirkt, wobei das Ansteuerelement durch einen Umformvorgang aus
dem Element von Primarelement oder Sekundarelement geformt ist. Fur den Fall, dass
1
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das Ansteuerelement an dem Sekundarelement vorgesehen ist, wird durch den Um-
formvorgang aus dem Sekundarelement das Ansteuerelement geformt. Dies bedeutet,
dass beispielsweise ein Umformstempel, der auf das Sekundarelement auftrifft und
ahnlich einer Nietausformung das Ansteuerelement aus dem Sekundarelement heraus-
formt. Dieses Verfahren ist naturlich ebenso fir das Primarelement anzuwenden fur den
Fall, dass das Ansteuerelement an dem Primarelement vorgesehen ist. Durch das Her-
ausformen des Ansteuerelementes mittels des Umformvorganges entfallt ein nachtrag-
licher Befestigungsvorgang des Ansteuerelements an dem jeweiligen Element von Pri-
marelement oder Sekundarelement. Hierdurch kann eine Funktionssicherheit wesent-
lich verbessert werden. Des Weiteren ist durch diesen Umformvorgang die Herstellung
des Ansteuerelementes integral mit dem jeweiligen Element von Primarelement oder
Sekundarelement kostenglnstig herzustellen, da oftmals das Primarelement oder das
Sekundarelement schon einen Umformvorgang beinhalten. Dabei kann das Umformen
des Ansteuerelementes aus dem jeweiligen Element von Primarelement oder Sekunda-

relement gleich mit vorgesehen werden.

Weiter kann es vorgesehen sein, dass das Ansteuerelement erst nach einem Uber-
schreiten eines Freiwinkels den Reibring verdrehmitnimmt. Dabei kann natirlich der
Freiwinkel in beiden Verdrehrichtungen um die Drehachse A vorgesehen werden. Dabei
kann der Reibring eine Ausnehmung vorsehen, wobei diese Ausnehmung eine groliere
umfangsmalige Erstreckung vorsieht als dies bei dem Ansteuerelement vorgesehen ist.
Hierdurch kann bewirkt werden, dass bei einer relativen Verdrehung des Primarele-
ments zu dem Sekundarelement der Reibring erst durch das Ansteuerelement mitver-
dreht wird, also die Reibanordnung zu wirken beginnt, wenn der dafir vorgesehene
Freiwinkel sowohl in einer Verdrehrichtung als auch in der anderen Verdrehrichtung
uberschritten wird. Hierdurch kann bewirkt werden, dass die Reibanordnung erst bei
grofden Amplituden zu wirken beginnt und damit die Wirkung der Reibanordnung erst ab
Uberschreiten des Freiwinkels in Kraft tritt.

Weiter kann es vorteilhaft sein, dass das Halteelement mit dem einen Element von Pri-
marelement oder Sekundarelement drehfest verbunden ist, wobei axial zwischen dem
Halteelement und dem einen Element von Primarelement oder Sekundarelement der
Reibring gegen eine Kraft des Energiespeichers verdrehbarer eingespannt ist. Dabei
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stutz sich der Energiespeicher, der vorteilhaft durch eine oder mehrere Tellerfedern
ausgefuhrt wird, einerseits gegen dem Halteelement und andererseits gegen den Reib-
ring bzw. gegen das eine Element von Primarelement oder Sekundarelement ab. Hier-
durch wird der Reibring mit einer axialen Kraft beaufschlagt, wodurch der Reibring ge-
gen das eine Element von Primarelement oder Sekundarelement bei einer relativen
Verdrehung gegen das eine Element von Primarelement oder Sekundarelement reibt
und ein Reibmoment erzeugt wird. Da der Reibring von dem Ansteuerelement ange-
steuert wird, sprich also verdrehmitgenommen wird, wird bei dem Verdrehen von Se-

kundarelement zu Primarelement die Reibwirkung erzielt.

Weiter kann es vorgesehen sein, dass der Reibring eine axiale Erstreckung hat, wobei
die axiale Erstreckung den minimalen axialen Abstand zwischen dem Primarelement
und dem Sekundarelement vorgibt. Durch diese Ausgestaltung des Reibringes kann der
Reibring nicht nur die Funktion fur die Reibanordnung, namlich den Reibpartner vorzu-
sehen, ausflhren, sondern er kann auch als axialer Anschlag zwischen dem Pri-
marelement und dem Sekundarelement verwendet werden. Damit umfasst der Reibring
zwei Funktionen. Einmal die Funktion des Reibens mit einem Reibpartner, d. h. der
Reibring stellt eine Reibflache gegenlber dem einen Element von Primarelement oder
Sekundarelement zur Verfligung und er Ubernimmt die Funktion des axialen Anschla-
ges, namlich, dass das Primarelement nicht gegen das Sekundarelement anschlagt,
sondern unter Beibehaltung des minimalen axialen Abstandes, der durch die axiale Er-
streckung des Reibringes vorgegeben wird, bestehen bleibt. Durch diese Ausgestaltung
des Reibringes kann ein separater oft verwendeter Axialanschlag entfallen.

Weiter kann es vorgesehen sein, dass axial zwischen dem Reibring und dem Energie-
speicher ein Druckring vorgesehen ist. Dies bedeutet, dass zwischen der oder die Tel-
lerfedern und den Reibring der zusatzliche Druckring eingelegt wird. Dabei kann es vor-
teilhaft vorgesehen sein, dass der Druckring verdrehfest aber axial verschiebbar mit
dem Halteelement ausgefuhrt ist. Durch diese Ausgestaltung entsteht an der Tellerfeder
keine Relativverdrehung. Die Relativverdrehung, sprich die Reibung entsteht folglich
nur noch zwischen dem Reibring und dem Druckring einerseits und andererseits zwi-
schen dem Reibring und dem einen Element von Primarelement oder Sekundarele-
ment. Hierdurch kann ein Verschleil zwischen der Tellerfeder und dem Reibring redu-
3
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ziert werden, da beispielsweise der Reibring aus einem verschleil3festen Material aus-
geflhrt sein kann.

Weiter kann es vorgesehen sein, dass der Umformvorgang des Ansteuerelements in
Form einer Nietausformung ausgefuhrt ist. Wie bereits vorrangehend beschrieben, ist
die Ausformung als Nietausformung besonders kostengunstig herzustellen und kann
zeitgleich mit einem weiteren Umformvorgang an dem jeweiligen Element von Pri-
marelement oder Sekundarelement mit integriert werden. Hierdurch kann es vorgese-

hen sein, dass kein gesonderter Arbeitsgang hierfur vorgesehen ist.

Weiter kann es vorgesehen sein, dass die Reibanordnung in Bezug auf die Drehachse
A radial innerhalb des Energiespeichers angeordnet ist. Dabei ist anzumerken, dass der
Energiespeicher vorteilhaft moglichst weit radial auf3en vorzusehen ist, so dass in vor-
teilhafter Anwendung und hinsichtlich platzsparender Ausfihrung die Reibanordnung
moglichst weit radial innen zur Drehachse A hin vorzusehen ist. Dabei sei hier erwahnt,
dass in vorteilhafter Ausfuhrung die Reibanordnung dabei radial aufderhalb einer Befes-
tigung des Primarelements oder des Sekundarelements an ein Antriebsaggregat vorzu-
sehen ist.

Auch kann es vorteilhaft sein, dass der Energiespeicher aus einer Tellerfeder oder aus
axial gestaffelten Tellerfedern besteht. Dabei sei hier erwahnt, dass Tellerfedern be-
sonders platzsparende Energiespeicher sind und vorteilhaft axiale gestapelt werden
konnen, so dass eine gewinschte axiale Vorspannkraft auf den Reibring ohne grofien
Aufwand vorgesehen sein kann. Dabei ist zu erwahnen, dass die Tellerfeder aufgrund
ihrer vorteilhaften Kraft-Weg-Kennlinie so eingebaut werden kann, dass bei einem Ver-
schleild der Reibanordnung, die axial wirkende Kraft durch die Tellerfeder dabei nahezu

uber einen vorher vorbestimmten Verschleillweg konstant bleibt.

Nachfolgend wird die Erfindung beispielhaft beschrieben. Dabei zeigt die

Fig. 1 eine erfindungsgemale Drehschwingungsdampfungsanordnung in einem
Querschnitt;
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Fig. 2 einen Ausschnitt einer erfindungsgemafien Drehschwingungsdampfungs-

anordnung im Bereich der Reibanordnung;

Fig. 3 ein Querschnitt einer erfindungsgemafen Reibanordnung;

Fig. 4 eine Draufsicht auf einer erfindungsgemafien Reibanordnung mit Ansteue-

relementen in einer Ruheposition;

Fig. 5 eine Draufsicht auf eine erfindungsgemalie Reibanordnung, wobei in einer

Verdrehrichtung die Ansteuerelemente am Reibring anliegen.

Die Figur 1 zeigt mit der Figur 2 eine erfindungsgemale Drehschwingungsdampfungs-
anordnung 1. Dabei ist der Aufbau der Drehschwingungsdampfungsanordnung 1 wie
folgt. Ein Primarelement 5 das wie hier vorgesehen mittels einer Verschraubung an bei-
spielsweise einem nicht naher dargestellten Antriebsaggregat befestigt ist stellt hier die
Primarseite dar. Dabei ist weiter ein Sekundarelement 8 zu sehen welches gegen die
Kraft eines Energiespeichers 4, hier in Form von Schraubendruckfedern, um die Dreh-
achse A relativ verdrehbar ist. Radial innerhalb des Energiespeichers 4, besonders vor-
teilhaft zusehen in der Figur 2, ist die Reibanordnung 20 dargestellt. Dabei ist hier vor-
gesehen, dass ein Halteelement 24 mittels der Verschraubung des Primarelements an
das Antriebsaggregat verdrehfest an das Primarelement 5 verschraubt wird. Dabei
weist das Halteelement 24 radial aulen eine s-formige Umformung auf. Zwischen der s-
formigen Umformung des Halteelements 24 und dem Primarelement 5 sind axial gestaf-
felt entlang der Drehachse A zuerst ein Reibring 21, danach ein Druckring 22 sowie
zwei Tellerfedern 33 vorgesehen. Dabei ben die Tellerfedern 33 eine axiale Kraft aus.
Die axiale Kraft der Tellerfedern 33 stutz sich dabei einerseits an der s-formigen Um-
formung des Halteelements 24 ab und andererseits an dem Druckring 22 der wiederum
gegen den Reibring 21 und der Reibring 21 gegen das Primarelement 5 eine axiale
Kraft ausubt. Dabei ist hier gut zu erkennen, dass der Druckring 22 radial innen eine
Verdrehsicherung vorsieht, wodurch der Druckring 22 gegeniber des Halteelements 24
verdreh gesichert ist jedoch gegenuber des Halteelements 24 noch axial verschiebbar
ist. Der Reibring 21 ist dabei gegeniuber dem Primarelement 5 und dem Druckring 22
verdrehbar vorgesehen. Naturlich kann die Verdrehung des Halteringes 21 gegentber
5
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dem Primarelement 5 und dem Druckring 22 erst erfolgen, wenn diese durch das Se-
kundarelement 8 verdreh mitgenommen wird. Dabei ist an dem Sekundarelement 8 ein
Ansteuerelement 25 vorgesehen. Das Ansteuerelement 25 ist dabei mittels eines Um-
formvorganges aus dem Sekundarelement 8 gebildet. Dabei sei hier erwahnt, dass das
Ansteuerelement ahnlich einer Nietausformung 35 ausgefuhrt ist. Dabei ragt das An-
steuerelement 25 in eine Ausnehmung 40 des Reibringes 21, wobei dies besser in der
Figur 4 zu sehen ist. Erfolgt nun eine relative Verdrehung des Primarelements 5 gegen-
uber dem Sekundarelement 8 um die Drehachse A und gelangt das Ansteuerelement
25 in der Ausnehmung 40 des Reibringes 21 nach Uberwinden eines Freiwinkels, bes-
ser zu sehen in der Figur 4, an das Ende der Ausnehmung 40, so wird der Reibring 21
durch das Ansteuerelement 25 verdrehmitgenommen. Dabei wirkt der Verdrehmitnah-
me die Reibkraft an der Reibanordnung, genauer hier zwischen dem Reibring 21 und
dem Sekundarelement 5, sowie dem Reibring 21 und dem Druckring 22 entgegen.
Hierdurch erfolgt nach der Uberwindung des Freiwinkels eine weitere relative Verdre-
hung des Primarelements 5 zu dem Sekundarelement 8 nur noch unter der Wirkung der

Reibanordnung 20.

In der Figur 3 ist die erfindungsgemalie Reibanordnung 21 in einem Querschnitt sepa-
rat dargestellt. Dabei ist hier besonders gut zu erkennen, dass das Ansteuerelement 25
ahnlich einer Nietausformung 35 aus dem Ansteuerelement 8 umgeformt ist. Hierdurch
entfallt, dass beispielsweise das Ansteuerelement 25 als ein separates Bauteil ausge-
fuhrt wird und nachtraglich mittels eines Verbindungsvorganges fest mit dem Sekunda-
relement 8 verbunden werden muss. Da das Sekundarelement 8, wie hier auch darge-
stellt einen Umformvorgang schon durchlaufen muss, kann in dem gleichen Umform-
vorgang vorgesehen werden, dass die Ansteuerelemente 25 mittels des gleichen Um-
formvorganges aus dem Sekundarelement 8 umgeformt werden. Weiter sind hier noch
gut der Reibring 21 sowie das Halteelement 24 sowie der Druckring 22 und die beiden
Tellerfedern 33 zu sehen. Radial innen an dem Sekundarelement 8 befindet sich ein
Verzahnungsbereich, mit dem das Sekundarelement 8 beispielsweise mit einer Getrie-

beeingangswelle, hier nicht dargestellt, verbunden werden kann.

Die Figur 4 zeigt eine Draufsicht auf eine erfindungsgemalie Reibanordnung . Dabei ist
gut zu erkennen, dass hier mehrere Ansteuerelemente 25 Uber den Umfang um die
6
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Drehachse A gleichmallig verteilt vorgesehen sind. Auch gut zu erkennen ist die Aus-
nehmung 40, die sich an dem Reibring 21 befindet. In diese Ausnehmung 40 greift das
Ansteuerelement 25 ein. Dabei ist gut zu erkennen, dass eine umfangsmallige Erstre-
ckung der Ausnehmung 40 grol3er ist als die umfangsmalige Erstreckung des Ansteue-
relements 25. Fur den hier vorgesehenen Fall, dass sich das Ansteuerelement 25 in
einer Ruheposition in der Mitte der Ausnehmung 40 des Reibringes 21 befindet, gilt,
dass das Sekundarelement 8 in beiden Drehrichtungen gegeniber dem Reibring 21
einen Freiwinkel o4 in einer Drehrichtung und einen Freiwinkel oy, die andere Drehrich-
tung hat. Dabei ist hier in diesem Ausfuhrungsbeispiel vorgesehen, dass a4 gleich ap
ist. Hier nicht dargestelit, so kann es jedoch auch sein, dass a4 und oy ungleich ausge-
fuhrt sein konnen. Dies bedeutet weiterhin, dass fur den Fall, dass das Sekundarele-
ment 8 sich gegenuber dem Reibring 21 in beiden Richtungen jeweils nur bis zu einem
Wert a4 bzw. ap um die Drehachse A verdreht, dass zu diesem Verdrehwinkel die
Reibanordnung 20 keine Wirkung entfaltet. Erst bei einem Verdrehwinkel des Sekunda-
relements 8 zu dem Reibring 21 der in die jeweilige Richtung gesehen groler ist als a4
bzw. a1 wird bewirkt, dass durch das Ansteuerelement 25 der Reibring 21 verdreh mit-
genommen wird. Im Ruckblick auf die Figuren 1 und 2 bedeutet dies, dass bei einem
Verdrehwinkel des Sekundarelements 8 zu dem Reibring 21 bzw. dem Primarelement 5
grolier a4 bzw. ao der weiteren Verdrehung des Sekundarelements 8 zu dem Reibring
21 bzw. zu dem Primarelement 5 die Reibkraft der Reibanordnung 20 dieser weiteren
Verdrehung entgegengesetzt wird. Hierdurch erfolgt eine weitere Verdrehung des Se-
kundarelements 8 zu dem Primarelement 5 unter der Reibwirkung der Reibanordnung
20.

In der Figur 5 ist eine Draufsicht ahnlich wie in der Figur 4 zu sehen jedoch ist hier das
Ansteuerelement 25 an einen Endbereich der Ausnehmung 40 des Reibringes 21 ange-
langt. Dies bedeutet, dass in einer Richtung, sprich hier in Richtung Verdrehwinkel o,
der Freiwinkel aufgebraucht ist. Wirde jetzt eine weitere Verdrehung des Sekunda-
relements 8 gegeniiber dem Reibring 21 erfolgen, so wirde der Reibring 21 verdreh
mitgenommen und der weiteren Verdrehung wirde die Reibkraft der Reibanordnung 20

entgegengesetzt werden.
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Patentanspriiche

1. Drehschwingungsdampfungsanordnung (1) fur einen Antriebsstrang eines Kraftfahr-
zeuges, umfassend ein um eine Drehachse (A) drehbares Primarelement (5) und ein,
gegen einen Energiespeicher (4) relativ zu dem Primarelement (5) verdrehbares Se-
kundarelement (8), wobei in Wirkrichtung zwischen dem Primarelement (5) und dem
Sekundarelement (8) eine Reibanordnung (20) vorgesehen ist und wobei die Reiban-
ordnung (20) zumindest einen Reibring (21), einen Energiespeicher (23), ein Halteele-
ment (24) und ein Ansteuerelement (25) umfasst, wobei der Reibring (21),der Energie-
speicher (23) und das Halteelement (24) dem einen Element von Primarelement (5)
oder Sekundarelement (8) zugeordnet ist, wobei das Ansteuerelement (25) dem ande-
ren Element von Sekundarelement (8) oder Primarelement (5) zugeordnet ist, wobei
das Ansteuerelement (25) eine Drehmitnahme des Reibringes (21) bewirkt,

dadurch gekennzeichnet, dass das Ansteuerelement (25) durch einen Umformvorgang
aus dem Element von Primarelement (5) oder Sekundarelement (8) geformt ist.

2. Drehschwingungsdampfungsanordnung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass das Ansteuerelement (25) erst nach einem Uberschreiten eines Freiwinkels
(a1. a2 ) den Reibring (21) verdrehmitnimmt.

3. Drehschwingungsdampfungsanordnung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Halteelement (24) mit dem einen Element von Primarelement
(5) oder Sekundarelement (8) drehfest verbunden ist, wobei axial zwischen dem Hal-
teelement (24) und dem einen Element von Primarelement (5) oder Sekundarelement
(8) der Reibring (21) gegen eine Kraft des Energiespeichers (23) verdrehbar einge-
spannt ist.

4. Drehschwingungsdampfungsanordnung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass der Reibring (21) eine axiale Erstreckung d hat, wobei
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die axiale Erstreckung d den minimalen axialen Abstand zwischen dem Primarelement

(5) und dem Sekundarelement (8) vorgibt.

5. Drehschwingungsdampfungsanordnung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass axial zwischen dem Reibring (21) und dem Energiespei-

cher (23) ein Druckring (22) vorgesehen ist.

6. Drehschwingungsdampfungsanordnung (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, dass der Druckring (22) verdrehfest und axial verschiebbar mit dem Halteelement

(24) vorgesehen ist.

7. Drehschwingungsdampfungsanordnung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass der Umformvorgang des Ansteuerelements (25) in Form

einer Nietausformung (35) ausgefuhrt ist.

8. Drehschwingungsdampfungsanordnung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die Reibanordnung (20) in Bezug auf die Drehachse (A)

radial innerhalb des Energiespeichers (4) angeordnet ist.

9. Drehschwingungsdampfungsanordnung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass der Energiespeicher (23) aus einer Tellerfeder (33) oder
aus mehreren axial gestaffelt angeordneten Tellerfedern (33) besteht.
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