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(57) Abstract

The invention pertains to sheet-like absorbents for water and aqueous solutions, containing A) at least one water-swellable, synthetic
and/or natural superabsorbent polymer and B) at least one water-soluble, synthetic and/or natural polymer in the form of a sheet-like matrix,
into or onto which the superabsorbent component A) is bonded with a defined distribution. The sheet-like absorbents have increased power
to absorb water and aqueous fluids, especially under load. They are produced by forming a sheet-like matrix from the water-soluble synthetic
and/or natural polymers B) and adding to these the water-swellable synthetic and/or natural superabsorber A), e.g. by applying a solution
of matrix B) to a surface, sprinkling component A) thereon and drying the resulting flat structure. Such sheet-like absorbents are used in
hygienic products, as components in natural or artificial soils, as insulating material for pipes and lines, especially cables, and building
units, as liquid-absorbing and -retaining components in packing materials, incorporated in clothing and as stores for controlled release of
an active substance.

(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft flichenformige Absorptionsmittel fisr Wasser und wiBrige Losungen, die A) wenigstens ein wasserquellbares,
synthetisches und/oder natlirliches superabsorbierendes Polymer und B) wenigstens ein wasserldsliches, synthetisches und/oder natiirliches
Polymer als flichenfdrmig ausgebildete Matrix, in die die superabsorbierende Komponente A) ein- oder angebunden ist, in definierter
Verteilung enthdlt. Die flichenférmigen Absorptionsmittel weisen eine erhdhte Aufnahmefihigkeit gegenilber Wasser und wiBrigen
Flissigkeiten, insbesondere unter Belastung auf. Sie werden hergestellt, indem man aus den wasserldslichen synthetischen und/oder
natlirlichen Polymeren B) eine flichenfdrmige Matrix ausbildet und diese mit dem wasserquellbaren synthetischen und/oder natiirlichen
Superabsorber A) versieht, z.B. indem eine Losung der Matrix B) auf eine Fliche aufgebracht, diese mit der Komponente A) bestreut
und die so erhaltene Flichenstruktur dann getrocknet wird. Derartige flichenfdrmige Absorptionsmittel werden in Hygieneartikeln, als
Komponenten in natiirlichen oder kiinstlichen Bdden, als Isoliermaterial fir Rohre und Leitungen, vor allem Kabel, und Baukonstruktionen,
als fliissigkeitsaufnehmende und -speichemnde Komponente in Verpackungsmaterialien, als Teil in Bekleidungsstiicken sowie als Speicher
zur kontrollierten Freisetzung eines Wirkstoffs eingesetzt.
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Die Erfindung betrifft flichenformige Absorptionsmittel fiir Wasser und wiBrige Lésungen,
Verfahren zur Herstellung der flichenformigen Absorptionsmittel sowie deren Verwendung.

Flachenformige Absorptionsmittel eréffnen die Méglichkeit, superabsorbierende Polymere
(SAP) in Pulver- oder Granulatform in beliebiger Anordnung in/auf eine bzw. mehrere Fla-
chen zu fixieren. Diese Fixierung geschieht dann in optimaler Form fiir den spiteren Anwen-
dungszweck wie fiir Babywindeln, Erwachseneninkontinenz, fiir Kabelummantelungen, fiir
Bodenverbesserer, fiir Verpackungsbeilagen in der Nahrungsmittelindustrie, fiir die Tierhy-
giene, fiir Wundabdeckungen und fiir Wischtiicher.

Um eine fiir den spiteren Anwendungszweck optimale Verteilung eines pulverfsrmigen. su-
perabsorbierenden Polymeren zu erreichen und diese zu fixieren, wurden verschiedene Mog-
lichkeiten beschrieben.

In EP 212 618 B1 werden Windelkonstruktionen beschrieben, in denen Polymerisate mit be-
stimmter KorngréBenverteilung in einer Cellulosefaserschicht verteilt werden. Eine solche
Konstruktion ist jedoch beziiglich der Verteilung des superabsorbierenden Polymeren nicht
hinreichend stabil, insbesondere kann sich die Verteilung des SAPs wihrend des Transportes
in unerwiinschter Weise dndern, wodurch beispielsweise in einer Windel eine ungleichmaBige
Absorption erfolgt.

Eine weitere Moglichkeit pulverformige, superabsorbierende Polymeren in einer bestimmten
Anordnung zu fixieren, beschreibt EP 425 269 A2, derzufolge die SAPs an thermoplastische.
wasserunldsliche Fasern angebunden werden. Das Anbinden des SAPs an die Faser geschieht
dann in der Form, daf3 eine oberflachlich angeschmolzene Faser mit dem pulverfSrmigen, su-
perabsorbierenden Polymeren in Kontakt gebracht wird. Die Fasern ihrerseits werden unter-
emnander in gleicher Form fixiert. Der Nachteil dieses Verfahrens besteht darin, daf3 die Ab-
sorptionskapazitit des pulverfSrmigen, superabsorbierenden Polymeren nicht voll ausgenutzt
wird. Ein Teil des SAPs wird vom thermoplastischen Kunststoff iiberzogen und dann von
Wasser oder wifirigen Lésungen nicht mehr erreicht.
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EP 547 474 A1l beschreibt ein Verfahren zur Herstellung von absorbierenden Materialien, in
denen superabsorbierende Polymere verteilt sind. Die so erhaltenen absorbierenden Materiali-
en besitzen eine Absorptionskapazitit, die geringer ist, als es dem Anteil des in den Materiali-
en eingearbeiteten SAP entsprecht, d.h. aufgrund der Auswahl der verwendeten Materialien
und des angewendeten Herstellungsprozesses ein Teil des SAP blockiert. Die Art des verwen-
deten Matrixmaterial ist auch insofern eingeschrinkt, dafl der Schmelzpunkt dieses Materials
{iber der Zersetzungstemperatur des SAP liegen muf.

Die EP 303 445 Al beschreibt ein absorbierendes Flachengebilde, in dem auf einem Triger
ein wasserhaltiges SAP fixiert wurde. Die Verwendung diese Gebildes ist auf ein Pflaster als
Medikamentenreservoir eingeschrankt.

Die JP Appl No. 75 - 85462 beschreibt ein Verfahren zur Herstellung von superabsorbieren-
den Fldchen aus einem Stérke - Pfropfpolymeren, das in einem wasserl&slichen, filmbildenden
Polymeren eingebunden ist.

Als unverzichtbarer dritter Bestandteil wird in dieser Druckschrift ein Material genannt, das
als Basismaterial fungiert. Das superabsorbiernde Polymere wird mit dem 16slichen, filmbil-
denden Polymeren auf diesem Basismaterial fixiert.

EP 604 730 Al beschreibt SAP enthaltende Gebilde, die in Wasser zerfallen. Neben dem SAP
sind dispergierbare Polymere und Weichmacher als unverzichtbare Komponeten genannt.
Keinesfalls erfiillen die gem48 dieser Anmeldung hergestellten Gebilde die Forderung nach
einer definierten Anordnung eines Superabsorbers in einer Matrix, da die in dieser Schrift be-
schriebenen Verfahren wie Extrudieren, Mischen oderVermengen dazu véllig ungeeignet
sind.

Nach dem Desintegrieren der beschriebenen Flachengebilde verbleiben neben dem Superab-
sorber auch Partikel, das Matrixmaterial ist also nicht wasserlgslich.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine superabsorbiernde Flache mit einer de-
finierten Anordung superabsorbierender Polymere bei voller Ausschépfung des Quellvermé-
gens der superabsorbierenden Polymeren bereitzustellen, d. h. ohne kapazitative Einbufen des
Absorptionsvermdgens.

Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es, Herstellungsverfahren zu finden, nach denen eine
solche Fldche auf einfachem und kostengiinstigem Wege herzustellen ist. AuBerdem sollte die
Flache nicht, wie in der japanischen Patentanmeldung Nr. 75 - 85462 beschrieben, auf einem
Untergrund fixiert sein, so dal die Verwendung einer solchen Fliche universeller bleibt.
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Die Aufgabe wird geldst durch ein flichenférmiges Absorptionsgebilde fiir Wasser oder wiB-
rige Flussigkeiten, enthaltend

A)  wenigstens ein wasserquellbares, synthetisches und/oder natiirliches Polymer
und
B) wenigstens ein wasserldsliches, synthetisches und/oder natiirliches Polymer,

wobei die Komponente A in der als flichenfSrmig ausgebildeten Matrixkomponenten B defi-
niert ein- oder angebunden ist.

Durch diese Kombination wird die Aufnahmekapazitit des superabsorbierenden Polymers
nicht reduziert, da sich die Matrix beim Kontakt mit Wasser oder wissrigen Fliissigkeiten 16st
und somit das Quellen des SAP nicht behindert. Durch diese Ausfiihrung ist es moglich, die
Aufnahmegeschwindigkeit des erfindungsgeméaBen Absorptionsmittels fiir Wasser oder wiR-
rige Flissigkeiten zu steuern, auBerdem kann die Flexibilitit eines solchen Absorptionskor-
pers je nach beabsichtigtem Einsatz eingestellt werden.

Als Grundlage fiir die Matrix kommen sowoh! synthetische, wasserlosliche, filmbildende Po-
lymere wie Polyvinylalkohole, Polyalkylallylether, Polyglykolether, Polyvinylpyrolidone.
Polyacrylate , Polymethacrylate sowie deren Derivate und Copolymere sowie natiirliche, was-
serl6sliche, filmbildende Polymeren wie Guar, Alginate, Agar Agar, Xanthan, Pektin und
Stérke u.4. sowie chemisch modifizierte Rohstoffe wie Ether und/oder Ester und/oder Hydro-
lysate und/oder Oxidationsprodukte von Polysacchariden oder Proteinen wie Cellulose,
Amylose, Stirke oder Weizenkleber in Frage sowie Copolymerisate und/oder Pfropfpolymeri-
sate auf Basis natiirlicher oder synthetischer Polymere.

Die Auswahl des Matrixmaterials hangt nicht zuletzt vom beabsichtigten Einsatzzweck ab.
Durch das Matrixmaterial 148t sich die Flexibilitit der superabsorbierenden Fliche in weiten
Bereiche variieren. Bei vorgegebener Matrix kann die Flexibilitit der superabsorbierenden
Fliche auch durch Zuschlagstoffe wie Weichmacher oder plastifizierende Mittel wie 2-Ethyl-
hexanol, Glycerin und Phthalsdureester, jedoch auch durch Fiillstoffe wie Kreide, Pigmente
und Fasern veridndert werden.

Die Basis des eingesetzten SAPs kann sowohl ein synthetischer Stoff wie ein wasserquellba-
res Polymer und/oder Copolymer auf Basis von (Meth)-acrylsiure,

(Meth-)acrylnitril, (Meth-)acrylamid, Vinylacetat, Vinylpyrrolidon, Vinylpyridin, Maleinsiu-
re(anhydrid), Itakonsdure (-anhydrid), Fumarsiure, Vinylsulfonsiure sowie die Salze, die
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Amide, die N-Alkylderivate, die N,N-dialkylderivate und die Ester der polymerisierbaren
5S3uren, als auch ein Stoff nativen Ursprungs wie Produkte aus Guarkernmehl, Carboxyme-
thylcellulose, Xanthan, Alginate, Gummi Arabicum, Hydroxyethylcellulose, Hydroxypropyl-
cellulose, Methylcellulose, Stirke und Stirkederivate sowie teilweise vernetzte Produkte dar-
aus sein. Es kénnen auch Mischungen oder Copolymerisate bzw. Propfpolymerisate der zuvor
genannten Komponenten eingesetzt werden.

Bevorzugte Materialien sind teilneutralisierte, schwachvernetzte Polymere und Copolymere
der Acrylsdure und des Acrylamids, Pfropfpolymerisate der Stirke, sowie vernetzte Stérken
und Cellulosederivate. Geeignete Produkte sind z.B. die kommerziell erhiltlichen FAVOR®-
und Stockosorb®-Typen der Chemischen Fabrik Stockhausen GmbH.

Die Komverteilung des eingesetzten pulverformigen, superabsorbierenden Polymeren kann in
weiten Grenzen variieren - es kommen Kémer im Bereich von 0,1 pm bis zu 20.000 pm in
Betracht. Bevorzugt sind solche Kornfraktionen, die in einem Bereich von 1um bis zu
5000um liegen. Besonders bevorzugt sind solche Kornfraktionen, die in einem Bereich von
20 bis 1000 um liegen.

Die Kornfraktion an SAP, die in die Fliche eingebracht, wird richtet sich wesentlich nach
dem fiir die Folie vorgesehenen Anwendungszweck. Wihrend in Windeln flir gewohnlich
Komfraktionen von etwa 500um verwendet werden, werden in der Landwirtschaft Kornfrak-
tionen um 1000pm, in der Kabelindustrie Korngréfen um 100pum und geringer bevorzugt.

Die Herstellung der superabsorbierenden Flache geschieht erfindungsgemél durch die Kom-

bination der zuvor genannten Komponenten. Dazu wird durch geeignete Verfahren wie Sprii-
hen, Streichen und Rakeln eine viskose Lésung des wasserldslichen Polymeren auf eine Fla-

che wie ein Metallblech, silikonisiertes Papier oder eine PTFE - Folie aufgebracht.

Diese Flache kann sowohl ein ebenes, grofiflichiges Gebilde als auch die Oberflache einer
Kugel sein.

AnschlieBend wird das wasserl6sliche Polymer auf der Fldche mit einem superabsorbierenden
Polymeren bestreut. Das so erhaltene Produkt wird bei geeigneten Temperaturen, d. h. bei
Temperaturen zwischen den iiblicherweise beim Gefriertrocknen angewandten Temperaturen
und 300°C, vorzugsweise bei Temperaturen zwischen 50°C und 240°C, gegebenenfalls unter
vermindertem Druck, getrocknet.

Zum Trocknen des Flichengebildes kénnen auch die Mikrowellentechnik oder Gefriertrock-
nungstechniken angewendet werden.
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Im Zuge der Herstellung der absorbierenden Flidchengebilde, insbesondere bei deren
Trocknung, kann es gegebenenfalls zu chemischen bzw. physikalischen Bindungen zwischen
dem Matrixmaterial B und der absorbierenden Komponente A kommen. Als Beispiel fiir eine
chemische Bindung sei hier die Veresterungsreaktion genannt, die zwischen Carboxy!- und
Hydroxylgruppen stattfinden kann. Physikalische Bindungen ergeben sich z.B. durch Ver-
schlaufungen oder Verhakungen der Polymermolekiile im Oberflichenbereich der Komponen-
te A bzw. durch Wechselwirkungen funktioneller Gruppen der Polymermolekiile in den
Komponenten A und B.

Nach dem Trocknen wird das superabsorbierende Flachengebilde von der verwendeten Hilfs-
oberfldche abgeldst.

Eine weitere bevorzugte Herstellung der superabsorbierenden Fliche geschieht erfindungsge-
méf, indem eine Folie oder eine andere, aus dem Matrixmaterial gebildete Fliche mit einem
SAP bestreut wird und die Mischung anschlieBend mit Wasser oder einer wissrigen Losung
oder einem anderen Lésungsmittelgemisch befeuchtet wird, oder indem eine Folie oder eine
andere, aus dem Matrixmaterial gebildete Fliche mit einem befeuchteten SAP bestreut wird
und diese Flache dann anschlieBend getrocknet wird.

Eine weitere bevorzugte Herstellung der superabsorbierenden Fliche geschieht erfindungsge-
maB, indem eine Folie oder eine andere, aus dem Matrixmaterial gebildete Fliche mit einem
SAP bestreut wird und diese Mischung bis zur Erweichung des Matrixmaterials erhitzt wird.
Die so gebildete Fliche kann dann noch, um das superabsorbierende Polymer besser in der
Matrix zu fixieren, kalandriert werden. Voraussetzung fiir dieses Verfahren ist, daB das ver-
wendete Matrixmaterial Thermoplastizitit besitzt.

Eine weitere bevorzugte Herstellung eines erfindungsgemaBen absorbierenden F lachengebil-
des geschieht durch Extrudieren des Matrixmaterials. Das SAP wird vor,wahrend oder nach
dem Extrudieren dem Matrixmaterial in geeigneter Form (beziiglich der KorngroBe und des
Dosiervorgangs) zugefiihrt.

Eine definierte Anordnung des SAP in einer Fliche ist dann auch so zu erreichen, daf das
Matrixmaterial mit dem SAP zu Fasern extrudiert wird und die Fasern anschlieBend mit ge-
eigneten Verfahren (Luftstrom, Blasformen) flichig angeordnet werden.

Eine solche definierte Anordnung ist wihrend des Herstellungsvorgangs leicht durch das Be-
nutzen einer Schablone bzw. durch bestimmte Streuanordnungen wihrend des Aufbringens
des pulverfosrmigen, superabsorbierenden Polymeren zu realisieren. Durch Schichtung mehre-
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rer superabsorbierender Fldchen lassen sich rdumlich definierte Absorberstrukturen schaffen,
die zudem einen Absorptionsgradienten aufweisen kénnen.

Optional kann ein erfindungsgeméBes Flachengebilde auch direkt wihrend der Herstellung ei-
ner wasserloslichen Folie gebildet werden, d.h. daf der Superabsorber bei einem geeigneten
Verfahrensschritt wihrend der Herstellung der flachenférmigen Matrix direkt in diese einge-
bracht wird.

Das Verhiltnis von superabsorbierendem Polymer und Matrix kann in weiten Grenzen variiert
werden, es kann zwischen Matrix : SAP =1 : 1000 bis 100 : 1 liegen. Bevorzugt sind Verhilt-
nisse von Matrix : SAP =1:100 bis 10 : 1, besonders bevorzugt sind Verhiltnisse von Matrix
:SAP=1:25bis2: 1.

Wihrend bei der Konstruktion von Windeln in der Regel hohe SAP - und geringe Matrixkon-
zentrationen wiinschenswert sind, werden in anderen Bereichen fiir Pflanzgefafle oder fiir Bei-
lagen in Lebensmittelverpackungen oft geringere SAP - Konzentrationen bevorzugt.

Das Verhiltnis von SAP/Matrix richtet sich also im wesentlichen nach dem beabsichtigten
Einsatzzweck.

Die Dicke der absorbierenden Fliche 148t sich sowohl tiber die Menge der eingesetzten Matrix
beeinflussen als auch iiber die Kérnung und die Menge an eingesetztem SAP. Sie kann zwi-
schen 0,2 pm und 30.000 pm liegen, bevorzugt sind solche Flichen, die eine Dicke von 1 bis
6000 pm aufweisen, besonders bevorzugt sind Flachendicken zwischen 20 um und 2000pm.
Auch die Dicke der absorbierenden Flache muf3 je nach beabsichtigten Einsatzweck angepalit
werden. So muf} die Schichtdicke einer Fliche, welche fiir Windelkonstruktionen oder in der
Damenhygiene vorgesehen ist . moglichst gering sein, um den Tragekompfort der Windel zu
erh6hen. Bei Flichen, die fiir eine Depotzubereitung vergesehen sind, kann eine héhere Dicke
zu einer wiinscheswerten Verzogerung der Freisetzung des Depotmaterials fithren.

Uberraschenderweise wurde nun festgestellt, daB solche Flichen ein Absorptionsvermdgen fiir
Wasser oder wifirige Losungen besitzen, wie es dem Anteil an eingebrachtem superabsorbie-
renden Material entspricht. Ein kapazitativer Verlust im Aufnahmevermégen des Superabsor-
bers, wie er aufgrund der Anwesenheit des Matrixmaterials zu erwarten ist, entsteht nicht.
Dies gilt sowohl fiir die Gesamtaufnahme als auch fiir die Retention (Aufnahme mit anschlie-
Bender Druckbelastung) als auch fiir Aufnahmen wihrend einer Druckbelastung (Absorption
under Load).
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Weiterhin wurde iiberraschend festgestellt, daB die Aufnahmegeschwindigkeit fiir Wasser
oder wissrige Losungen solcher Flichen vom Verhiltnis des Matrixmaterials zum superab-
sorbierenden Polymeren abhingt. Die Aufnahmegeschwindigkeit 148t sich also durch das
Verhéltnis SAP/Matrix und natiirlich auch durch die Art des Matrixmaterials steuern und zwar

in der Weise, daB ein hoherer Matrixanteil zu einer Reduktion der Aufnahmegeschwindigkeit
fiihrt.

Die erfindungsgemiBen, superabsorbierenden Flichen erfiillen die Forderung nach einer defi-
nierten Anordnung des superabsorbierenden Polymeren auf einer Fliche, wie sie vorteilhaft in
Hygieneartikeln anwendbar ist. Die Vorteile der definierten Anordnung von Superabsorbern
in Hygieneartikeln sind in der EP 212 618 B1 beschrieben und ergeben sich beispielsweise
daraus, daB} die Flissigkeitsbelastung in einer Windel uneinheitlich ist. Somit sind in einer
Windel Stellen mit hoher und niedriger SAP Konzentration erforderlich.

Testmethoden:
Teebeuteltest (TBT)

Zur Bestimmung des Absorptionsvermégens wurde der TBT durchgefiihrt. Als Priiflésung
wurde (soweit nicht anders erwihnt) eine 0,9%ige NaCl-L6sung verwendet.

Aus der absorbierenden Fliache wird ein Stiick Material ausgestanzt, das etwa 0,2 g des SAPs
enthilt. Dieses Stiick wird in einem Teebeutel eingewogen. AnschlieBend wird der Teebeutel
fur eine definierte Zeit in die Testlosung gelegt. Nach finfminiitiger Abtropfzeit wurde der
Teebeutel ausgewogen (Bestimmung des TBT max.), anschlielend wurde der Teebeutel in ei-
ner Zentrifuge (handelsiibliche Wischeschleuder, 1400 Upm) abgeschleudert. Danach wurde
wiederum ausgewogen (Bestimmung des TBT ret.).

Durch mehrere Tests mit dem selben Material und unterschiedlichen Tauchzeiten kann die
Aufnahme als Funktion der Tauchzeit (Aufnahmegeschwindigkeit) des superabsorbierneden
Flachengebildes fir Wasser bzw. wissrige Losungen bestimmt werden.

Die Fliissigkeitsaufnahme wird entweder auf 1 g der Fléche, auf | g des eingesetzten SAPs
oder auf 1 m2 der Flache berechnet.

Absorption under Load (AUL)
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Um das Fliissigkeitsaufnahmevermégen unter Druck zu bestimmen, wurde die "Absorption
under Load" , wie in der EP 339 461 beschrieben, bestimmt.

Abweichend von dieser Vorschrift wurde ein kreisrundes Stiick des superabsorbierenden Kér-
pers von der Grofle des Innendurchmessers des AUL-Tiegels als Priifsubstanz eingesetzt. Die
Flissigkeitsaufnahme wurde entweder auf 1 g des Korpers, auf 1 g des eingesetzten SAPs
oder auf 1 m2 des Kérpers berechnet.

Fi beschreil .
Figur 1

Streurahmen
1 (helles Feld) durchlassiger Teil des Streurahmens
2 (dunkles Feld) undurchléssiger Teil des Streurahmens

Figur 2

Windelkonstruktion

1 Laminate aus Poly(propylen) - Abdeckvlies und Poly(ethylen) - Folie
2 Auslaufschutz mit eingearbeiteten Gummifidden

3 Abdeckvlies aus Poly(propylen)

4 Poly(ethylen) - Folie auf der Riickseite

5 Umhiillung des Kerns aus Cellulosefasern

6 Kem, der das superabsorbierende Flachengebilde enthilt

Die Erfindung wird an den nachstehenden Beispielen erléutert.
Beispiele 1- 3

Aus 25 g Vinol®205 ( wasserloslicher Polyvinylalkohol) und 75 g deionisiertem Wasser wird
eine hochviskose Losung hergestelit. Ein Teil dieser Losung (vgl. Tabelle) wird auf einer Fla-
che (teflonisierte Folie 0.4.) von 270 cm?2 gleichmiBig ausgestrichen. Die so entstandene Fla-
che wird mit ca. 30 g Superabsorber FAVOR®SXM 100 (schwachvemetztes, teilneutralisier-
tes Polyacrylat) bestreut und anschlieBend fiir 5 Minuten bei einer Temperatur von 180°C ge-
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trocknet. Dann wird mit einem Pinsel der nicht fixierte Teil des Superabsorbers entfernt. Es
werden flexible, superabsorbierende Flichen erhalten, die sich leicht von der Oberfliche
(teflonisierte Folie) ablosen lassen.

Tabelle 1: Die Tabelle zeigt die Abhingigkeit der Aufnahmegeschwindigkeit vom Verhiltnis

Matrix : SAP, wobei mit sinkendem Matrixanteil die Aufnahme schneller wird.

Bsp. |Loésung |[SAP Vinol®205 |TBT (30 sek.) TBT (60 sek.) |TBT (30 min.)*
max./ret. max./ret. max./ret.
(8] [g/m2] |[g/m2] [g/e)/[g/g] [g/e)/[g/g] (g/e)/[e/g]

1 10 226 93 6/6 9/9 50/31

2 5 182 46 7/7 12/12 50/31

3 2.5 203 23 9/9 13/13 50/31

SXM [0 |- 9/9 14/14 50/31

100

(die mit * gekennzeichneten TBT Werte beziehen sich auf die Menge an eingesetziem Super-
absorber, die anderen TBT Werte beziehen sich auf das Flachengewicht.)

Beispiel 4

Es wird wie in Beispiel 2 verfahren, jedoch wird eine Losung aus 1 g Mowiol®4/88
(wasserloslicher Polyvinylalkohol der Hoechst AG)und 3 g Wasser auf einer Fliche von 476
cm? vorgelegt. Nach der Verarbeitung (vgl. Beispiel 1-3) erhilt man einen flexiblen Film mit
einem Superabsorberanteil von 189 g /m2; der Anteil an Mowiol ®4/88 betragt 21 g/m2.
TBT: max./ret. [Vm2)/[Vm?2] = 9,4/5,8; AUL (2+103Pa) = 5.7 l/m?

Beispiel 5

Es wird wie in Beispiel 4 verfahren, jedoch wird statt des Mowiol®4/88 Mowiol®5/88

(wasserloslicher Polyvinylalkohol der Hoechst AG) eingesetzt. Nach der Verarbeitung (vel.
Beispiel 1-3) erhélt man einen flexiblen Film mit einem Superabsorberanteil von 144 g/m?2;
der Anteil an Mowiol®5/88 betragt 21 g/m2.
TBT: max./ret. (Vm2)/[Um2) = 7.2/4,4; AUL (2+103Pa) = 4.4 I/m2

Beispiel 6

o
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Eine Losung aus 200 g deionisiertem Wasser, 50 g Glycerin und 10 g Guarkernmehl (Typ 104
der Fa. Roeper) werden zu einer homogenen Losung verriihrt. Die Losung wird auf eine Fla-
che von 3000 cm?2 ausgestrichen und mit 100 g FAVOR®SXM 100 bestreut. Die Fliche wird
4 Stunden bei 75°C getrocknet, anschliefend wird das nicht anhaftende SAP mit einem wei-
chen Pinsel entfernt.

Es wird eine absorbierende Fliche miBiger Flexibilitat erhalten mit einem SAP- Anteil von
200 g /m2.

Beispiel 7

Es wird wie in Beispiel 6 verfahren, jedoch wird statt des Guarkernmehls Carboxymethylcel-
lulose (Typ Walocel®40000 der Fa. Wolf Walsrode) verwendet. AuBlerdem wird 30 Minuten
bei 130°C getrocknet. Die dabei erhaltene Flache ist flexibel und hat einen SAP-Anteil von
180 g/m2.

Beispiel 8

Es wird wie in Beispiel 7 verfahren, jedoch wird statt der Carboxymethylcellulose Acra-
konz®BN (I5sliches, anvernetztes, anionisches Emulsionspolymerisat auf Basis von Acryl-
sdurederivaten der Chemischen Fabrik Stockhausen GmbH) verwendet. Entsprechend der
Konzentration des Acrakonz®BN wird eine entsprechend hohere Menge (24 g) dieses Pro-

duktes eingesetzt. Die dabei erhaltene Fliche ist flexibel und hat einen SAP-Anteil von 240
9
g/me<.

Tabelle 2: Die Tabelle zeigt die Abhiingigkeit der Absorptionsgeschwindigkeit von der Art
der eingesetzten Matrixmaterialien.

Bsp.Nr. |SAP TBT (30 sek.) TBT (60sek.) | TBT (300 sek. )
max./ret. max./ret. max./ret.
[2/m?] [e/e)/[g/g] [g/e)/[g/e] [e/g)/[g/g])
6 200 6/6 15/15 21/16
7 180 717 10/10 13/13
8 240 5/5 10/8 18/15

(Die TBT Werte beziehen sich auf das Flachengewicht.)

Beispiel 9
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Ein Quadratmeter einer Folie aus Polyvinylalkohol (Reel L336; W/O 1483 der Firma Aqua-
film Ltd., Dicke 20 pm) wird mit 50 ml einer Losung aus 50 % Wasser und 50 % Ethylalko-
hol bespriiht und anschlieBend mit 400 g FAVOR®SXM 100 bestreut. Das Pulver wird leicht
an die Oberfliche angedriickt. AnschlieBend wird 5 Minuten bei 120°C getrocknet.

Der nicht fixierte Teil an SXM 100 wird mit einem Staubsauger entfernt, es verbleiben 113
g/mz.

TBT: max./ret. [Vm2)/[Vm2] = 5,7/3,5; AUL (2+103Pa) = 3.5 /m2

Beispiel 10

Ein Quadratmeter einer Folie aus Polyvinylalkohol (REEL L336; W/O 1483 der Firma Aqua-
film Ltd.. Dicke 50 pm) wird mit 50 ml einer Lésung aus 50 % Wasser und 50 % Ethylalko-
hol bespriiht und anschlieBend mit 400 g FAVOR®SXM 100 bestreut. Das Pulver wird leicht
an die Oberfliache angedriickt. AnschlieBend wird 5 Minuten bei 120°C getrocknet.
Der nicht fixierte Teil an SXM 100 wird mit einem Staubsauger entfernt, es verbleiben 179

2
g/m<,
TBT: max./ret. [/m2)/[Um?] = 8,9/5,5; AUL (2+103Pa) = 5,4 Um2

Beispiel 11

Eine L&sung aus 2g Vinol 205, 2g Glycerin und 6 g Wasser werden auf einer teflonisierten
Folie auf einer Flache von 14 * 44 cm verteilt. AnschlieBend wird eine Schablone (vel. Fig. 1)
aufgelegt. Die freien Flichen werden mit 9 g Favor SXM 100 bestreut. Die Fliche wird fiinf
Minuten bei 140°C im Umlufitrockenschrank getrocknet. AnschlieBend wird sie mit einer Lo-
sung aus 0.25g Vinol 205, 0,25 g Glycerin und 1,5 g Wasser bespritht. Anschliefend wird
nochmals unter den zuvor genannten Bedingungen getrocknet.

Die so erhaltene Fliche wird von der teflonisierten Folie abgeldst. Sie ist flexibel und zeigt
ein Absorptionsvermdgen, das dem des eingesetzten Superabsorbers entspricht.

Beispiel 12
Beispiel 11 wird wiederholt, jedoch wird kein Glycerin verwendet. Die erhaltene Fliche ist
hart, spréde und kaum biegbar. Sie zeigt ein Absorptionsvermdgen das dem des eingesetzten

Superabsorbers entspricht.

Beispiel 13
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Eine Losung aus 2g Vinol 205, 2g Glycerin und 6 g Wasser werden auf einer teflonisierten
Folie auf einer Fldche von 14 * 44 cm verteilt. AnschlieBend wird eine Schablone (vgl. Fig. 1)
aufgelegt. Die freien Fliachen werden mit 6 g Favor SXM 100 bestreut. Die Fldche wird fiinf
Minuten bei 140°C im Umlufitrockenschrank getrocknet.

AnschlieBend wird sie mit einer L6sung aus 0,25g Vinol 205, 0,25 g Glycerin und 1,5 g Was-
ser bespriiht. AnschlieBend wird wieder die Schablone aufgelegt. Die freien Fliachen werden
mit 4,5 g Favor SXM 100 bestreut. Anschlielend wird nochmals unter den zuvor genannten
Bedingungen getrocknet.

Das Besprithen, Auflegen der Schablone und Aufstreuen des SAP wird noch einmal mit 2,5 g
SAP wiederholt.

Letztlich wird noch einmal bespriiht und getrocknet. Die so erhaltene Fldche wird von der te-
flonisierten Folie abgeldst. Sie ist flexibel und zeigt ein Absorptionsvermégen das dem des in
allen Raumrichtungen definiert angeordneten Superabsorbers entspricht.

Beispiel 14

Ein Quadratmeter einer Folie aus Polyvinylalkohol (Reel L336; W/O 1483 der Firma Aqua-
film Ltd., Dicke 20 pm) wird mit 50 g FAVOR®SXM 100 bestreut. Das Pulver wird leicht an
die Oberflache angedriickt. Anschlieflend wird eine zweite Folie aus dem gleichen Material
aufgelegt. Die Flidche wird mit einer teflonisierten Folie abdedeckt und mit einem Biigeleisen
(Einstellung 180°C) so lange gebiigelt, bis die PVA-Folien und der Superabsorber miteinan-
der verschmolzen sind.

Das Absorptionsvermégen der Fliache entspricht der Menge an eingesetztem SAP.

Beispiel 15

Aus der in Beispiel 13 hergestellten Folie wird gemif Fig. 2 eine Windel konstruiert.

Die verwendete PE Folie und das Polypropylenabdeckvlies sind Materialien aus einer Win-
delproduktion.

Die in Beispiel 13 hergestellte Flache wird als Kemn (6) eingesetzt.

Beispiel 16

10%15 cm der in Beispiel 2 beschriebenen Flache werden in eine Verpackungsschale gelegt
und mit einem handelsiiblichen Kiichentuch (Kleenex) abgedeckt. Ein tiefgekiihltes Hdhnchen
(850g) wird auf das Tuch gelegt.

Das gesamte Tauwasser (Testdauer 18 h) wird von der erfindungsgeméafen Flache aufgesaugt.
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Beispiel 17

Beispiel 12 wird ohne Verwendung einer Schablone wiederholt. Statt des Favors wurd
Stockosorb 400 (schwachvernetztes Copolymer auf Basis von Acrylamid) verwendet. Aus
dieser Flache wurden Streifen mit der GréBe 1#7.5 cm ausgeschnitten. Acht der Streifen wer-
den génzlich in einen Erde enthaltenden zylindrischen Blumentopf (10 cm Hohe, Durchmes-
ser 8,5 cm) gesteckt. Die Erde wurde 5 Tage feucht gehalten. Die Folie hatte sich dannach
aufgelst, das SAP befand sich in einer fiir z. B. die Pflanzenaufzucht geeigneten Anordnung
in der Erde.

Beispiel 18

Beispiel 1 wird wiederholt, jedoch wird statt des Favors die gleiche Menge der in
PCT/EP93/01060 Beispiel 9 genannten superabsorbierenden Depotmittelzubereitung verwen-
det.

1 cm?2 der so erhaltenen Fliche werden in einen Teebeutel eingeschweilt. Der Teebeutel wird
eine Stunde in 50 ml einer 0,2 % igen Kochsalzlésung eingehéngt.

Nach einer Stunde wird die Kochsalzlésung erneuert.

Auch nach dem 5ten Zyklus zeigt die Blaufirbung der Kochsalzlosung eine Freisetztung des
Wirkstoffs an.

Beispiel 19

Eine gemiB Beispiel 10 hergestellte Flache wird nach dem in Beispiel 14 beschriebenen Ver-

fahren auf ein Gewebe aufgebiigelt, wie es fiir die Ummantelung von Kabeln verwendet wird.
Der Verbund der erfindungsgeméBen Fliche mit dem Gewebe ist von hoher mechanischer Fe-
stigkeit, das Gewebeband hat seine Flexibilitit nicht eingebiifit, die Absorption entspricht dem
SAP - Anteil.

Figur 1 zeigt die in Beispiel 11 verwendete Schablone.

Figur 2 zeigt die Windelkonstruktion von Beispiel 15.
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Anspriiche:
1. FlichenfSrmiges Absorptionsmitte]l flir Wasser oder wifrige Fliissigkeiten, enthaltend

A)  wenigstens ein wasserquellbares, synthetisches und/oder natiirliches Polymer
und

B) wenigstens ein wasserlosliches, synthetisches und/oder natiirliches Polymer,

wobei die Komponente A in der als flichenformig ausgebildeten Matrixkomponenten B defi-
niert ein- oder angebunden ist.

2. Flachenformiges Absorptionsmittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. daf3 die
Komponente A ein Polymer oder Copolymeres auf Basis von (Meth-)acrylsaure,
(Meth-)acrylnitril, (Meth-)acrylamid, Vinylacetat, Vinylalkohol, Vinylpyrrolidon, Vinylpyri-
din, Maleinsdure(anhydrid), Itakonséure(anhydrid), Fumarséure, Vinylsulfonsiure, den Ami-
den, den N-Alkylderivaten, den N,N-Dialkylderivaten und den Estern dieser polymerisierba-

ren Siuren ist.

3. Flachenformiges Absorptionsmittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB3 die
Komponente A ein schwach vemetztes, natiirliches Polymer oder ein Polymer nativen Ur-
sprungs ist wie Guarkernmehl, Carboxymethylcellulose, Xanthan, Alginate, Gummi Arabi-
cum, Chitin, Chitosan, Agar Agar, Hydroxyethylcellulose, Hydroxypropylcellulose, Methyl-
cellulose, Stirke und Stirkederivate oder eine Mischung davon ist.

4. Flachenformiges Absorptionsmittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da3 Kom-
ponente A eine Mischung aus zwei oder mehreren der in den Anspriichen 2 und 3 genannten
Komponenten ist.

5. Flachenformiges Absorptionsmittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi die
Komponente B ein wasserldsliches Polymer oder Copolymeres auf Basis von
(Meth-)acrylsdure, (Meth-)acrylnitril, (Meth-)acrylamid, Vinylacetat, Vinylalkohol, Vinylpyr-
rolidon, Vinylpyridin, Maleinsdure(anhydrid), Itakonséure (-anhydrid), Fumarséure, Vinylsul-
fonséure, den Amiden, den N-Alkylderivaten, den N.N Dialkylderivaten und den Estern dieser

polymerisierbaren Séuren ist.

6. Flichenformiges Absorptionsmittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf3 die

Komponente B ein lésliches, natiirliches Polymer oder ein Polymer nativen Ursprungs ist wie
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Guarkernmehl, Carboxymethylcellulose, Xanthan, Alginate, Gummi Arabicum, Chitin, Chito-
san, Agar Agar, Hydroxyethylcellulose, Hydroxypropylcellulose, Methylcellulose, Stirke und
Stirkederivate oder eine Mischung davon.

7. Flachenformiges Absorptionsmittel nach den Anspriichen 1,5,6, dadurch gekennzeichnet,
daB Komponente B eine Mischung aus den Komponenten nach den Anspriichen 5 und 6 ist.

8. Flachenformiges Absorptionsmittel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB3 das Verhiltnis von B : A =1 : 1000 bis 100 : 1 liegt,. bevorzugt sind
Verhéltnisse von B: A=1:100bis 10 : 1, und besonders bevorzugt B: A=1:25bis2:1.

9. FldchenfSrmiges Absorptionsmittel nach einem der Anspriiche 1 - 9, dadurch gekennzeich-
net, dafl die Komponenten A und B teilweise chemisch miteinander reagiert haben,

10. Flachenformiges Absorptionsmittel nach einem der Anspriiche 1 - 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daf3 die Komponenten A und B rein physikalisch miteinander verkniipft sind.

11. Fldchenformiges Absorptionsmittel nach einem der vorhergehenden Anspriiche in Form
eines Films, eines Blattes, einer Folie oder eines Rollgutes, eines Laminats oder eines anderen
Schichtproduktes .

12. Verfahren zur Herstellung eines flachenformigen Absorptionsmittels nach einem der An-
spriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB man aus wenigstens einem wasserldslichen
synthetischen und/oder natiirlichen Polymeren (B) eine flachenférmige Matrix ausbildet und

diese mit einem wasserquellbaren synthetischen und/oder natiirlichen Polymeren (A) versieht.

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB man

a) eine Lésung der Komponente B in Wasser oder einer wiaflrigen Losung herstellt,
b) diese Losung auf eine Flache aufbringt,

¢) diese Flache mit Komponente A bestreut und

d) die erhaltene Flachenstruktur trocknet.

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, da man die Schritte b und ¢
mehrmals, gegebenenfalls mit zwischengeschalteten Trocknungen, wiederholt.

15. Verfahren nach Anspruch 13 - 14, dadurch gekennzeichnet, daB man das flichenformige
Absorptionsmittel abschlieBend gemiB Anspruch 13 Schritte b und d behandelt.
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16. Verfahren nach Anspruch 13 - 15, dadurch gekennzeichnet, daB man die Lésung der Kom-
ponente B durch Streichen, Rakeln, Sprithen, Giefen, Flatschen oder Betrédufeln aufbringt.

17. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dafl man

a) eine Folie aus Komponente B mit einem Stoff aus Komponenten A in Kontakt bringt,

b) ein fiir Komponente B geeignetes Losungsmittel zusetzt, dafl sich die vorgelegte Folie an-
16st, nicht aber auflést und

¢) das so entstandene Produkt trocknet.

18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dal man zunichst ein fiir Kompo-
nente B geeignetes Lésungsmittel zugesetzt und dann mit der Komponente A bestreut.

19. Verfahren nach Anspruch 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, da3 man die Schritte a, b
mehrmals wiederholt.

20. Verfahren nach Anspruch 17 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dal man flichenférmige

Absorptionsmittel vor oder nach dem letzten Trocknen mit einer Folie aus Komponente B
abgedeckt.

21. Verfahren nach Anspruch 17 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dafl man das Losungsmittel
fiir Komponente B durch Streichen, Rakeln, Sprithen, Giefen, Flatschen oder Betraufeln auf-
bringt.

22. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, da3 man

a) ein fiir Komponente B geeignetes Lésungsmittel mit Komponenten A mischt,
b) eine Folie aus Komponente B mit dieser Mischung kontaktiert und

¢) das so erhaltene Produkt trocknet.

23. Verfahren nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, da man die Schritte a, b mehr-
mals wiederholt.

24, Verfahren nach Anspruch 22 oder 23, dadurch gekennzeichnet, dafl man das aus Stufe ¢
erhaltene Produkt abschlieBend mit einer Folie aus Komponente B abdeckt.
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25. Verfahren nach Anspruch 22 bis 24, dadurch gekennzeichnet, da man das Lésungsmittel
fir Komponente B auf Komponente A durch Spriihen, GieBen, Flatschen oder Betriufeln
aufbringt.

26. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dal man
a) eine Folie aus Komponente B mit einem Polymeren aus Komponente A bestreut und
b) das Polymere gemiB Anspruch 2 bis 4 thermisch und/oder unter Druck in die Folie fixiert.

27. Verfahren nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, dafl man das in Stufe b) erhaltene
Produkt vor einer Warmebehandlung mit einer weiteren Folie aus Komponente B abdeckt,

28. Verfahren nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, daB man das in Stufe b) erhaltene
Produkt nach der Warmebehandlung mit einer Folie abdeckt.

29. Verfahren nach Anspruch 26 oder 27, dadurch gekennzeichnet, da3 man die Verfahrens-
schritte beliebig oft wiederholt.

30. Verfahren zur Herstellung eines flachenfsrmigen Absorptionsmittels nach Anspruch 1 bis
11, dadurch gekennzeichnet, da8 man Komponente A beim Extrudieren von Komponente B in
diese einbringt.

31. Verfahren nach Anspruch 13 bis 30, dadurch gekennzeichnet, da man zum Aufstreuen
der Komponente A eine Schablone verwendet, welche eine definierte Anordnung der Kompo-
nente A in der Komponente B erméglicht.

32. Verwendung der Wasser und wafrige Fliissigkeiten absorbierenden Fliche nach den An-
sprichen 1 bis 11 in Hygieneartikeln im sanitiren und medizinischen Bereich zur Aufnahme

von Wasser oder Korperfliissigkeiten.

33. Verwendung der Wasser und waBrige Fliissigkeiten absorbierenden Fliche nach den An-
spriichen 1 bis 11 direkt oder als Komponente in natiirlichen und/oder kiinstlichen Béden zur

Pflanzenzucht oder zum Transport und zur Lagerung von Pflanzen oder Pflanzenteilen.

34. Verwendung der Wasser und wiBrige Fliissigkeiten absorbierenden Fliche nach den An-
spriichen 1 bis 11 als wasserblockierendes Isolationsmaterial fiir Rohre und Leitungen, insbe-
sondere flir elektrische und lichtleitende Kabel.
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35. Verwendung der Wasser und wiBrige Fliissigkeiten absorbierenden Fldche nach den An-
spriichen 1 bis 11 als wasserblockierendes Isolationsmaterial fiir Baukonstruktionen, insbe-
sondere fiir AuBenmauern.

36. Verwendung der Wasser und wifrige Flissigkeiten absorbierenden Fliche nach den An-
spriichen 1 bis 11 direkt oder als fliissigkeitsaufnehmende und/oder fliissigkeitsspeichernde
Komponente in Verpackungsmaterialien.

37. Verwendung der Wasser und wafrige Fliissigkeiten absorbierenden Fldche nach den An-
spriichen 1 bis 11 als Teil in Bekleidungsstiicken.

38. Verwendung der Wasser und wiBrige Fliissigkeiten absorbierenden Flache nach den An-
spriichen 1 bis 11 als Speicher zur kontrollierten Freisetzung eines Wirkstoffs.

39. Chemisch-technische Produkte, enthaltend eine Zusammensetzung nach den Anspriichen
1 bis 11 oder hergestellt gemaB den Anspriichen 12 bis 14.
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