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©  Hydraulische  Einrichtung  zur  Auswahl  und  Weiterleitung  eines  Drucksignals  in  einem  Blockwegeventil. 
©  Es  wird  eine  hydraulische  Einrichtung  (37,  40)  zur 
Auswahl  und  Weiterleitung  eines  Drucksignals  in  einem 
Blockwegeventil  (11)  für  eine  lastdruckunabhängige 
Steuerung  vorgeschlagen,  bei  dem  das  Gehäuse  (10)  un- 
verändert  für  eine  Links-  und  Rechtsausführung  verwendbar  FIG.l  • 
ist,  indem  unterschiedliche  Einsatzkörper  (27,  41)  in  eine  jj  . 
sacklochartige  Ausnehmung  (15)  in  der  Flanschfläche  (12)  \  -m  ]].  ^  des  Gehäuses  (10)  eingesetzt  werden.  Im  Gehaüse  (10)  py \ -y-^7   / / 5 T 7   /~S  V  S  j ( / ( / X /   /  führen  an  die  Ausnehmung  (15)  zwei  Steuerkanäle  (18,  21)  /   / 7 / / / ^ ^ / t y r J ^ ^ / / / x Y /   /  /  heran,  von  denen  ein  erster  (18)  koaxial  zur  Ausnehmung  / V / / / / ^ ^ ^ ^ ^ ^ $ V / x S l ^ 2   £  /  
(15)  liegt  und  an  seiner  Einmündung  einen  kegeligen  Ventil-  / / / / / f f   Tß^X^V])  j ^ « ^ ^  
sitz  (19)  bildet.  Bei  der  Linksausführung  (Figur  1)  kann  der  / / / / / [   \  19-A 
Einsatzkörper  (27)  ein  einfaches,  einstückiges  Drehteil  sein,  / V / / / / \ \   18  Ziä^lsly  Oft 
das  selbst  die  Schließgliedfunktion  eines  Wechselventils  V v v v V y v v   Y1  "^t  [pg^vA  \Y/V 
wahrnimmt.  Bei  der  Rechtsausführung  (Figur  2)  dichtet  der  y ^ ^ o ^ ^ —   ̂ 7 7 ^ ^ ^ J | |  
gehäusefeste  Einsatzkörper  (41)  in  der  Ausnehmung  (15)  f  f f   f  f  f  f~r  f f   r  f W ^ ^ ^ ^ ^  
einen  mit  dem  zweiten  Steuerkanal  (21)  verbundenen  Ring-  7 /   / / / / / / / /   1  A /   J?*v^r 
räum  (38)  ab  und  nimmt  ein  axial  bewegliches,  kugeliges  / M Z o y ^ A ^ v W y ^   7 /  
Schließglied  (48)  auf,  das  mit  dem  Ventilsitz  (19)  zusammen-  A / C ^ h ^ C ^ ^ ^ - ^ ~ c /   / y Y ' f - A / -  
wirkt.  Die  Einsatzkörper  (27,  41)  können  dadurch  im  wesent-  \22  Y)  33̂ 3?/  y{  II  vß liehen  aus  einfachen  Drehteilen  und  möglichst  wenig  '37 
Bauelementen  bestehen.  '  "  1 
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@  Es  wird  eine  hydraulische  Einrichtung  (37,  40)  zur 
Auswahl  und  Weiterleitung  eines  Drucksignals  in  einem 
Blockwegeventil  (11)  für  eine  lastdruckunabhängige 
Steuerung  vorgeschlagen,  bei  dem  das  Gehäuse  (10)  un- 
verändert  für  eine  Links-  und  Rechtsausführung  verwendbar 
ist,  indem  unterschiedliche  Einsatzkörper  (27,  41)  in  eine 
sacklochartige  Ausnehmung  (15)  in  der  Flanschfläche  (12) 
des  Gehäuses  (10)  eingesetzt  werden.  Im  Gehaüse  (10) 
führen  an  die  Ausnehmung  (15)  zwei  Steuerkanäle  (18,  21) 
heran,  von  denen  ein  erster  (18)  koaxial  zur  Ausnehmung 
(15)  liegt  und  an  seiner  Einmündung  einen  kegeligen  Ventil- 
sitz  (19)  bildet.  Bei  der  Linksausführung  (Figur  1)  kann  der 
Einsatzkörper  (27)  ein  einfaches,  einstückiges  Drehteil  sein, 
das  selbst  die  Schließgliedfunktion  eines  Wechselventils 
wahrnimmt.  Bei  der  Rechtsausführung  (Figur  2)  dichtet  der 
gehäusefeste  Einsatzkörper  (41)  in  der  Ausnehmung  (15) 
einen  mit  dem  zweiten  Steuerkanal  (21)  verbundenen  Ring- 
raum  (38)  ab  und  nimmt  ein  axial  bewegliches,  kugeliges 
Schließglied  (48)  auf,  das  mit  dem  Ventilsitz  (19)  zusammen- 
wirkt.  Die  Einsatzkörper  (27,  41)  können  dadurch  im  wesent- 
lichen  aus  einfachen  Drehteilen  und  möglichst  wenig 
Bauelementen  bestehen. 



S t a n d   der   T e c h n i k  

Die  E r f i n d u n g   g e h t   aus  von  e i n e r   h y d r a u l i s c h e n   E i n r i c h t u n g  

zur   A u s w a h l   und  W e i t e r l e i t u n g   e i n e s   D r u c k s i g n a l s   i n  e i n e m  

B l o c k w e g e v e n t i l   n a c h   der   G a t t u n g   des  H a u p t a n s p r u c h s .   Es  i s t  

s c h o n   e i n e   s o l c h e   E i n r i c h t u n g   aus  der   DE-OS  33  09  998  b e -  

k a n n t ,   mit   der   e i n e   L i n k s a u s f ü h r u n g   sowie   e i n e   R e c h t s a u s -  

f ü h r u n g   b e i   b a u g l e i c h e n   G e h ä u s e n   der   B l o c k w e g e v e n t i l e   e r -  

r e i c h b a r   i s t ,   indem  in  e i n e   s a c k l o c h a r t i g e   A u s n e h m u n g   i n  

der   F l a n s c h f l ä c h e   u n t e r s c h i e d l i c h e   E i n s ä t z e   e i n b a u b a r   s i n d .  

D i e s e   E i n s ä t z e   b e s t e h e n   j e w e i l s   aus  e inem  m e h r t e i l i g e n   B a u -  

k ö r p e r ,   der   in  s e i n e m   I n n e r n   e in   W e c h s e l v e n t i l   mit   k u g e l i -  

gem  S c h l i e ß g l i e d ,   das  p a r a l l e l   zur  F l a n s c h f l ä c h e   b e w e g l i c h  

i s t ,   a u f w e i s t .   Von  N a c h t e i l   i s t ,   daß  d i e s e   m e h r t e i l i g e   B a u -  

w e i s e   r e l a t i v   a u f w e n d i g   und  t e u e r   i s t   und  zu  d e r e n   H e r s t e l -  

l u n g   F o r m w e r k z e u g e   f ü r   R o h t e i l e   e r f o r d e r l i c h   s i n d .  

V o r t e i l e   der   E r f i n d u n g  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   h y d r a u l i s c h e   E i n r i c h t u n g   zur  A u s w a h l  

und  W e i t e r l e i t u n g   e i n e s   D r u c k s i g n a l s   in  e inem  B l o c k w e g e v e n -  



t i l   mi t   den  k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e n   des  H a u p t a n s p r u c h s  
h a t   d e m g e g e n ü b e r   den  V o r t e i l ,   daß  s i e   u n t e r   B e i b e h a l t u n g  

g l e i c h e r   G e h ä u s e   und  de r   M ö g l i c h k e i t   f ü r   e i n e   L i n k s -   u n d  

R e c h t s a u s f ü h r u n g   e i n e   e i n f a c h e r e   und  b i l l i g e r e   B a u w e i s e  

e r m ö g l i c h t .   Bei   b e i d e n   A u s f ü h r u n g s a r t e n   w i r d   d i e   A n z a h l  

de r   b e n ö t i g t e n   B a u e l e m e n t e   v e r r i n g e r t .   Zudem  a r b e i t e n   d i e  

f ü r   L i n k s -   und  R e c h t s a u s f ü h r u n g   u n t e r s c h i e d l i c h e n   E i n s a t z -  

k ö r p e r   im  w e s e n t l i c h e n   mi t   a x i a l e r   A b d i c h t u n g .   Die  E i n -  

s a t z k ö r p e r   l a s s e n   s i c h   w e i t g e h e n d   a l s   e i n f a c h e   D r e h t e i l e  

mi t   v o r z u g s w e i s e   a x i a l e r   I n n e n -   und  A u ß e n b e a r b e i t u n g   a u s -  

f ü h r e n .   I r g e n d w e l c h e   F o r m w e r k z e u g e   f ü r   R o h t e i l e   w e r d e n  

n i c h t   mehr  b e n ö t i g t .  

D u r c h   d i e   in  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   a u f g e f ü h r t e n   M a ß n a h m e n  

s i n d   v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   und  V e r b e s s e r u n g e n   d e r  

im  H a u p t a n s p r u c h   a n g e g e b e n e n   E i n r i c h t u n g   m ö g l i c h .   Gemäß 

den  A n s p r ü c h e n  L   und  7  l a s s e n   s i c h   b e s o n d e r s   p l a t z s p a r e n d  

und  k o s t e n g ü n s t i g e   E i n r i c h t u n g e n   b a u e n ,   d i e   e i n e   s i c h e r e  

F u n k t i o n   g e w ä h r l e i s t e n .  

Z e i c h n u n g  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   de r   E r f i n d u n g   s i n d   in  der   Z e i c h n u n g  

d a r g e s t e l l t   und  in  de r   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   n ä h e r   e r -  

l ä u t e   t .   Die  F i g u r   1  z e i g t   e i n e n   t e i l w e i s e n   Q u e r s c h n i t t  

d u r c h   e i n   B l o c k w e g e v e n t i l   mi t   e i n e r   e r s t e n   E i n r i c h t u n g   z u r  

A u s w a h l   und  W e i t e r l e i t u n g   e i n e s   D r u c k s i g n a l s   in  e i n e r   L i n k s -  

a u s f ü h r u n g   und  F i g u r   2  e i n e   z w e i t e   E i n r i c h t u n g   in  de r   z u  
F i g u r   1  p a s s e n d e n   R e c h t s a u s f ü h r u n g .   Die  F i g u r   3  z e i g t   im  

S c h n i t t   e i n e   d r i t t e   E i n r i c h t u n g   f ü r   L i n k s a u s f ü h r u n g   und  i n  

F i g u r  4   d i e   h i e r z u   p a s s e n d e   R e c h t s a u s f ü h r u n g .   Die  F i g u r   5 

z e i g t   im  S c h n i t t   e i n e   f ü n f t e   E i n r i c h t u n g   mi t   e i n e r   D o p p e l -  

a n o r d n u n g   e i n e r   L i n k s -   und  e i n e r   R e c h t s a u s f ü h r u n g   in  a n -  

g r e n z e n d e n   F l a n s c h f l ä c h e n .  



B e s c h r e i b u n g   der   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e  

Die  F i g u r   1  z e i g t   in  v e r e i n f a c h t e r   D a r s t e l l u n g   e i n e n   t e i l -  

w e i s e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   das  G e h ä u s e   10  e i n e s   e r s t e n   B l o c k -  

w e g e v e n t i l s   11,  an  d e s s e n   e r s t e r   F l a n s c h f l ä c h e   12  e i n   z w e i -  

t e s   B l o c k w e g e v e n t i l   13  mit   s e i n e r   z w e i t e n   F l a n s c h f l ä c h e   14 

a n g e b a u t   i s t .  

Im  G e h ä u s e   10  i s t   von  de r   e r s t e n   F l a n s c h f l ä c h e   12  aus  e i n e  

s a c k l o c h a r t i g e   A u s n e h m u n g   15  a n g e o r d n e t ,   d e r e n   Boden  16  i n  

e i n i g e m   A b s t a n d   von  e i n e r   S c h i e b e r b o h r u n g   17  v e r l ä u f t .   I n  

den  Boden  16  f ü h r t   e i n   e r s t e r   S t e u e r k a n a l   18,  der   e i n   D r u c k -  

s i g n a l   Y1  aus  der   S c h i e b e r b o h r u n g   17  ü b e r t r ä g t .   Der  e r s t e  

S t e u e r k a n a l   18  v e r l ä u f t   k o a x i a l   zu  der   z y l i n d r i s c h   a u s g e -  
b i l d e t e n   A u s n e h m u n g   15,  w o b e i   d e s s e n   E i n m ü n d u n g   in  den  B o -  

den  16  a l s   k e g e l i g e r   V e n t i l s i t z   19  a u s g e b i l d e t   i s t .  

P a r a l l e l   zum  e r s t e n   S t e u e r k a n a l   18  v e r l ä u f t   im  G e h ä u s e   10 

e in   z w e i t e r   S t e u e r k a n a l   21,  der   e i n e   z w e i t e   F l a n s c h f l ä c h e  

22  am  G e h ä u s e   10  mit   dem  Boden  16  der   A u s n e h m u n g   15  v e r -  

b i n d e t .   D i e s e r   z w e i t e   S t e u e r k a n a l   21  v e r l ä u f t   im  A b s t a n d  

von  der   S c h i e b e r b o h r u n g   17  und  m ü n d e t   z w i s c h e n   dem  k e g e -  

l i g e n   V e n t i l s i t z   19  und  dem  A u ß e n d u r c h m e s s e r   der   A u s n e h -  

mung  15  in  d e s s e n   Boden   16.  K o a x i a l   zu  d i e s e m   z w e i t e n  

S t e u e r k a n a l   21  v e r l ä u f t   im  G e h ä u s e   23  des  a n g e f l a n s c h t e n  

z w e i t e n   B l o c k w e g e v e n t i l s   13  e i n   d r i t t e r   S t e u e r k a n a l   2 4 .  

Der  d r i t t e   S t e u e r k a n a l   24  f ü h r t   in  d i e   z w e i t e   F l a n s c h f l ä c h e  

14  und  ü b e r t r ä g t   e i n   D r u c k s i g n a l   Y2  aus  e i n e r   n i c h t   n ä h e r  

g e z e i c h n e t e n   E i n r i c h t u n g   zur   A u s w a h l   und  W e i t e r l e i t u n g   e i -  

nes  D r u c k s i g n a l s   in  dem  z w e i t e n   B l o c k w e g e v e n t i l   13.  Im  G e -  

h ä u s e   10  i s t   d i e   A u s n e h m u n g   15  zur   e r s t e n   F l a n s c h f l ä c h e   J 2  

h in   d u r c h   e i n e   E i n d r e h u n g   25  a u f g e w e i t e t ,   in  der   zur  A b -  

d i c h t u n g   nach   a u ß e n   h in   e i n   0 - R i n g   26  a n g e o r d n e t   i s t ,   dem 

z u g l e i c h   e i n e   F u n k t i o n   a l s   V e r l i e r s i c h e r u n g   z u k o m m t .  



Die  A u s n e h m u n g   15  im  G e h ä u s e   10  n immt  e i n e n   E i n s a t z k ö r p e r  

27  a u f ,   der   b e i   de r   in  F i g u r   1  g e z e i c h n e t e n   L i n k s a u s f ü h -  

r u n g   a l s   e i n s t ü c k i g e s   D r e h t e i l   a u s g e b i l d e t   i s t .   Im  B e r e i c h  

e i n e s   b u n d f ö r m i g e n   A b s c h n i t t s   28  i s t   de r   E i n s a t z k ö r p e r   27  

in  der   A u s n e h m u n g   15  a x i a l   g e f ü h r t ,   w o b e i   der   e n t s t e h e n d e  

r a d i a l e   S p a l t   29  so  g roß   b e m e s s e n   i s t ,   daß  er  D r u c k s i g n a l e  

ohne   w e i t e r e s   ü b e r t r a g e n   k a n n .   An  s e i n e r   i n n e r e n   S t i r n s e i t e  

31  w e i s t   de r   E i n s a t z k ö r p e r   27  das   e i g e n t l i c h e   S c h l i e ß g l i e d  

32  a u f ,   d e s s e n   k u g e l i g e   D i c h t f l ä c h e   33  mi t   dem  g e h ä u s e f e s t e n  

k e g e l i g e n   V e n t i l s i t z   19  z u s a m m e n a r b e i t e t .   An  e i n e r   ä u ß e r e n  

S t i r n s e i t e   34  des   E i n s a t z k ö r p e r s   27  i s t   e i n e   k r e i s f ö r m i g   v e r -  

l a u f e n d e   D i c h t l e i s t e   35  a u s g e b i l d e t ,   d i e   mi t   der   z w e i t e n  

F l a n s c h f l ä c h e   14  des  b e n a c h b a r t e n   B l o c k w e g e v e n t i l s   13  n a c h  

Ar t   e i n e s   S i t z v e n t i l s   z u s a m m e n a r b e i t e t .   Der  D u r c h m e s s e r   d e r  

D i c h t l e i s t e   35  i s t   m ö g l i c h s t   g r o ß   g e w ä h l t ,   und  e n t s p r i c h t  

n a h e z u   dem  A u ß e n d u r c h m e s s e r   des   E i n s a t z k ö r p e r s   27,  so  d a ß  

d i e   E i n m ü n d u n g   des   d r i t t e n   S t e u e r k a n a l s   24  in  d ie   z w e i t e  

F l a n s c h f l ä c h e   14  i n n e r h a l b   d e r   von  de r   D i c h t l e i s t e   35  u m -  

s c h l o s s e n e n   F l ä c h e   l i e g t .  

Der  E i n s a t z k ö r p e r   27  w i r d   von  e i n e r   s c h w a c h e n   F e d e r   36,   d i e  

s i c h   an  de r   z w e i t e n   F l a n s c h f l ä c h e   14  a b s t ü t z t ,   in  R i c h t u n g  

e i n e r   V o r z u g s l a g e   v o r g e s p a n n t ,   in  de r   s e i n e   D i c h t f l ä c h e   33  

am  k e g e l i g e n   V e n t i l s i t z   19  a n l i e g t ,   w ä h r e n d   d ie   D i c h t l e i s t e  

35  von  der   z w e i t e n   F l a n s c h f l ä c h e   14  a b h e b t .  

Der  E i n s a t z k ö r p e r   27  s o w i e   d i e   z u g e h ö r i g e ,   e n t s p r e c h e n d  

g e s t a l t e t e   A u s n e h m u n g   15  s i n d   T e i l e   e i n e r   e r s t e n   E i n r i c h -  

t u n g   37  zur   A u s w a h l   und  W e i t e r l e i t u n g   e i n e s   D r u c k s i g n a l s  

in  e inem  B l o c k w e g e v e n t i l   11.  Der  e i n t e i l i g e   E i n s a t z k ö r p e r  

27  b i l d e t   d a b e i   das  V e n t i l g l i e d   e i n e s   W e c h s e l v e n t i l e s ,   b e i  

dem  der   e r s t e   ( 1 8 )   und  de r   d r i t t e   S t e u e r k a n a l   24  d i e   S e i t e n -  

a n s c h l ü s s e   b i l d e n ,   w ä h r e n d   de r   z w e i t e   S t e u e r k a n a l   21  d e n  

M i t t e n a n s c h l u ß   des   W e c h s e l v e n t i l s   d a r s t e l l t ,   übe r   den  d a s  

h ö h e r e   der   b e i d e n   a n k o m m e n d e n   D r u c k s i g n a l e   YJ,  Y2  w e i t e r -  



g e l e i t e t   w i r d   a l s   D r u c k s i g n a l   Y.  Der  E i n s a t z k ö r p e r   27  b e -  

g r e n z t   d a b e i   in  der   A u s n e h m u n g   15  e i n e n   R i n g r a u m   38,  d e r  
mit   dem  z w e i t e n   S t e u e r k a n a l   21  v e r b u n d e n   i s t   und  d e s s e n  

V e r b i n d u n g e n   zu  den  S e i t e n a n s c h l ü s s e n   18.,  24  w e c h s e l w e i s e  

a u f -   bzw.  z u s t e u e r b a r   s i n d .  

Die  W i r k u n g s w e i s e   der   e r s t e n   E i n r i c h t u n g   37  im  e r s t e n   B l o c k -  

w e g e v e n t i l   11  w i r d   wie  f o l g t   e r l ä u t e r t :  

In  l a s t d r u c k k o m p e n s i e r t e n   S t e u e r e i n r i c h t u n g e n   mi t   m e h r e r e n  

B l o c k w e g e v e n t i l e n   muß  das  j e w e i l s   m a x i m a l e   L a s t d r u c k s i g n a l  

a u s g e w ä h l t   und  an  d i e   D r u c k m i t t e l v e r s o r g u n g s e i n r i c h t u n g  

w e i t e r g e l e i t e t   w e r d e n ,   d a m i t   auch   der   m a x i m a l   b e l a s t e t e  

Motor   s t e u e r b a r   i s t .   Zu  d i e s e m   Zweck  w i r d   im  e r s t e n   B l o c k -  

w e g e v e n t i l   11  ü b e r   den  e r s t e n   S t e u e r k a n a l   18  e i n   D r u c k s i -  

g n a l   Y1  aus  de r   S c h i e b e r b o h r u n g   17  a b g e g r i f f e n ,   w o b e i   d i e -  

ses   D r u c k s i g n a l   der   g e r a d e   m a x i m a l e n   B e l a s t u n g   des  a n g e -  

s c h l o s s e n e n   M o t o r s   e n t s p r i c h t .   D i e s e s   D r u c k s i g n a l   YJ  w i r d  

in  d i e   e r s t e   E i n r i c h t u n g   37  e i n g e g e b e n .   In  e n t s p r e c h e n d e r  

Weise   w i r d   im  b e n a c h b a r t e n   z w e i t e n   B l o c k w e g e v e n t i l   1 3  e i n  

D r u c k s i g n a l   Y2  a b g e g r i f f e n ,   das  z .B .   der   m a x i m a l e n   B e l a -  

s t u n g   des  vom  z w e i t e n   B l o c k w e g e v e n t i l   13  g e s t e u e r t e n   M o t o r s  

e n t s p r e c h e n   k a n n .   A u c h  d i e s e s   D r u c k s i g n a l   Y2  w i r d   de r   E i n -  

r i c h t u n g   37  e i n g e g e b e n .  

I s t   das   a n k o m m e n d e   D r u c k s i g n a l   Y2  g r o ß e r   a l s   das  D r u c k s i g n a l  

Y1_und  b e f i n d e t   s i c h   der   E i n s a t z k ö r p e r   27  in  der   in  F i g u r   1 

g e r a d e   g e z e i c h n e t e n   V o r z u g s l a g e ,   so  kann  s i c h   das  h ö h e r e  

D r u c k s i g n a l   Y2  ü b e r   d i e   g e ö f f n e t e   D i c h t l e i s t e   35  und  d e n  

r a d i a l e n   S p a l t   29  auch   in  dem  R i n g r a u m   38  a u f b a u e n   u n d  

w i r d   ü b e r   den  z w e i t e n   S t e u e r k a n a l   21  a l s  D r u c k s i g n a l   Y 

zur  z w e i t e n   F l a n s c h f l ä c h e   22  h in   ü b e r t r a g e n .   Der  R i n g -  

raum  38  i s t   d a b e i   d u r c h   das  S c h l i e ß g l i e d   32  von  dem  e r -  

s t e n   S t e u e r k a n a l   18  a b g e s p e r r t .   A b g e s e h e n   von  der   s c h w a -  

chen   K r a f t   der   F e d e r   3 6  w i r d   d a b e i   der  E i n s a t z k ö r p e r   27 



mit  e i n e r   K r a f t   a u f   den  k e g e l i g e n   V e n t i l s i t z   19  g e d r ü c k t ,  
d i e   s i c h   aus   der   D r u c k d i f f e r e n z   z w i s c h e n   den  b e i d e n   D r u c k -  

s i g n a l e n   Y2  und  Y1  in   V e r b i n d u n g  m i t   e i n e r   d r u c k b e a u f s c h l a g -  
t e n   F l ä c h e   e r g i b t ,   d i e   vom  w i r k s a m e n   S i t z d u r c h m e s s e r   am 
S c h l i e ß g l i e d   32  b e s t i m m t   w i r d .  

I s t   nun  das  D r u c k s i g n a l   Y1  g r ö ß e r   a l s   das  S i g n a l   Y2,  s o  

w i r d   nach   Ü b e r w i n d u n g   de r   K r a f t   de r   F e d e r   36  de r   E i n s a t z -  

k ö r p e r   27  n a c h   r e c h t s   g e d r ü c k t ,   wobe i   er  s i c h   m i t   s e i n e r  

D i c h t l e i s t e   35  an  de r   z w e i t e n   F l a n s c h f l ä c h e   14  des  b e n a c h -  

b a r t e n   B l o c k w e g e v e n t i l s   13  a b s t ü t z t .   Nun  b e s t i m m t   d i e s e  

D i c h t l e i s t e   35  d i e   w i r k s a m e ,   d r u c k b e a u f s c h l a g t e   F l ä c h e .  

Die  V e r b i n d u n g   vom  d r i t t e n   S t e u e r k a n a l   24  zum  z w e i t e n  

S t e u e r k a n a l   21  w i r d   h i e r b e i   u n t e r b r o c h e n .   G l e i c h z e i t i g  

h e b t   das  S c h l i e ß g l i e d   32  von  s e i n e m   V e n t i l s i t z   19  ab ,   s o  

daß  das   h ö h e r e   D r u c k s i g n a l   Y1  nun  v o r b e i   an  de r   D i c h t -  

f l ä c h e   33  in  den  R i n g r a u m   38  g e l a n g e n   kann   und  ü b e r   d e n  

z w e i t e n   S t e u e r k a n a l   21  zur  z w e i t e n   F l a n s c h f l ä c h e   22  w e i -  

t e r g e g e b e n   w i r d .  

Die  F i g u r   1  z e i g t   s o m i t   e i n e   L i n k s a u s f ü h r u n g   de r   e r s t e n  

S t e u e r e i n r i c h t u n g   37,   b e i   de r   von  zwei  a n k o m m e n d e n   D r u c k -  

s i g n a l e n   Y1  und  Y2  das   h ö h e r e   S i g n a l   a u s g e w ä h l t   und  w e i -  

t e r g e f ü h r t   w i r d ,   w ä h r e n d   das  n i e d r i g e r e   D r u c k s i g n a l   b l o k -  

k i e r t   w i r d .   Als  L i n k s a u s f ü h r u n g   w i r d   d a b e i   e i n   S t e u e r -  

b l o c k   b e z e i c h n e t ,   wenn  von  der   B e d i e n s e i t e   aus  g e s e h e n   d e r  

D r u c k m i t t e l z u f l u ß   l i n k s   von  den  e i n z e l n e n   B l o c k v e n t i l e n  

11  und  13  a n g e o r d n e t   i s t   und  s o m i t   das  m a x i m a l e   S t e u e r -  

d r u c k s i g n a l   d o r t h i n   z u r ü c k g e f ü h r t   w e r d e n   m u ß .  

Die  F i g u r   2  z e i g t   e i n e   z w e i t e   E i n r i c h t u n g   40  zur   A u s w a h l  

und  W e i t e r l e i t u n g   e i n e s   D r u c k s i g n a l s   in  e inem  B l o c k w e g e -  

v e n t i l   in  v e r e i n f a c h t e r   D a r s t e l l u n g   und  in  e i n e r   B a u a r t  

a l s   R e c h t s a u s f ü h r u n g .   Bei  der   z w e i t e n   E i n r i c h t u n g   40  w e r -  

den  d i e   G e h ä u s e   10  bzw.  23  de r   b e i d e n   B l o c k w e g e v e n t i l e   11 



bzw.  13  u n v e r ä n d e r t   b e i b e h a l t e n   wie  in  F i g u r   1 ;  j e d o c h  
nimmt  d i e   A u s n e h m u n g   15  im  G e h ä u s e   10  e i n e n   a n d e r e n ,   z w e i -  

t e n   E i n s a t z k ö r p e r   41  a u f .  

Der  z w e i t e   E i n s a t z k ö r p e r   41  u n t e r s c h e i d e t   s i c h   vom  e r s t e n  

E i n s a t z k ö r p e r   27  n a c h   F i g u r   1  vor   a l l e m   d a d u r c h ,   daß  e r  
n i c h t   mehr  s e l b s t   d i e   F u n k t i o n   e i n e s   S c h l i e ß g l i e d e s   ü b e r -  

n immt ,   s o n d e r n   f ü r   d i e   W e c h s e l v e n t i l f u n k t i o n   z u s ä t z l i c h e  

B a u e l e m e n t e   in  s e i n e m   I n n e r n   a u f w e i s t .   Der  z w e i t e   E i n s a t z -  

k ö r p e r   41  i s t   nun  f e s t   im  G e h ä u s e   10  a n g e o r d n e t .   Mit  e i -  

nem  Bund  42  i s t   er  in  der   Ausnehmung   15  z e n t r i e r t ,   w o b e i  

e in   D i c h t r i n g   43  f ü r   r a d i a l e   A b d i c h t u n g   s o r g t .   Mit  e i n e m  

s t i r n s e i t i g e n   D i c h t k e g e l   44  w i r d   der  z w e i t e   E i n s a t z k ö r p e r  

41  d i c h t   und  f e s t   au f   den  k e g e l i g e n   V e n t i l s i t z   19  g e d r ü c k t ,  

w o d u r c h   der   R i n g r a u m   38  a b g e s p e r r t   i s t .  

Der  D i c h t k e g e l   44  u m s c h l i e ß t   e i n e   von  der  i n n e r e n   S t i r n -  

s e i t e   31  her   e i n g e b r a c h t e ,   a b g e s e t z t e   S a c k l o c h b o h r u n g   4 5 ,  

d e r e n   A b s a t z   e i n e n   i n n e r e n   V e n t i l s i t z   46  b i l d e t .   In  e i n e m  

ä u ß e r e n   A b s c h n i t t   47  der   S a c k l o c h b o h r u n g   45  i s t   e in   k u g e l i -  

ges  S c h l i e ß g l i e d   48  g e f ü h r t ,   w e l c h e s   der  W e c h s e l v e n t i l f u n k -  

t i o n   z u g e o r d n e t   i s t .   Der  ä u ß e r e   A b s c h n i t t   47  i s t   im  D u r c h -  

m e s s e r   g r ö ß e r   g e w ä h l t   a l s   der   e r s t e   S t e u e r k a n a l   18,  so  d a ß  

der   g e h ä u s e f e s t e   V e n t i l s i t z   19  e b e n f a l l s   mit   d e m  k u g e l i g e n  

S c h l i e ß g l i e d   48  z u s a m m e n a r b e i t e n   kann .   Von  e inem  i n n e r e n   A b -  

s c h n i t t   49  der   S a c k l o c h b o h r u n g   45  v e r l ä u f t   e i n e   Q u e r b o h r u n g  

51  in  den  R i n g r a u m   38,  der   mit   dem  z w e i t e n   S t e u e r k a n a l   21 

in  V e r b i n d u n g   s t e h t .   F e r n e r   f ü h r t   vom  ä u ß e r e n   A b s c h n i t t   47 

der   S a c k l o c h b o h r u n g   45  e i n e   S c h r ä g b o h r u n g   52  zur  ä u ß e r e n  

S t i r n s e i t e   34  des  z w e i t e n   E i n s a t z k ö r p e r s   41,  wo  s i e   ü b e r  

e i n e   f l a c h e   A u s n e h m u n g   53  mit   dem  d r i t t e n   S t e u e r k a n a l   24 

im  z w e i t e n   B l o c k w e g e v e n t i l   13  V e r b i n d u n g   h a t .   E ine   in  d e r  

S a c k l o c h b o h r u n g   45  a n g e o r d n e t e ,   s c h w a c h e   F e d e r   54  b e w i r k t  

e i n e   V o r z u g s t e l l u n g   des  k u g e l i g e n   S c h l i e ß g l i e d e s   48  in  d e r  

g e z e i c h n e t e n   L a g e .  



Die  W i r k u n g s w e i s e   de r   z w e i t e n   E i n r i c h t u n g   40  nach   F i g u r   2 
u n v e r s c h e i d e t   s i c h   von  de r   e r s t e n   E i n r i c h t u n g   37  nach   F i g u r  
1  vor   a l l e m   in  f o l g e n d e n   P u n k t e n :  

Die  W e c h s e l v e n t i l f u n k t i o n   in  dem  g e h ä u s e f e s t   a n g e o r d n e t e n  

z w e i t e n   E i n s a t z k ö r p e r   41  w i r d   nun  vom  k u g e l i g e n   S c h l i e ß -  

g l i e d   48  w a h r g e n o m m e n .   W ä h r e n d   das   D r u c k s i g n a l   Y1  wie  b i s -  

h e r   im  e r s t e n   S t e u e r k a n a l   18  a n s t e h t ,   w i r d   das  z w e i t e   a n -  

kommende   D r u c k s i g n a l   Y2  ü b e r   den  z w e i t e n   S t e u e r k a n a l   21 

d e r   z w e i t e n   E i n r i c h t u n g   40  z u g e f ü h r t .   I s t   das  z w e i t e   D r u c k -  

s i g n a l   Y2  g r ö ß e r   a l s   das  e r s t e   D r u c k s i g n a l   Y1,  so  kann   s i c h  

d e s s e n   Druck   ü b e r   den  R i n g r a u m   38,  d i e   Q u e r b o h r u n g   51,  d e n  

i n n e r e n   V e n t i l s i t z   46,   d i e   S c h r ä g b o h r u n g   52  und  d i e   A u s -  

n e h m u n g   53  auch   im  d r i t t e n   S t e u e r k a n a l   24  des   z w e i t e n  

B l o c k w e g e v e n t i l s   13  a u f b a u e n ,   wo  es  a l s   D r u c k s i g n a l   Y  n a c h  

r e c h t s   zum  n ä c h s t e n   B l o c k w e g e v e n t i l   bzw.  zur   A n s c h l u ß p l a t t e  

o d e r   zur   D r u c k m i t t e l v e r s o r g u n g   w e i t e r g e l e i t e t   w i r d .   D a s  

S c h l i e ß g l i e d   48  l i e g t   d a b e i   am  V e n t i l s i t z   19  an  und  s p e r r t  

den  e r s t e n   S t e u e r k a n a l   18  a b .  

I s t   von  den  b e i d e n   a n k o m m e n d e n   D r u c k s i g n a l e n   das  S i g n a l   Y1 

g r ö ß e r ,   so  l e g t   s i c h   das   k u g e l i g e   S c h l i e ß g l i e d   48  gegen   d i e  

K r a f t   der   s c h w a c h e n   F e d e r   54  a u f   s e i n e n   i n n e r e n   V e n t i l s i t z  

46  und  s p e r r t   d i e   V e r b i n d u n g   zum  z w e i t e n   S t e u e r k a n a l   2 J .  

G l e i c h z e i t i g   ö f f n e t   das  S c h l i e ß g l i e d   48  d i e   V e r b i n d u n g   v o n  

dem  e r s t e n   S t e u e r k a n a l   18  ü b e r   den  V e n t i l s i t z   19,  d i e  

S c h r ä g b o h r u n g   52  und  d i e   A u s n e h m u n g   53  zum  d r i t t e n   S t e u e r -  

k a n a l   24,  so  daß  d o r t   das  g r ö ß e r e   D r u c k s i g n a l   Y  w i e d e r u m  

n a c h   r e c h t s   w e i t e r g e f ü h r t   w i r d .  

Mit   u n v e r ä n d e r t e n   G e h ä u s e n   10,  23  der   b e i d e n   B l o c k w e g e v e n -  

t i l e   11,  13  l ä ß t   s i c h   s o m i t   u n t e r   V e r w e n d u n g   e i n e s   a n d e r e n  

E i n s a t z k ö r p e r s   41  e i n e   R e c h t s a u s f ü h r u n g   v e r w i r k l i c h e n ,   w o -  

r u n t e r   e i n   s o l c h e r   S t e u e r b l o c k   zu  v e r s t e h e n   i s t ,   b e i   dem 

-  mi t   de r   B e d i e n s e i t e   dem  B e t r a c h t e r   z u g e w a n d t  -   d i e   d e n  



D r u c k m i t t e l z u f l u ß   e n t h a l t e n d e   A n s c h l u ß p l a t t e   r e c h t s   v o n  
den  e i n z e l n e n   B l o c k w e g e v e n t i l e n   zu  l i e g e n   kommt  und  s o m i t  

auch   d o r t h i n   das  m a x i m a l e   D r u c k s i g n a l   g e l e i t e t   w e r d e n   m u ß .  

Die  F i g u r   3  z e i g t   e i n e   d r i t t e   E i n r i c h t u n g   60  in  L i n k s a u s -  

f ü h r u n g ,   d i e   s i c h   von  d e r j e n i g e n   n a c h   F i g u r   1  wie  f o l g t  

u n t e r s c h e i d e t ,   w o b e i   f ü r   g l e i c h e   B a u e l e m e n t e   g l e i c h e   B e -  

z u g s z e i c h e n   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Das  e r s t e   B l o c k w e g e v e n t i l   11  h a t   e i n   a n d e r e s   G e h ä u s e   6 1 ,  

in  dem  nun  de r   k e g e l i g e   V e n t i l s i t z   19  d u r c h   e i n e   V e n t i l -  
"  s i t z b o h r u n g   62  e r r e i c h t   w i r d .   D i e s e   V e n t i l s i t z b o h r u n g   62 

i s t   h i n s i c h t l i c h   T i e f e   und  A u ß e n d u r c h m e s s e r   so  a u s g e b i l -  

d e t ,   daß  s i e   mit   dem  b e i   e i n e r   R e c h t s a u s f ü h r u n g   e r f o r d e r -  

l i c h e n   k u g e l i g e n   S c h l i e ß g l i e d   zur   B i l d u n g   der   W e c h s e l v e n -  

.  t i l f u n k t i o n   z u s a m m e n a r b e i t e n   k a n n .  

Das  z w e i t e   B l o c k w e g e v e n t i l   13  ha t   e i n   a n d e r e s   G e h ä u s e   6 3 ,  

mi t   e i n e r   A n s e n k u n g   64  in  der   z w e i t e n   F l a n s c h f l ä c h e   1 4 ,  

w o b e i   d i e   A n s e n k u n g   64  den  d r i t t e n   S t e u e r k a n a l   24  a n -  

s c h n e i d e t ,   der   im  A b s t a n d   von  der   z w e i t e n   F l a n s c h f l ä c h e  

14  e n d e t .  

Die  A u s n e h m u n g   15  nimmt  e i n e n   d r i t t e n   E i n s a t z k ö r p e r   65 

a u f ,   de r   n e b e n   s e i n e r   D i c h t l e i s t e   35  an  der  ä u ß e r e n  

S t i r n s e i t e   34  auch   auf   der   i n n e r e n   S t i r n s e i t e   31  mit   e i -  

nem  F l a c h s i t z   66  a u s g e b i l d e t   i s t .   Der  D u r c h m e s s e r   d i e s e s  

F l a c h s i t z e s   66  i s t   g r ö ß e r   a l s   d i e   V e n t i l s i t z b o h r u n g   6 2 ,  

a b e r   k l e i n e r   a l s   der   D u r c h m e s s e r   der   D i c h t l e i s t e   35.  D e r  

d r i t t e   E i n s a t z k ö r p e r   65  i s t   w i e d e r u m   mit   r a d i a l e m   S p a l t  

29  in  der   A u s n e h m u n g   15  g e f ü h r t   und  kann   d u r c h   s e i n e   a x i a l e  

B e w e g l i c h k e i t   s e l b s t   d i e   F u n k t i o n   des  S c h l i e ß g l i e d s   in  e i -  

nem  W e c h s e l v e n t i l   ü b e r n e h m e n .  



Die  W i r k u n g s w e i s e   de r   d r i t t e n   E i n r i c h t u n g   60  e n t s p r i c h t   d a -  

her   w e i t g e h e n d   d e r j e n i g e n   der   e r s t e n   E i n r i c h t u n g   37  n a c h  

F i g u r   1,  w o b e i   der   mi t   dem  Boden  16  z u s a m m e n w i r k e n d e   F l a c h -  

s i t z   66  e i n e   w i r k s a m e   D r u c k f l ä c h e   b e s t i m m t .   Die  k o a x i a l e  

A n d r e h u n g   64  im  G e h ä u s e   63  s o l l   F l ä c h e n u n e b e n h e i t e n   auf   d e r  

ä u ß e r e n   S t i r n s e i t e   34  am  d r i t t e n   E i n s a t z k ö r p e r   65  a u f n e h m e n ,  

wie  s i e   z . B .   b e i   e i n s e i t i g e r   D r e h b e a r b e i t u n g   d u r c h   D r e h b u t -  

zen  e n t s t e h e n   k ö n n e n .   Da  der   d r i t t e   S t e u e r k a n a l   24  n i c h t  

mehr  in  d i e   z w e i t e   F l a n s c h f l ä c h e   14  d u r c h g e b o h r t   w e r d e n   m u ß ,  

kann   er  mi t   d e r   D i c h t l e i s t e   35  auf   e i n e m   g l e i c h e n   D u r c h m e s -  

s e r   l i e g e n ,   was  e i n e   k o m p a k t e r e   B a u w e i s e   der   d r i t t e n   E i n r i c h -  

t u n g   60  b e g ü n s t i g t .  

Die  F i g u r  4   z e i g t   in  v e r e i n f a c h t e r   W e i s e   e i n e n   S c h n i t t  

d u r c h   e i n e   v i e r t e   E i n r i c h t u n g   70  in  e i n e r   R e c h t s a u s f ü h r u n g ,  

w o b e i   d i e   g l e i c h e n   G e h ä u s e   61  und  63  wie  n a c h   F i g u r   3  v e r -  

w e n d e t   w e r d e n .   Die  R e c h t s a u s f ü h r u n g   70  u n t e r s c h e i d e t   s i c h  

von  der   z u g e h ö r i g e n   L i n k s a u s f ü h r u n g   60  l e d i g l i c h   d u r c h   e i -  

nen  a n d e r e n ,   v i e r t e n   E i n s a t z k ö r p e r   7 1 .  

Der  v i e r t e   E i n s a t z k ö r p e r   71  i s t   in  e n t s p r e c h e n d e r   W e i s e  

wie  de r   z w e i t e   E i n s a t z k ö r p e r   41  n a c h   F i g u r   2  f e s t   in  d e r  

A u s n e h m u n g   15  des  G e h ä u s e s   61  a n g e o r d n e t ,   wozu  er  d e n  

Bund  42  mi t   D i c h t r i n g   43  a u f w e i s t .   F e r n e r   ha t   der   v i e r t e  

E i n s a t z k ö r p e r   71  in  e n t s p r e c h e n d e r   W e i s e   e i n e   S a c k l o c h -  

b o h r u n g   45  mi t   i n n e r e m   V e n t i l s i t z   46,   i n n e r e m   A b s c h n i t t  

4 9  u n d   e i n e r   von  l e t z t e r e m   zum  R i n g r a u m   3 8  f ü h r e n d e n   Q u e r -  

b o h r u n g   51.  Ein  ä u ß e r e r   A b s c h n i t t   72  de r   S a c k l o c h b o h r u n g  

45  i s t   nun  k ü r z e r   a u s g e b i l d e t ,   so  daß  er  g e r a d e   d a s  

S c h l i e ß g l i e d   48  a u f n e h m e n   k a n n .   D i e s e r   ä u ß e r e   A b s c h n i t t  

72  m ü n d e t   in  e i n e   vom  F l a c h s i t z   66  u m g r e n z t e   E i n d r e h u n g  

73,  von  d e r   e i n e   p a r a l l e l   zur  S a c k l o c h b o h r u n g   45  v e r l a u -  

f e n d e   L ä n g s b o h r u n g   74  zur  ä u ß e r e n   S t i r n s e i t e   34  am  v i e r -  

t e n   E i n s a t z k ö r p e r   71  v e r l a u f t .  



Die  W i r k u n g s w e i s e   de r   v i e r t e n   E i n r i c h t u n g   70  e n t s p r i c h t  
im  w e s e n t l i c h e n   d e r j e n i g e n   de r   R e c h t s a u s f ü h r u n g   40  n a c h  

F i g u r   2 , . w o b e i   j e d o c h   das  k u g e l i g e   S c h l i e ß g l i e d   48  a b -  

w e c h s e l n d   s e i n e   E n d s t e l l u n g e n   in  der   g e h ä u s e f e s t e n   V e n -  

t i l s i t z b o h r u n g   62  o d e r   im  ä u ß e r e n   A b s c h n i t t   72  des  v i e r -  

t e n   E i n s a t z k ö r p e r s   71  e i n n e h m e n   k a n n .   Die  E i n d r e h u n g   7 3  

ü b e r n i m m t   d a b e i   d i e   F u n k t i o n   e i n e s   M i t t e n a n s c h l u s s e s   im 

W e c h s e l v e n t i l ,   ü b e r   den  der   a u s g e w ä h l t e ,   h ö h e r e   D r u c k  

w e i t e r g e f ü h r t   w i r d .  

Die  F i g u r   5  z e i g t   e i n e   f ü n f t e   E i n r i c h t u n g   80  mit   e i n e r  

D o p p e l a n o r d n u n g   von  W e c h s e l v e n t i l e n ,   d i e   dann  e r f o r d e r -  

l i c h   i s t ,   wenn  in  a n g r e n z e n d e n   F l a n s c h f l ä c h e n   je  e i n e   W e c h -  

s e l f u n k t i o n   n o t w e n d i g   i s t .   So  i s t   in  F i g u r   5  d i e   z w e i t e  

E i n r i c h t u n g   40  n a c h   F i g u r   2  a l s   R e c h t s a u s f ü h r u n g   a n g e o r d n e t ,  

der   zwei   D r u c k s i g n a l e   Y1  und  Y2  e i n g e g e b e n   w e r d e n .   In  e i n e r  

d a n e b e n l i e g e n d e n   A n s c h l u ß p l a t t e   81  mit   g l e i c h e r   A u s n e h m u n g  

15  i s t   e i n   e r s t e r   E i n s a t z k ö r p e r   27  nach   F i g u r   1  e i n g e s e t z t .  

In  de r   A n s c h l u ß p l a t t e   81  kann   s o m i t   ü b e r   e i n e n   e r s t e n  

S t e u e r k a n a l   82  e i n   D r u c k s i g n a l   Y3  e i n g e g e b e n   w e r d e n ,   d a s  

z .B .   von  e inem  z u g e h ö r i g e n   L e n k u n g s k r e i s   s t ammen  k a n n .   An 

e inem  S t e u e r a u s g a n g   83  kann   s c h l i e ß l i c h   von  den  D r u c k s i g n a -  

l e n   Y1  b i s   Y3  das  m a x i m a l e   S i g n a l   Y  a b g e g r i f f e n   w e r d e n   u n d  

an  den  R e g l e r   e i n e r   V e r s t e l l p u m p e   w e i t e r g e f ü h r t   w e r d e n .  

Mit  v o r l i e g e n d e n   E i n r i c h t u n g e n   l a s s e n   s i c h   s o m i t   b e i   g l e i -  

chen  G e h ä u s e n   L i n k s -   und  R e c h t s a u s f ü h r u n g e n   v e r w i r k l i c h e n ,  

wobe i   d i e   E i n s a t z k ö r p e r   im  w e s e n t l i c h e n   a l s   e i n f a c h e   D r e h -  

t e i l e   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   wie  s i e   s i c h   d u r c h   v o r z u g s w e i s e  

a x i a l e   I n n e n -   und  A u ß e n b e a r b e i t u n g   h e r s t e l l e n   l a s s e n .   W ä h -  

r e n d   be i   der   L i n k s a u s f ü h r u n g   e in   e i n s t ü c k i g e s   D r e h t e i l   g e -  

n ü g t ,   muß  das  E i n s a t z t e i l   b e i   e i n e r   R e c h t s a u s f ü h r u n g   d a s  

e i g e n t l i c h e   S c h l i e ß g l i e d   de r   W e c h s e l v e n t i l f u n k t i o n   a u f n e h -  

men.  Die  e i n f a c h e   B a u w e i s e   der   E i n s a t z k ö r p e r   w i r d   in  b e s o n -  

d e r s   z w e c k m ä ß i g e r   Weise   d u r c h   d ie   im  w e s e n t l i c h e n   a x i a l e  

D i c h t u n g   e r r e i c h t ,   w o b e i   v o r z u g s w e i s e   m e t a l l i s c h e   D i c h t l e i -  



s t e n   v e r w e n d e t   w e r d e n .   Beim  e r s t e n   E i n s a t z k ö r p e r   27  kann  i n  
v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   d u r c h   d i e   k u g e l i g e   D i c h t f l ä c h e   33,  d e -  

r e n   z u g e h ö r i g e r   K u g e l d u r c h m e s s e r   k l e i n e r   i s t   a l s   de r   m a x i -  

m a l e   D u r c h m e s s e r   des   E i n s a t z k ö r p e r s   27,   e i n   e v e n t u e l l e r   R a -  

d i a l s c h l a g - F e h l e r   a u f g e n o m m e n   w e r d e n .   Bei  den  W e c h s e l v e n t i -  

l e n   n a c h   F i g u r   1  und  F i g u r   2  l a s s e n   s i c h   d e r e n   S c h l i e ß g l i e -  

d e r   in   e i n f a c h e r   W e i s e   d u r c h   e i n e  s c h w a c h e   F e d e r   e i n s e i t i g  

v o r s p a n n e n   in   e i n e   V o r z u g s l a g e .   F e r n e r   s i n d   d i e   E i n s a t z -  

k ö r p e r   so  a u s g e b i l d e t ,   daß  s i e   b e i   B e d a r f   g e g e n e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t   w e r d e n   k ö n n e n ,   wenn  in  e i n e r   F l a n s c h f l ä c h e   z w e i  

W e c h s e l f u n k t i o n e n   n o t w e n d i g   w e r d e n .   E i n e   e i n f a c h e   und  k o m -  

p a k t e   B a u w e i s e   de r   E i n r i c h t u n g e n   w i r d   n a c h   F i g u r   3  u n d  

b e g ü n s t i g t ,   wenn  d i e   e i n e   A u s n e h m u n g   a b d e c k e n d e   F l a n s c h -  

f l ä c h e   mi t   e i n e r   g e e i g n e t e n   A n s e n k u n g   v e r s e h e n   i s t ,   um 

F o r m u n g e n a u i g k e i t e n   d e r   E i n s a t z k ö r p e r   a u s z u g l e i c h e n .   B e i  

de r   z w e i t e n   E i n r i c h t u n g   40  l ä ß t   s i c h   in  e i n f a c h e r   Weise   e i -  

ne  S i c h e r u n g   g e g e n   V e r l i e r e n   des  k u g e l i g e n   S c h l i e ß g l i e d e s  

48  e r r e i c h e n ,   wenn  de r   z u g e h ö r i g e   D i c h t k e g e l  4 4   l e i c h t   n a c h  

i n n e n   v e r s t e m m t   w i r d .   E b e n s o   ü b e r n e h m e n   d i e   0 - R i n g e   26  i n  

den  E i n d r e h u n g e n   25  g l e i c h z e i t i g   d i e   F u n k t i o n   e i n e r   V e r l i e r -  

s i c h e r u n g ,   s o l a n g e   d i e   B l o c k w e g e v e n t i l e   11  n i c h t   zu  e i n e m  

S t e u e r b l o c k   aus  m e h r e r e n   V e n t i l e n   z u s a m m e n g e f ü g t   s i n d .  

S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   s i n d   Ä n d e r u n g e n   an  de r   g e z e i c h n e t e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   m ö g l i c h ,   ohne  vom  G e d a n k e n   de r   E r f i n d u n g  

a b z u w e i c h e n . B e s o n d e r s   z w e c k m ä ß i g   i s t   e s ,   wenn  de r   D i c h t -  

k e g e l   44  n a c h   F i g u r   2  n a c h   Art   e i n e r   K u g e l k u p p e   a u s g e b i l -  

d e t   i s t .  



1.  H y d r a u l i s c h e   E i n r i c h t u n g   zur  A u s w a h l   und  W e i t e r l e i t u n g  

e i n e s   D r u c k s i g n a l s   in  e inem  B l o c k w e g e v e n t i l ,   d e s s e n   G e h ä u s e  

in  e i n e r   F l a n s c h f l ä c h e   e i n e   s a c k l o c h a r t i g e   A u s n e h m u n g   a u f -  

w e i s t ,   d i e   v o n ' d e r   F l a n s c h f l ä c h e   e i n e s   b e n a c h b a r t e n   S t e u e r -  

b l o c k e l e m e n t s   a b d e c k b a r   i s t   und  an  d e r e n   Boden  zwei  S t e u e r -  

k a n ä l e   im  G e h ä u s e   h e r a n f ü h r e n ,   w ä h r e n d   e in   d r i t t e r   S t e u e r -  

k a n a l   vom  b e n a c h b a r t e n   S t e u e r b l o c k e l e m e n t   in  d i e   A u s n e h m u n g  

m ü n d e t ,   d i e   e i n e n   a u s t a u s c h b a r e n   E i n s a t z k ö r p e r   f ü r   e i n e  

W e c h s e l f u n k t i o n   a u f n i m m t ,   um  von  zwei   z u g e f ü h r t e n ,   u n t e r -  

s c h i e d l i c h   g r o ß e n   D r u c k s i g n a l e n   das  n i e d r i g e r e   S i g n a l   a b -  

z u s p e r r e n   und  das  h ö h e r e   S i g n a l   w e i t e r z u l e i t e n ,   wobe i   m i t  

dem  E i n s a t z k ö r p e r   de r   das  h ö h e r e   S i g n a l   a b l e i t e n d e   M i t t e n -  

a n s c h l u ß   des  W e c h s e l v e n t i l s   w a h l w e i s e   mi t   e i nem  S t e u e r k a -  

n a l   im  B l o c k w e g e v e n t i l   ode r   im  b e n a c h b a r t e n   S t e u e r b l o c k e l e -  

ment  v e r b i n d b a r   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   d a s  

D r u c k s i g n a l   im  B l o c k w e g e v e n t i l   (11)   a b g r e i f e n d e   S t e u e r k a n a l  

(18 )   z e n t r i s c h   in  den  Boden  (16)   de r   A u s n e h m u n g   (15)   f ü h r t ,  

daß  d e s s e n   M ü n d u n g s s t e l l e   im  Boden  (16)   a l s   k e g e l i g e r   V e n -  

t i l s i t z   (19)   a u s g e b i l d e t   i s t   und  daß  der   E i n s a t z k ö r p e r  

( 2 7 ,   41)  r a d i a l   in   der   A u s n e h m u n g   (15)   g e f ü h r t   i s t   und  d i e  

F u n k t i o n   e i n e s   in  L ä n g s a c h s e   der   A u s n e h m u n g   (15)   b e w e g -  

l i c h e n   S c h l i e ß g l i e d e s   (32 ;   48)  a u f w e i s t .  

2.  H y d r a u l i s c h e   E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   E i n s a t z k ö r p e r   (27)   e i n s t ü c k i g   a u s g e -  

b i l d e t   i s t ,   au f   s e i n e r   i n n e n l i e g e n d e n   S t i r n s e i t e   (31)   e i n  



z e n t r i s c h e s   S c h l i e ß g l i e d   (32 )   und  a u f   de r   a u ß e n l i e g e n d e n  
S t i r n s e i t e   (34 )   e i n e   r i n g f ö r m i g e   D i c h t l e i s t e   (35)   a u f w e i s t .  

3.  H y d r a u l i s c h e   E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   E i n s a t z k ö r p e r   (27)   mi t   r a d i a l e m   S p i e l  
( 2 9 )   in   d e r   A u s n e h m u n g   (15 )   g e f ü h r t   i s t   und  i n s b e s o n d e r e  

d e r   D u r c h m e s s e r   de r   von  de r   D i c h t l e i s t e   (35)   u m s c h l o s s e -  

nen  d r u c k b e a u f s c h l a g b a r e n   F l ä c h e   n a h e z u   dem  A u ß e n d u r c h m e s -  

s e r   des   E i n s a t z k ö r p e r s   ( 2 7 )   e n t s p r i c h t .  

4.  H y d r a u l i s c h e   E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h  2   o d e r   3,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  S c h l i e ß g l i e d   ( 3 2 )   e i n e   k u -  

g e l i g e   D i c h t f l ä c h e   (33)   a u f w e i s t ,   d i e   dem  V e n t i l s i t z   ( 1 9 )  

im  G e h ä u s e   (10)   g e g e n ü b e r   l i e g t .  

5.  H y d r a u l i s c h e  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   2  o d e r   3,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   E i n s a t z k ö r p e r   (65)   a l s  

S c h l i e ß g l i e d   e in   n  l a c h s i t z   (66)   a u f w e i s t ,   de r   dem  B o d e n  

( 1 6 )   z u g e w a n d t   i s t   und  d e s s e n   D u r c h m e s s e r   g r ö ß e r   i s t   a l s  

d e r   V e n t i l s i t z   (19)   im  G e h ä u s e   ( 6 1 ) .  

6.  H y d r a u l i s c h e   E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   E i n s a t z k ö r p e r   ( 4 1 ;   71)  mit   e i n e m  

s t i r n s e i t i g e n   R i n g w u l s t   ( 4 4 ;   66)  d i c h t   und  f e s t   am  g e h ä u s e -  

f e s t e n   Boden   (16)   a n l i e g t   und  der   R i n g w u l s t   ( 4 4 ;   66)  e i n e  

S a c k l o c h b o h r u n g   (45)   u m s c h l i e ß t ,   in  de r   e i n   k u g e l i g e s  

S c h l i e ß g l i e d   (48)   g e f ü h r t   i s t ,   dem  e i n e r s e i t s   der   g e h ä u s e -  

f e s t e   V e n t i l s i t z   (19)   und  a n d e r e r s e i t s   e i n   i n n e r e r   V e n t i l -  

s i t z   ( 4 6 )   z u g e o r d n e t   s i n d ,   von  d e n e n   l e t z t e r e r   (46)   m i t  

e i n e m   R i n g r a u m   (38)   v e r b u n d e n   i s t ,   der   in  de r   A u s n e h m u n g  

( 1 5 )   z w i s c h e n   R i n g w u l s t   ( 4 4 ;   66)  und  e i n e r   r a d i a l e n   D i c h t -  

s t e l l e   ( 4 3 )   des  E i n s a t z t e i l s   ( 4 1 ,   71)  b e g r e n z t   w i r d   und  i n  

den   d e r   z w e i t e   S t e u e r k a n a l   (21)   f ü h r t ,   und  daß  von  der   S a c k -  

l o c h b o h r u n g   (45)   e i n e   Q u e r v e r b i n d u n g   ( 5 2 ,   53;  73,   74)  in  d i e  



zum  R i n g w u l s t   ( 4 4 ;   66)  e n t g e g e n g e s e t z t   l i e g e n d e   S t i r n s e i t e  

( 3 4 )   des   E i n s a t z k ö r p e r s   ( 41 ;   71)  f ü h r t .  

7.  H y d r a u l i s c h e   E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   R i n g w u l s t   e i n   D i c h t k e g e l   (44)   i s t ,  

d e r   d i e   S a c k l o c h b o h r u n g   (45)   u n m i t t e l b a r   u m g i b t   und  am 

k e g e l i g e n   V e n t i l s i t z   (19)   im  G e h ä u s e   (10)   a n l i e g t ,   u n d  

daß  d i e   Q u e r v e r b i n d u n g   a l s   Q u e r b o h r u n g   (52)   a u s g e b i l d e t  

i s t .  

8.  H y d r a u l i s c h e   E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   S a c k l o c h b o h r u n g   (45)   im  E i n s a t z k ö r -  

p e r   (71 )   e i n e   V e n t i l s i t z b o h r u n g   (62)   k o a x i a l   im  G e h ä u s e  

(61 )   g e g e n ü b e r l i e g t   und  z w i s c h e n   b e i d e n   ( 4 5 ,   62)  e i n e  

f l a c h e ,   r a d i a l e   Kammer  (73)   s i c h   e r s t r e c k t ,   d i e   vom  R i n g -  

w u l s t   (66)   u m s c h l o s s e n   w i r d   und  von  de r   e i n e   d i e   Q u e r v e r -  

b i n d u n g   b i l d e n d e   L ä n g s b o h r u n g   (74)   a u s g e h t .  

9.  H y d r a u l i s c h e   E i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s  

8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  im  b e n a c h b a r t e n   S t e u e r b l o c k -  

e l e m e n t   ( 1 3 ,   63)  k o a x i a l   zur  A u s n e h m u n g   (15)   e i n e   A n s e n k u n g  

(64)   l i e g t   und  daß  d e s s e n   S t e u e r k a n a l   (24)   im  A b s t a n d   v o n  

de r   F l a n s c h f l ä c h e   (14)   e n d e t   und  d i e s e   A n s e n k u n g   (64)   s c h n e i t a l ,  

d e t ,   w o b e i   i n s b e s o n d e r e   er  S t e u e r k a n a l   (24)   auf   dem  D u r c h -  

m e s s e r   de r   D i c h t l e i s t e   (35)   l i e g t .  

10.  H y d r a u l i s c h e   E i n r i c h t u n g   nach   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s  

9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   in  der   F l a n s c h f l ä c h e   ( 1 2 )  

l i e g e n d e   0 - R i n g   (26)   a l s   V e r l i e r s i c h e r u n g   f ü r   den  E i n s a t z -  

k ö r p e r   ( 27 ,   41)  a u s g e b i l d e t   i s t .  
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