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FREMGANGSMADE OG SYSTEM TIL
TOVEJSRADIOKOMMUNIKATION

Beskrivelse

[0001] Opfindelsen angar en fremgangsmade til tovejsradiokommunikation mellem
to kommunikationsdeltagere, hvor en kommunikationsdeltager udsender et
kommunikationsindledende synkroniseringstelegram, som modtages af den anden
kommunikationsdeltager, hvorefter den synkroniseringstelegramafsendende
kommunikationsdeltager abner mindst ét tidsligt modtagelsesvindue for at opna et
svar fra den synkroniseringstelegrammodtagende kommunikationsdeltager, hvor der
efter opnaelsen af et svar finder en i det mindste envejs kommunikation sted mellem

kommunikationsdeltagerne.

[0002] Opfindelsen angar endvidere et system til gennemfgrelse af en sadan

fremgangsmade ifglge den indledende del af krav 11.

[0003] En saddan fremgangsmade og et sadant system kendes ogsa fra
dokumentet EP 0 911 775 A2. I dokumentet US 2007/066311 A1 beskrives, hvordan
den kanal, der skal anvendes til bekreftelsen af modtagelsen af telegrammet, skal

vises i et telegram.

[0004] I den kendte teknik er det almindeligt kendt, at kommunikationsdeltagere
kommunikerer med hinanden via radio, som kan vare tilvejebragt bade envejs og
tovejs. Kommunikationsdeltagerne kan 1 denne forbindelse vare alle enheder, der
kan kommunikere med hinanden, is@r enheder inden for husholdnings- og
ejendomsautomatisering, som sa&dvanligvis kommunikerer med hinanden for at

udveksle data i det mindste envejs, eventuelt ogsa tovejs.

[0005] Eksempelvis kan sddanne kommunikationsdeltagere anvendes som
netknudepunkter i et sensornetverk, f.eks. til at male energiforbrug eller fastsla risici

og fremsende disse data til andre knudepunkter eller et centralt knudepunkt. I denne
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forbindelse er det ud over at anvende en organisation som sensornetvark i en
ejendom ogsa almindeligt kendt at anvende flere sadanne naevnte
kommunikationsdeltagere som radiosensorer, som ikke er netvarksforbundne med
hinanden, men som hver is@r kommunikerer med en central dataopsamlingsenhed
som kommunikationsdeltager for at formidle de opsamlede data til denne
kommunikationsdeltager. En sddan kommunikationsdeltager, der er udformet som
dataopsamlingsenhed, kan f.eks. drives ikke-stationart og fgres gennem en ejendom

med henblik pa en udlaesning af de opsamlede data.

[0006] Sadanne kommunikationsnetveark, der er udformet som netverksforbundne
eller endda ikke-netvarksforbundne radiosensorer eller dataopsamlingsenheder,
anvendes fortrinsvis inden for rammerne af opfindelsen, men opfindelsen begranses

ikke til denne anvendelse.

[0007] Kommunikationsdeltagere af denne na@vnte type omfatter i denne forbindelse
s@edvanligvis en egen energikilde, f.eks. batteri eller akkumulator, til at udfgre sende-
og modtageaktiviteterne, samt et internt ur, hvor alle kommunikationsdeltagernes ure
fortrinsvis er synkroniseret med hinanden eller synkroniseres pa ny igen og igen

under kommunikationen mellem hver af de to kommunikationsdeltagere.

[0008] For at spare pa energiressourcerne, som kun er begrenset til stede i en
kommunikationsdeltager, er det endvidere kendt, at de kommunikationsdeltagere, der
gnsker at kommunikere med hinanden, ikke konstant star pa modtagelse for at kunne
modtage datameddelelser fra andre kommunikationsdeltagere, da de interne
energireserver hos en kommunikationsdeltager ikke ville kunne opretholde en sddan

kontinuerlig modtagelse l&nge nok.

[0009] Det er derfor forudset, at de enkelte kommunikationsdeltagere, f.eks. sadanne
naevnte radiosensorer i en ejendom, dbner et modtagelsesvindue pa bestemte
tidspunkter, is@r dem, der fremgar af de interne ure i hver kommunikationsdeltager,

for inden for dette begransede tidsrum at fastsla, om denne pagaldende
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kommunikationsdeltager kaldes via radio gennem en anden kommunikationsdeltager

med henblik pa optagelse af kontakt ved hjalp af et sddant synkroniseringstelegram.

[0010] Et synkroniseringstelegram i overensstemmelse med opfindelsen er i denne
forbindelse en radioudsendelse, der er begranset til de mest ngdvendige
informationer uden at omfatte de egentlige data, der skal transmitteres, og fungerer
kommunikationsindledende for en fplgende datakommunikation saledes, at begge
kommunikationsdeltagere ved udsendelse og modtagelse af et sadant
synkroniseringstelegram fastslar eller i det mindste herved genererer deres
ngdvendige synkronisme for at kunne udveksle dataene ved hjzlp af en fastlagt

sende- og modtageprotokol.

[0011] For at gennemfgre dette er det forudset, at en kommunikationsdeltager
udsender et sadant kommunikationsindledende synkroniseringstelegram til
indledning af en is@r tovejs kommunikation. Et sddant synkroniseringstelegram kan
modtages inden for det tidligere n@vnte modtagelsesvindue af mindst én anden

kommunikationsdeltager og besvares.

[0012] Ved afsendelse og modtagelse af et sadant synkroniseringstelegram kan det
saledes konstateres, om to kommunikationsdeltagere er tilstrekkeligt synkroniseret
med hinanden eller endvidere efter modtagelse kan opna en synkronisering med
henblik pa at indlede en videre kommunikation. I denne forbindelse er det forudset,
at den kommunikationsdeltager, der har udsendt det kommunikationsindledende
synkroniseringstelegram, i umiddelbar forleengelse heraf abner et tidsligt
modtagelsesvindue, altsa indstiller en internt tilvejebragt modtageenhed til
modtagelse 1 et bestemt tidsrum for, inden for dette tidslige modtagelsesvindue, at
lytte efter, om den modtager et svar fra en anden kommunikationsdeltager, som

kunne modtage synkroniseringstelegrammet.

[0013] Safremt dette finder sted, kan de to kommunikationsdeltagere synkronisere

med hinanden og foretage en yderligere tovejsdataudveksling. Hertil kan interne
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sakaldte "state machines" tilpasses til eller synkroniseres med hinanden, ved hjzlp af
hvilke den yderligere dataudveksling gennemfgres pa grundlag af en fastlagt
protokol. Saledes kan ogsa kommunikationsdeltagernes interne ure synkroniseres
med hinanden for at forberede de respektive kommunikationsdeltagere til fremtidige

kommunikationer.

[0014] Indretninger med flere sadanne kommunikationsdeltagere, sasom
sensornetverk eller endda ikke-netvarksforbundne radiosensorer af den
indledningsvis nevnte generiske type, kan omfatte mange forskellige typer af
kommunikationsdeltagere. Eksempelvis er sensornetvark kendt inden for
husholdningsautomatisering, isar inden for de anvendelsesomrader, hvor
forbrugsvardier for forbrugere 1 ejendomme skal registreres og formidles til en

serviceudbyder med henblik pa afregning af forbruget.

[0015] Eksempelvis kan varmeudgifter registreres gennem sadanne
kommunikationsdeltagere i et sensornetvaerk, som ogsa betegnes som
netknudepunkter, eller gennem ikke-netvarksforbundne radiosensorer. Sddanne
kommunikationsdeltagere betegnes f.eks. ogsa som elektroniske
varmefordelingsmalere. Disse elektroniske varmefordelingsmalere er i stand til at
bestemme og lagre varmeenergiforbruget i ejendomme og eksempelvis overfgre det
pa forudbestemte skaringsdatoer eller endda derimellem til centrale dataopsamlere,
som kan veare stationart til stede 1 en ejendom eller medbringes gennem en ejendom

pa bestemte tidspunkter med henblik pa afleesning.

[0016] Sadanne kommunikationsdeltagere kendes ogsa pa andre omrader, sasom pa
omradet for alarmer, der ligeledes kan betegne kommunikationsdeltagere ifglge
opfindelsen, og som kommunikerer indbyrdes for at videresende registrerede farer til
en alarmcentral. Eksempelvis kendes brand- eller rggalarmer eller endda

indbrudsalarmer som sadanne kommunikationsdeltagere.

[0017] Der er ligeledes mulighed for i en indretning at installere én type
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radiosensorer som kommunikationsdeltagere samt andre typer radiosensorer.
Generelt har radiosensorer som foretrukne kommunikationsdeltagere 1
overensstemmelse med opfindelsen hver en sensor eller et system til en

malevardiregistrering samt sende- og modtageenheder og en energikilde.

[0018] For de indledningsvis n@&vnte indretninger af kommunikationsdeltagere
(f.eks. netverksforbundne eller ikke-netvarksforbundne radiosensorer i ejendomme)
er det almindeligt kendt som et problem, at betingelserne for en
radiokommunikation, eksempelvis i bebyggede omrader, is@r i bygninger, kan @ndre
sig vaesentligt med tiden, f.eks. ved bygningsmassige @ndringer eller ved
idriftsattelse af yderligere enheder og systemer. Dette kan iser anga driftsbetingelser

inden for bestemte radiofrekvensomrader, et sdkaldt radioband eller en radiokanal.

[0019] Saledes opstar der ved ustabile radiobetingelser den problematik, at et
synkroniseringstelegram, der er udsendt af en kommunikationsdeltager, som egentlig
tidsligt er tilvejebragt til modtagelse og ogsa abner sit modtagelsesvindue tidsligt
korrekt, ikke kan modtages pa grund af for darlige driftsbetingelser, eller, nar der kan
modtages et synkroniseringstelegram af en kontaktet kommunikationsdeltager, kan
dennes svar herpa ikke modtages i tilstrekkelig grad af den kommunikationsdeltager,
som udsender synkroniseringstelegrammet. Generelt kan det altsa forekomme, at en
radiokommunikation, selv om denne umiddelbart kunne indledes med succes, ikke
gennemfgres fuldstendigt og afbrydes. Dette fgrer til et forbrug af energiressourcer,

uden at den ngdvendige datakommunikation kunne finde ordentligt sted.

[0020] Formalet med opfindelsen er at overvinde ulemperne ved kendte systemer og
tilvejebringe en fremgangsmade og et system, hvormed der kan gennemfgres en
sikker radiokommunikation mellem kommunikationsdeltagerne selv ved ustabile

radiobetingelser pa en eller flere radiokanaler.

[0021] Ifglge opfindelsen lgses opgaven ved en generisk, indledningsvis navnt

fremgangsmade, hvor der i synkroniseringstelegrammet formidles en information om
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en modtagekanal, pa hvilken den synkroniseringstelegramafsendende
kommunikationsdeltager venter svaret, hvor modtagekanalen fastlegges ud fra en
gruppe af mulige modtagekanaler, som kontrolleres af den afsendende
kommunikationsdeltager med hensyn til et kvalitetsmal, hvor mindst ét kvalitetsmal
lagres som en talvaerdi separat 1 et register for hver modtagekanal, og til den fglgende
kommunikation fastlegges den kanal, for hvilken det hgjeste kvalitetsmal er lagret,
og efter opdateringen af kvalitetsmalet for en kanal finder en forggelse af det lagrede

kvalitetsmal sted for i det mindste de gvrige kanaler.

[0022] Opgaven lgses endvidere ved et system af den indledningsvis n@vnte
generiske type, som er indrettet til at formidle en information 1
synkroniseringstelegrammet om en modtagekanal, pa hvilken den
synkroniseringstelegramafsendende kommunikationsdeltager venter svaret, hvor
modtagekanalen er fastlagt ud fra en gruppe af mulige modtagekanaler, som er
kontrolleret af den afsendende kommunikationsdeltager med hensyn til et
kvalitetsmal, og som endvidere er indrettet til at lagre mindst ét kvalitetsmal som en
talverdi separat 1 et register for hver modtagekanal, at fastlegge den kanal til den
fglgende kommunikation, for hvilken det hgjeste kvalitetsmal er lagret, og efter
opdateringen af kvalitetsmalet for en kanal at foretage en forggelse af det lagrede

kvalitetsmal for i det mindste de gvrige kanaler.

[0023] Fremgangsmaden ifplge opfindelsen har sdledes den fordel, at en
radiokommunikation mellem to kommunikationsdeltagere, sasom
varmefordelingsmalere eller endda alarmer, sasom brand- eller rggalarmer, indbyrdes
eller med stationare eller mobile dataopsamlingsenheder ikke lengere kun kan
gennemfgres pa en bestemt fastlagt frekvens eller en fast radiokanal, men at der
snarere med fremgangsmaden og systemet ifglge opfindelsen er mulighed for at
gennemfgre kommunikationen pa flere radiokanaler isar skiftevis, hvor det hver
gang kan afggres ved hjelp af et kvalitetskriterium, hvilken radiokanal der anvendes
til en kommunikationsdeltagers svar pa et synkroniseringstelegram, som modtages,

og is@r ogsa til den derpa fglgende datakommunikation.
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[0024] Herved kan det enten vere forudset, at udsendelsen af et
synkroniseringstelegram altid foregar pa den samme kanal, og det meddeles, pa
hvilken udvalgt kanal svaret og eventuelt den videre kommunikation, is@r en
dataudveksling, skal gennemfgres, eller det kan i et alternativ ogsa vere forudset, at
udsendelsen af et synkroniseringstelegram altid gennemfgres pa den radiokanal, der
stadig er bestemt ud fra den forudgaende kommunikation, hvor den radiokanal,
hvorpa svaret pa synkroniseringstelegrammet og is@r den efterfglgende
kommunikation skal finde sted, formidles med synkroniseringstelegrammet til den

modtagende kommunikationsdeltager.

[0025] I andre alternativer kan det ogsa vare forudset, at en kommunikationsdeltager
allerede sender et synkroniseringstelegram med en information om den radiokanal,
der skal anvendes, pa denne radiokanal, og kommunikationsdeltageren, der star klar
til at modtage, venter modtagelsen af et sadant synkroniseringstelegram pa alle
mulige radiokanaler og derefter kun svarer og kommunikerer videre pa den fastlagte

radiokanal.

[0026] Ved fremgangsmaden ifplge opfindelsen kan det i en videreudvikling ogsa
vere forudset, at der ogsa i svaret fra den kommunikationsdeltager, som har
modtaget synkroniseringstelegrammet, formidles en information om en
modtagekanal, der skal anvendes til det fplgende tilbagesvar, is@r den
dataudveksling, som skal finde sted derefter. Det kan 1 denne forbindelse fortrinsvis
dreje sig om en kanal fra den samme gruppe. Alt 1 alt kan det 1 denne forbindelse

vere forudset, at en kanal, der skal anvendes, fastlegges pa den samme made.

[0027] Det kan ved fremgangsmaden og systemet endvidere vare forudset, at
kontrollen af et kvalitetsmal for de modtagekanaler, der hver isar star til radighed,
fortrinsvis finder sted med regelmassige intervaller for hurtigt at kunne reagere pa
radiobetingelser, der @ndrer sig 1 de enkelte kanaler. I denne forbindelse kan det iser

veere forudset, at der foregar en kontrol med regelmassige intervaller derved, at
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denne kontrol sa foretages, nar udsendelsen af et synkroniseringstelegram fra en

kommunikationsdeltager gennemfgres eller umiddelbart for eller bagefter.

[0028] Der er saledes her mulighed for, at en kommunikationsdeltager for
udsendelsen af et synkroniseringstelegram kontrollerer et kvalitetsmal for en kanal
(f.eks. ved blot at lytte pa radiokanalen) eller fastsatter kvalitetsmalet efter en
udsendelse af et synkroniseringstelegram og/eller efter et opnaet svar fra et
netknudepunkt og/eller efter en sammenlagt gennemfgrt datakommunikation mellem
to kommunikationsdeltagere, iser hvor det sdledes fastsatte kvalitetsmal anvendes til
at bestemme kanalen for en senere, is@r den na@ste efterfglgende, kommunikation.
Kvalitetsmalet kan eksempelvis saledes umiddelbart fremga af den forudgaende

datakommunikation.

[0029] Herved kan det i en foretrukken udfgrelsesform vare forudset, at der som
kvalitetsmal benyttes en méleverdi, som kan registreres af en
kommunikationsdeltager som tidligere navnt under eller efter en kommunikation.
For eksempel kan det dreje sig om en sadan maleverdi, der reprasenterer den malte
feltstyrke eller effekt for en kanal. Eksempelvis kan et kvalitetsmal herved betegnes

som hgjt, nar malevaerdien angiver en lav effekt eller en lav feltstyrke.

[0030] Med hensyn til de forudgaende udfgrelsesformer kan malevardien i denne
forbindelse fortrinsvis males i et modtagelsesvindue for en kommunikationsdeltager,
nar der inden for dette modtagelsesvindue ikke modtages nogen meddelelse fra den
anden kommunikationsdeltager. Det kan i forbindelse med denne meddelelse dreje
sig om det indledningsvis n@vnte svar, tilbagesvar eller endda efterfglgende svar

som fglge deraf.

[0031] Ifglge opfindelsen kan det 1 alle udfgrelsesformer vare forudset, at et
kvalitetsmal kan bestemmes sammenlagt for hver af de modtagekanaler, der er
tilvejebragt til modtagelse af et svar og/eller tilbagesvar og/eller fglgende svar fra en

kommunikationsdeltager. Dette kan f.eks. forega successivt hver gang i forbindelse
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med en udsendelse af et synkroniseringstelegram eller gennemfgrelsen af en
kommunikation. For kanalerne drejer det sig samtidig om de modtagekanaler, via
hvilke ogsa den fglgende datakommunikation efter et svar fra et netknudepunkt ville
blive gennemfgrt, safremt skiftet til en anden kanal — som navnt indledningsvis —

ikke fastlegges under kommunikationen.

[0032] Det kan i denne forbindelse vare forudset, at kvalitetsmalet, som er anfort for
hver af de mulige kanaler, altsa sammenlagt en gruppe af forud fastlagte kanaler,
kontrolleres, og for den fglgende kommunikation eller 1 det mindste dele af den
samlede kommunikation fastleegges den kanal, for hvilken det hgjeste kvalitetsmal er
anfgrt. Saledes sikres det, at iser efter bestemmelsen af et kvalitetsmal gennemfgres
den efterfplgende kommunikation pa den kanal, som pa grundlag af den forudgaende
maling af kvalitetsmalet viser sig at veere den bedste. Is@r nar en samlet
kommunikation gennemfgres pakkebaseret, og de samlede data gennemfg@res som
delpakke i en kommunikation med afsendelses- og modtagelsesvinduer, kan det ogsa
forekomme, at der mellem afsendelsen af pa hinanden fglgende pakker skiftes til en

kanal, is@r ifplge de fgrnavnte kriterier.

[0033] Saledes kan det generelt ogsa vare forudset, at begge
kommunikationsdeltagere anvender forskellige modtagekanaler, is&r dem, som de
har meddelt hver is@r i en forudgaende radiotransmission. I denne forbindelse kan
det ogsa vare, at hver kommunikationsdeltager valger fra en egen gruppe af mulige

kanaler, altsa at der er iseer mindst to grupper af kanaler.

[0034] Den fglgende kommunikation angar i denne forbindelse den kommunikation,
som gennemfgres efter udsendelsen og bekraftelsen af modtagelsen af et
synkroniseringstelegram for at sende dataene mellem de to pagaldende
netknudepunkter. Ved den naevnte fglgende kommunikation kan det ogsa dreje sig
om den, hvor der efter valget af kanalen med det bedste kvalitetsmal igen udsendes et

synkroniseringstelegram for at indlede en kommunikation til en dataudveksling.
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[0035] Ifplge opfindelsen kan det vare forudset, at kvalitetsmalet, som fremgar af
den sidste forudgaende maling af nevnte malevardi, benyttes hver gang til
sammenligningen af de enkelte kanaler. Dette kan dog fgre til, at eventuelt meget
kortvarige udsving 1 kvaliteten af en kanal overvurderes og fgrer til utilfredsstillende
modtagelsesbetingelser for den derefter gennemfgrte kommunikation, saledes at det i
en foretrukken udfgrelsesvariant ifplge opfindelsen kan vare forudset, at et
kvalitetsmal for en kanal ikke kun dannes af den aktuelle malevardi, men snarere af

flere forudgaende malevardier.

[0036] Det kan i denne forbindelse vare forudset, at en aktuel maleverdi indgar i
dannelsen af et kvalitetsmal, eller at kun de forudgdende malevardier tages i

betragtning.

[0037] Eksempelvis kan dette forega ved at anvende et filter, is@r et lavpasfilter.
Ogsa her kan det derpa vare forudset, at et kvalitetsmal betegnes som hgjt, nar
maleveardien eller filtervaerdien, der dannes af den foregaende malevardi, angiver en

lav effekt eller feltstyrke.

[0038] For eksempel kan det vaere forudset at beregne en gennemsnitsmaleverdi af
de forudgaende malevardier, eventuelt i forbindelse med den aktuelle maleverdi,
hvilken gennemsnitsmalevaerdi danner et nyt kvalitetsmal for bestemmelsen af en
modtagekanal. Dette kan eksempelvis forega i en udfgrelsesform saledes, at opnaede
maleveardier for en kanal altid indsettes i et staklager, sdledes at historikken over
malevardier, i det mindste et bestemt antal forudgaende maleverdier, foreligger

inden for dette staklager.

[0039] Det kan derpa vare forudset, at en gennemsnitsmalevardi dannes ud fra et
foruddefineret antal forudgaende malevardier, som isa@r er lagret i et sadant
staklager. Hertil kan eksempelvis dybden af staklageret svare til antallet af de

historiske forudgaende malevardier, der skal tages i betragtning. En sadan
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gennemfgrelse af fremgangsmaden, hvor ogsa forudgdende maleverdier tages i
betragtning, har den sa®rlige fordel, at kortvarige udsving i kvaliteten af en kanal ikke
overvurderes, eventuelt endda lades ude af betragtning, og at en lengerevarende

udviklingstendens for en kanal tages 1 betragtning.

[0040] Ifplge opfindelsen er det for fremgangsmaden eller systemet forudset, at
mindst ét kvalitetsmal lagres for hver modtagekanal. Hertil er der for hver radiokanal
separat tilvejebragt et register, 1 hvilket der lagres en talverdi, som reprasenterer

kvalitetsmalet for den pageldende radiokanal.

[0041] Det kan herved for kvalitetsmalet, som tages i betragtning i forbindelse med
lagring, 1 overensstemmelse med de fgrn®vnte udfgrelsesformer dreje sig om enten
kvalitetsmalet, der svarer til en maleverdi for den sidste maling, eller om et
kvalitetsmal, som dannes i betragtning af flere historiske forudliggende malevardier

ved anvendelse af et filter som n@vnt indledningsvis.

[0042] Der foreligger derpa systeminternt med hvert register et lager for hver kanal,
som kan tages 1 betragtning til eller forespgrges om fastleggelsen af den naste kanal.
Herved er det is@r forudset, at talverdien i et register afspejler et hgjt kvalitetsmal,
nar talveerdien er hgj. Eksempelvis kan kvalitetsmal og talvardi forholde sig

reciprokt til hinanden eller saledes, at den ene veardi dannes af den anden.

[0043] Der skal altsa her skelnes mellem den indledningsvis nevnte maleverdi, som
f.eks. kan veere lav ved en hgj kvalitet, og den talvaerdi, der skal lagres, i1 registret,
som fortrinsvis er hgj, nar der fremkommer et hgjt kvalitetsmal for en kanal pa
grundlag af den eller de forudgaende malevardier. Det omvendte alternativ er ogsa

muligt.

[0044] Ifglge opfindelsen er det forudset, at til en fglgende kommunikation
fastleegges den kanal, for hvilken det hgjeste kvalitetsmal og dermed is@r den hgjeste

talveerdi er lagret i et register. Saledes kan den kanal, der skal fastlegges,
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umiddelbart bestemmes ud fra en sammenligning af de pagaldende lagrede

talverdier 1 registret, som er tildelt de enkelte kanaler.

[0045] En sadan fremgangsmade kan dog vise sig at vere ufordelagtig, for sa vidt at
eksempelvis en bestemt kanal altid foretraekkes, nar det fremgar, at denne kanal har
et hgjt kvalitetsmal ved en forudgaende kontrol og saledes afspejler den aktuelt
hgjeste talveerdi i registret. Kun at tage den pageldende hgjeste registerstand i
betragtning kan saledes fgre til en singular favorisering af denne kanal, uden at de

gvrige kanaler ville komme 1 betragtning til fplgende kommunikationer.

[0046] Ifplge opfindelsen er det derfor ved fremgangsmadens og systemets udfgrelse
forudset, at der efter opdateringen af kvalitetsmalet for en kanal og saledes ogsa efter
lagringen af en opdateret talverdi 1 det tilsvarende register for denne kanal finder en
forpgelse af det lagrede kvalitetsmal sted for i det mindste de gvrige kanaler og
saledes en forggelse af talverdien i registrene for i de mindste de gvrige kanaler.
Kvalitetsmalet opdateres i denne forbindelse ved registrering af de indledningsvis
nevnte malevardier i den indledningsvis beskrevne mulighed, eventuelt ogsa med

anvendelsen af filteret.

[0047] Eventuelt kan det her ogséa vere forudset i en videreudvikling, at en forggelse
af kvalitetsmalet ikke kun foregar for de gvrige kanaler, men ogsa for den kanal, der
aktuelt er kontrolleret med hensyn til kvalitetsmalet. En sadan kunstig forggelse af
kvalitetsmalet kan eksempelvis altid gennemfgres, nar der umiddelbart fgr blev
bestemt et kvalitetsmal for en af kanalerne fra gruppen af alle kanaler. Der opstar
saledes mulighed for, at ogsa kanaler, som hidtil ikke har veret taget i betragtning,
opnar en registerverdi gennem den kunstige forggelse af et lagret kvalitetsmal og
dermed af en registertalvaerdi, eventuelt ogsa fgrst efter flere forggelser, som fgrer til,
at det ikke altid er den samme kanal, der forbliver den med det hgjeste lagrede
kvalitetsmal, men ogsa de gvrige kanaler kan opna et bedre kvalitetsmal gennem den

kunstige forggelse.
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[0048] Forggelsen af kvalitetsmalet kan f.eks. forega gennem en inkrementering af
talverdien 1 registret eller alternativt gennem enhver type operation, der fgrer til en

forggelse.

[0049] I denne forbindelse kan det 1 og for sig vare forudset, at dimensionen for en
forggelse af kvalitetsmalet for alle kanaler har samme eller forskellig stgrrelse, alt
efter hvilke yderligere kriterier der er relevante for fremgangsmaden og systemet
ifplge opfindelsen. Eksempelvis kan det vere forudset, at dimensionen for forggelsen
af kvalitetsmalet for forskellige kanaler har forskellig stgrrelse, hvilket kan fgre til, at

brugshyppigheden af kanalerne er styrbar.

[0050] Ligeledes kan det vare forudset, at dimensionen for kvalitetsmalets forggelse
for alle kanaler afh@nger af hyppigheden af kanalbeleegningens @ndring for at undga

et hyppigt kanalskift. Disse muligheder kan ogsa kombineres.

[0051 Som alternativ til den beskrevne fremgangsmadevariant til bestemmelsen af en
malevardi, deraf kvaliteten og lagringen af kvaliteten som talvaerdi samt den
kunstige forggelse af kvaliteten kan en invers fremgangsmadevariant gennemfgres,
hvor de tidligere navnte fortegn eller vurderinger er negeret. Dette fgrer til en

akvivalent gennemfgrelse af fremgangsmaden.

[0052] I en videreudvikling af fremgangsmaden og systemet ifglge opfindelsen kan
det vaere forudset, at ved underskridelse af et bestemt kvalitetsmal i en kanal
umiddelbart efter bestemmelsen af kvalitetsmalet udsendes et fornyet
synkroniseringstelegram, hvori en ny kanal fastlegges. Saledes kan det eksempelvis
ske, at ud af gruppen af samtlige kanaler udsgges den kanal, der skal anvendes til den

fglgende kommunikation, ved hjlp af det lagrede kvalitetsmal.

[0053] Udsendes et synkroniseringstelegram fra et netknudepunkt, og fastslas det

herved, at kvalitetsmalet, som fastsettes umiddelbart i sammenhang med
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udsendelsen af et synkroniseringstelegram, ligger under en forudbestemt
terskelverdi, sa viser det sig, at denne bestemte kanal er uegnet til gennemfgrelsen
af kommunikationen. Det kan derpa vare forudset, at den n@stbedste kanal for
udsendelsen af et fplgende synkroniseringstelegram valges ved hjelp af de lagrede

kvalitetsmal i registrene, is@r uden fgrst at opdatere registret.

[0054] Ligeledes kan det vaere forudset fgrst at opdatere registret ved hjelp af det
tidligere bestemte, ikke-tilstreekkelige kvalitetsmal og derpa fastlegge en ny kanal

ved hjlp af det aktuelle register og det hgjeste kvalitetsmal, der er lagret i registret.

[0055] Da det kan ske, at der selv efter gentagne forsgg pa en kanal eller eventuelt
ved de adskillige forsgg pa hver af de @ndrede kanaler fremkommer utilstreekkelige
kommunikationsbetingelser, kan udsendelsen af synkroniseringstelegrammer 1 en
yderligere udfgrelsesform afbrydes efter n forsgg, hvor n udggr et naturligt tal,

fortrinsvis inden for et omrade, hvor n er stgrre end 1 og mindre end 1000.

[0056] Til fastleggelsen af en kanal kan der inden for rammerne af den fgrnavnte
fremgangsmade anvendes en beslutningslogik eller en beslutningsalgoritme, is@r en
programslgjfe, i en software til gennemfgrelsen af fremgangsmaden. En sadan
software kan vare integreret og eksekverbar 1 hver enkelt kommunikationsdeltager,
hvorfor en sadan kommunikationsdeltager kan have en tilsvarende
mikroprocessorlogik. I denne forbindelse kan det endvidere vare forudset, at hver
kommunikationsenhed har flere registre til lagring af de mulige kanalers kvaliteter,
isar hver et register for hver af de andre kommunikationsenheder, som den
pageldende kommunikationsenhed kan gennemfgre en dataudveksling med. Saledes
kan der 1 en kommunikationsenhed vare et register for hver mulig
kommunikationsenhedsparring, 1 hvilket register kvaliteterne for n mulige kanaler er

lagret.

[0057] Samlet set har fremgangsmaden ifglge opfindelsen den serlige fordel, at en

kommunikation ikke altid foregar pa en og samme radiokanal, som f.eks. ved de
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kendte sensornetveaerk eller ikke-netvaerksforbundne radiosensorer, via hvilken
radiokanal der eventuelt kan optrade vaesentlige forstyrrelser, men at kvaliteten af
flere kanaler bestemmes, som beskrevet indledningsvis ifplge fremgangsmaden, ud
fra mindst én gruppe forudbestemte kanaler, og saledes fastsattes den kanal, der er
bedst til den fglgende kommunikation, ud fra denne mindst ene gruppe af kanaler

ved hjelp af flere mulige beslutningskriterier.

[0058] Saledes viser fremgangsmaden ifglge opfindelsen sig som mere fleksibel i
forhold til den fremgangsmade, der kendes fra den kendte teknik, og mindre sarbar i
forhold til ydre forstyrrelser, isar sadanne forstyrrelser, som kunne fremkomme

gennem @ndrede radiobetingelser.

[0059] Et udfgrelseseksempel pa opfindelsen forklares narmere i det fglgende

eksempel. Der vises i:

Figur 1:
en oversigtsgengivelse af et eksempel med 2 kommunikationsenheder med et
register til lagring af kvaliteterne af de mulige kanaler

Figur 2:
den eksemplariske udvikling af registertellerstandene og det derefter

foretagne valg af en kanal

[0060] Figur 1 viser eksemplarisk kommunikationen mellem to
kommunikationsenheder Kom1 og Kom? til forklaring af systemet og
fremgangsmaden. Et system vil faktisk have flere kommunikationsenheder, men

disse er ikke gengivet her af hensyn til overskueligheden.

[0061] Til kommunikationen har enheden Kom?2 et register, hvori kvaliteterne for de
3 mulige kanaler K1, K2, K3 er lagret, som kan anvendes til kommunikation mellem

Kom! og Kom2. Der er ikke gengivet et register i enheden Koml, men der kan dog
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veere et til stede. Figur 2 viser trinvist gennemfgrelsen af fremgangsmaden og

registerstandens udvikling.

[0062] Her gengives 10 trin i den ellers kontinuerligt forlgbende fremgangsmade
med henblik pa anskueligggrelse. I registret for enheden Kom?2 er kvaliteterne for
hver af de 3 mulige kanaler K1, K2 og K3 lagret som registertalverdier Rki, Rx2

0g Rks.

[0063] I trin 1 har registret for kanal 2 den hgjeste kvalitet blandt de tre kanaler med
en registertalvaerdi pa Rk = 15. Det vil sige, at kanal K2 valges til den fplgende
kommunikation. Endvidere forgges registertalverdien for de gvrige to kanaler, ifglge
den foretrukne tidligere beskrevne udfgrelsesform, med inkrementet 1, og den nye
kvalitet for kanal K2, som fastsettes ved kommunikationen eller ved afsendelsen af
synkroniseringstelegrammet, lagres 1 dennes register. Dette kvalitetstal svarer her

til 9 og bliver overtaget til det andet trin.

[0064] I det andet trin har kanal K2 fortsat den hgjeste kvalitet og bliver valgt.
Inkrementering og en ny fastsattelse af kvaliteten foregar som fgr, hvor den nu
fastslaede kvalitet med tallet Rk2> = 8 er mindre end kvalitetstallet Rk, som i

mellemtiden blev forgget 2 gange under inkrementeringen.

[0065] Af denne arsag vaelges kanal K1 i trin 3 til kommunikationen og meddeles i
synkroniseringstelegrammet til den anden kommunikationsenhed. Ved fasts@ttelsen
af kvaliteten viser det sig derefter, at denne benyttede kanal K1 kun har en faktisk

kvalitet pa 2, sdledes at registervardien sattes tilbage til dette tal.

[0066] I trin 4 vaelges kanal K2 sa igen efter den forudgéende inkrementering, osv.

[0067] I Ipbet af inkrementeringen, der sker med hvert trin, opnar kanal K3 med

trin 7 den hgjeste registerstand og bliver valgt. Kvaliteten, der fastslas efter valget,
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udger dog kun Rks = 3 og lagres for det ottende trin, hvorved kanal K2 1 trin 8 til 10

hver gang viser sig som den bedste kanal, der bgr valges.

[0068] Saledes viser det sig med denne fremgangsmade, at kanalen K2 ganske vist
objektivt er den med den bedste kvalitet hen over perioden med de 10 trin, men at det
gennem inkrementeringen undgas, at kun denne kanal K2 foretreekkes, og de gvrige
kanaler kontrolleres ogsa i det mindste med intervaller, eftersom disse opnar en

registerstand gennem inkrementeringen, som medfgrer, at de bliver valgt.

[0069] Med hensyn til samtlige udfgrelsesformer skal det fastslas, at de tekniske
kendetegn n@vnt i forbindelse med en udfgrelsesform ikke kun kan anvendes ved
den specifikke udfgrelsesform, men ogsa ved hver af de andre udfgrelsesformer.
Samtlige beskrevne tekniske kendetegn 1 denne beskrivelse af opfindelsen skal
betegnes som vasentlige for opfindelsen og kan kombineres vilkarligt med hinanden

eller anvendes alene.
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Patentkrav

1. Fremgangsmade til tovejsradiokommunikation mellem to
kommunikationsdeltagere (Kom1, Kom?2), hvor en kommunikationsdeltager (Kom1)
udsender et kommunikationsindledende synkroniseringstelegram, som modtages af
den anden kommunikationsdeltager (Kom?2), hvorefter den
synkroniseringstelegramafsendende kommunikationsdeltager (Kom1) abner mindst
ét tidsligt modtagelsesvindue for at opna et svar fra den
synkroniseringstelegrammodtagende kommunikationsdeltager (Kom?2), hvor der
efter opnaelse af et svar finder en i det mindste envejs kommunikation sted mellem
kommunikationsdeltagerne (Kom1, Kom?2), kendetegnet ved, at der 1
synkroniseringstelegrammet formidles en information om en modtagekanal (K1, K2,
K3), pa hvilken den synkroniseringstelegramafsendende

kommunikationsdeltager (Kom1) venter svaret, hvor modtagekanalen (K1, K2, K3)
fastlegges ud fra en gruppe af mulige modtagekanaler (K1, K2, K3), som
kontrolleres med hensyn til et kvalitetsmal af den afsendende
kommunikationsdeltager (Kom1), hvor der for hver modtagekanal (K1, K2, K3)
lagres mindst ét kvalitetsmal separat som en talverdi (Rki, Rk2, Rk3) 1 et register, og
til den fglgende kommunikation fastlegges den kanal (K1, K2, K3), for hvilken det
hgjeste kvalitetsmal er lagret, og efter opdateringen af kvalitetsmalet for en

kanal (K1, K2, K3) finder en forggelse af det lagrede kvalitetsmal sted for i det
mindste de gvrige kanaler (K2, K3; K1, K3; K1, K2).

2. Fremgangsmade ifglge krav 1, kendetegnet ved, at der ogsa i svaret formidles en
information om en modtagekanal (K1, K2, K3), som skal anvendes til det fglgende

tilbagesvar, 1s@r den, der er fastlagt ud fra den samme gruppe.

3. Fremgangsmade ifglge et hvilket som helst af de foregaende krav, kendetegnet
ved, at som kvalitetsmal benyttes en malevardi, ise@r den, der representerer den

malte feltstyrke eller effekt pa kanalen (K1, K2, K3).
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4. Fremgangsmade ifglge krav 3, kendetegnet ved, at der dannes et kvalitetsmal for
kanalen (K1, K2, K3) ud fra den aktuelle maleverdi og/eller foregdende maleverdier
ved anvendelse af et filter, iser et lavpasfilter, iser hvor kvalitetsmalet betegnes som

hgjt, ndr malevaerdien angiver en lav effekt eller feltstyrke.

S. Fremgangsmade ifglge et hvilket som helst af de foregaende krav, kendetegnet
ved, at malevardien males i et modtagelsesvindue for en
kommunikationsdeltager (Kom1), hvis der inden for dette modtagelsesvindue ikke

modtages nogen meddelelse fra den anden kommunikationsdeltager (Kom2).

6. Fremgangsmade ifglge et hvilket som helst af de foregaende krav, kendetegnet
ved, at de to kommunikationsdeltagere (Kom1, Kom?2) anvender forskellige
modtagekanaler (K1, K2, K3), iseer dem, som de hver iser meddeler i en foregaende

radiotransmission.

7. Fremgangsmade ifglge et hvilket som helst af de foregaende krav, kendetegnet
ved, at dimensionen for kvalitetsmalets forggelse for forskellige kanaler (K1, K2,
K3) er varierende hgjt for derved at styre brugshyppigheden af kanalerne (K1, K2,
K3).

8. Fremgangsmade ifglge krav 7, kendetegnet ved, at dimensionen for
kvalitetsmalets forggelse for alle kanaler (K1, K2, K3) afh@nger af hyppigheden af
kanalbelegningens @ndring for at undgé et hyppigt kanalskift.

9. Fremgangsmade ifglge et hvilket som helst af de foregaende krav, kendetegnet
ved, at ved underskridelse af et bestemt kvalitetsmal i en kanal (K1, K2, K3)
umiddelbart efter bestemmelse af kvalitetsmalet udsendes et fornyet

synkroniseringstelegram, hvori en ny kanal (K1, K2, K3) er fastlagt.

10. Fremgangsmade ifglge et hvilket som helst af de foregaende krav, kendetegnet

ved, at udsendelsen af synkroniseringstelegrammer afbrydes efter n forsgg, hvor
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n> 1 ogn < 1000.

11. System, der omfatter flere kommunikationsdeltagere (Kom1, Kom2), som er
indrettet til, med henblik pa gennemfgrsel af tovejsradiokommunikation mellem to
kommunikationsdeltagere (Kom1, Kom?2), at udsende et kommunikationsindledende
synkroniseringstelegram fra den ene kommunikationsdeltager (Kom1) og at modtage
for den anden kommunikationsdeltager (Kom?2), at anvende den
synkroniseringstelegramafsendende kommunikationsdeltager (Kom1) til efter
udsendelsen at dbne mindst ét tidsligt modtagelsesvindue for at opna et svar fra den
synkroniseringstelegrammodtagende kommunikationsdeltager (Kom2), og sa der
efter opnaelse af et svar finder en i det mindste envejs kommunikation sted mellem
kommunikationsdeltagerne (Kom1, Kom?2), kendetegnet ved, at det er indrettet til at
formidle en information 1 synkroniseringstelegrammet om en modtagekanal (K1, K2,
K3), pa hvilken den synkroniseringstelegramafsendende

kommunikationsdeltager (Kom1) venter svaret, hvor modtagekanalen (K1, K2, K3)
er fastlagt ud fra en gruppe af mulige modtagekanaler (K1, K2, K3), som er
kontrolleret med hensyn til et kvalitetsmal af den afsendende
kommunikationsdeltager (Kom1), og det endvidere er indrettet til at lagre mindst ét
kvalitetsmal for hver modtagekanal (K1, K2, K3) separat som en talverdi (Rki, Rk,
Rk3) 1 et register, at fastlegge den kanal (K1, K2, K3) til den fglgende
kommunikation, for hvilken det hgjeste kvalitetsmal er lagret, og at foretage en
forggelse af det lagrede kvalitetsmal for i det mindste de gvrige kanaler (K2, K3; K1,
K3; K1, K2) efter opdateringen af kvalitetsmalet for en kanal (K1, K2, K3).

12. System ifglge krav 11, kendetegnet ved, at det udggres af flere
netvaerksforbundne eller ikke-netvarksforbundne radiosensorer 1 en ejendom, som
kommunikerer med en mobil eller stationar dataopsamlingsenhed, hvor

radiosensorerne og dataopsamlingsenheden udggr kommunikationsdeltagerne.
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13. System ifplge et hvilket som helst af de foregaende krav 11 eller 12, kendetegnet

ved, at radiosensorerne udggres af energifordelingsmalere og/eller alarmer.
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