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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest prefabrykat elewacyjny.

Na rynku znane sg liczne rozwigzania dotyczgce wznoszenia $cian z murowana in situ warstwg
elewacyjng z ksztattek murowych — gtéwnie ceramicznych (w szczegélnosci klinkierowych). W szcze-
go6Inosci sg to klasyczne, znane rozwigzania tzw. $cian szczelinowych lub dwuwarstwowych z pustkg
pomiedzy warstwami muru.

Znane sg takze rozwigzania pozwalajgce na wznoszenie warstwy elewacyjnej jako niezaleznej
od konstrukcji no$nej, murowanej na specjalnych wspornikach stalowych. Rozwigzania takie moga by¢
stosowane do uzyskania niezaleznych warstw elewacyjnych na konstrukcjach murowych, zelbetowych
i stalowych. W szczegéblnosci sg to systemy ztozone ze wspornikéw (konsoli) stalowych mocowanych
do konstrukgji budynku np. system Halfen HK5 lub opatentowane rozwigzanie AncomOptima (EP
1211364) i podtrzymujgcych warstwe elewacyjng w pionie oraz tgcznikéw stalowych przejmujacych sity
poziome, np. system NOVA Sp. z 0.0. lub rozwigzanie typu NL i PRIK. W tego typu elewacjach stoso-
wane jest prefabrykowane specjalistyczne zbrojenie do uktadania w spoinach wspornych, wykonane
z ptaskownikow stalowych (np. MURFOR RND/Z, Block Truss Mesh 8") badz stalowych siatek Ex-Mesh,
Ancor AMR, ewentualnie materiatéw FRP — siatki RockMesh. Dodatkowo zbrojenie takie wyposazone
moze by¢ w specjalne elementy kotwigco-zbrojgce, ktére umieszczane sg w warstwie elewacyjnej —
system MIGHTY-Lok™ z rozwigzaniem Eye-Wire Join lub rozwigzanie patentowe US4227359.

Dostepne sg rézne typy prefabrykowanych paneli oktadzinowych, imitujgcych murowang elewa-
cje budynku. W rozwigzaniu patentowym nr US2007/0039265 prefabrykowany panel ostonowy to wie-
lowarstwowa konstrukcja, w ktérej elementem no$nym jest perforowana stalowa oktadzina, potgczona
ze stalowym szkieletem mocujgcym (do konstrukcji nosnej budynku), na ktérej utozone sg ceramiczne
elementy wykonczeniowe. Dodatkowo panel ten zawiera warstwe wodoodporng i termiczng w postaci
ciggtych ptyt mocowanych do stalowej oktadziny podpierajgce;j.

W rozwigzaniu opisanym w patencie nr US2005/0257475 przedstawiono panel ostonowy wyko-
nany z ciagtej ptyty polimerowej, z ktérej wyprowadzone sg poziome uchwyty stabilizujgce zewnetrzng
warstwe, wykonang z cienkich elementéw ceramicznych. Elementy te umieszczane sg pomiedzy
uchwytami, a przestrzenie miedzy nimi wypetiane sg zaprawg. Przed wypetieniem panelu zaprawg
musi on by¢ przymocowany do nosnego podtoza (§ciany murowanej lub zelbetowej) przy uzyciu spe-
cjalnych gwozdzi, ktére rownoczes$nie zabezpieczajg cienkg ceglang fasade.

Bardzo uproszczony prefabrykowany panel zostat zgtoszony pod nr US8782988B2. Panel ten
sktada sie z prefabrykowanej podstawy (np. z betonu, materiatébw cementowych lub gipsowych, zbrojo-
nych witéknami mineralnymi), na ktérej utozone sg elementy elewacyjne (petniace dekoracyjng funkcje).
Podstawa ta ma element mocujgcy, ktérego jeden koniec jest w niej osadzony, a drugi pozwala na
utozenie zewnetrznej warstwy elewacyjnej. Potgczenia pomiedzy panelami realizowane sg poprzez mo-
cowane typu ,piéro-wpust”, co pozwala na ich wzajemng wspoéiprace, a takze tatwy montaz do podtoza.

W rozwigzaniu opisanym w patencie nr US4407104 konstrukcja paneli ostonowych sktada sie
z piyt podstawy wykonanych z tworzywa sztucznego (odpornego na wilgo¢ i zapewniajgcego wiasciwg
izolacje termiczng), do ktérych klejone sg drobnowymiarowe elementy ceramiczne (np. cegty). Prze-
strzenie miedzy elementami wypetniane sg zaprawg. Ptyty te fgczone sg miedzy sobg za pomocg mo-
cowania typu ,piéro-wpust”. Kazdy panel wyposazony jest takze w elementy mocujgce, pozwalajgce na
fatwe utozenie go na drewnianym podtozu. Podobne rozwigzanie przedstawione zostato w patencie nr
US5715637, w ktérym podstawe nosng panelu stanowi sztywny arkusz porowatego materiatu polime-
rowego, wykonczonego metalowymi listwami, bedgcymi réwnoczes$nie systemem mocujgcym panel do
konstrukgcji budynku. Ptytki ceramiczne (np. ptaskie plastry cegiet) osadzone sg w podstawie panelu,
a przestrzenie miedzy nimi wypetione sg zaprawg. Rozwigzanie to zostato p6zniej zmodernizowane
(patent nr US6240691) tak, aby zapewniato dodatkowo wia$ciwg ochrone ogniowg. Pomiedzy warstwe
nos$ng panelu (materiat polimerowy) dotozona zostata warstwa zaprawy cementowej, w ktérej uktadane
sg ptytki elewacyjne.

W rozwigzaniu patentowym nr US2825221, a takze US4031682 pokazany jest prefabrykowany
panel elewacyjny sktadajgcy sie ze stalowej ramy, wypetnionej warstwg zbrojonej zaprawy cementowej
lub betonem, w ktérym zatopione sg ceramiczne ptytki elewacyjne.

Oprécz paneli oktadzinowych, zawierajgcych drobnowymiarowe elementy ceramiczne patento-
wane sg takze rozwigzania, w ktérych wykorzystuje sie betonowe elementy wykonczeniowe
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(US2008/0222986) mocowane do podstawy przy uzyciu stalowego rusztu. Dostepne sg takze rozwig-
zania prefabrykowanych elementéw elewacyjnych wykonanych z betonu (US2005/0210811) lub samo-
nosne prefabrykowane $ciany ostonowe zelbetowo-ceramiczne, zastrzezone patentem W.121784
WIPO ST 10/C.

Wadg i niedogodnoscig obecnych rozwigzan sa:

»

»

YVVVYVY

A\ 4

>
>

koniecznos¢ dostepu do murowanej elewacji z obydwu stron (zwykle bardzo utrudnionego od
strony konstrukciji),

brak lub staba odporno$¢ na obcigzenia i wptywy dynamiczne, sejsmiczne i/lub parasej-
smiczne,

czasochtonno$é wynikajgca z koniecznosci przerw technologicznych na zwigzanie zaprawy,
dtugi czas uzytkowania rusztowan (wynikajgcy z czasu wznoszenia elewacji,

uzaleznienie od warunkéw pogodowych i od pory roku,

wrazliwos$¢ konstrukcji na zmiany temperatury (zarébwno w czasie wznoszenia, jak i podczas
uzytkowania),

ograniczenia wysokosci wynikajgce z cech wytrzymato$ciowych,

ograniczenia wysokosci i rozpieto$ci wynikajgce z rozszerzalnosci termicznej (konieczno$é
tworzenia szczelin dylatacyjnych),

brak mozliwosci wymiany pojedynczych elementéw w przypadku ich uszkodzenia,

brak mozliwosci lokalnej rozbiérki w celu udostepnienia przestrzeni pod elewacjg, a w tym
dostepu do zasadniczych elementéw nosnych.

Istotg rozwigzania jest prefabrykat elewacyjny, wyposazony w cze$¢ nosng oraz czes$¢ wypehia-
jaca, w ktérej czesS¢ nosna stalowa ma postac zbrojenia z pretéw a cze$é wypetniajgcg stanowig zespo-
jone ksztattki i charakteryzuje sie tym, ze zbrojenie stanowig wzajemnie prostopadte petle z podwdjnych
pretéow potgczone ramkg obwodowsg z umiejscowionymi w polach pretéw ksztattkami. Ksztattki sg cera-
miczne i puste. Prety wykonane sg ze stali gtadkiej nierdzewnej. Ramka obwodowa zaopatrzona jest
na swej wewnetrznej powierzchni w paski silikonu.

Korzys$ci rozwigzania wedtug opisu sg nastepujgce:

brak zniszczenia zaprawy na styku z pretami zbrojeniowymi; zastosowanie pretéw gtadkich
ze stali nierdzewnej skutkuje ich bardzo niskg przyczepnoscig do zaprawy, a w efekcie dos¢
szybkim wzajemnym po$lizgiem bez niszczenia struktury zaprawy; tym samym element jest
zdolny do przeniesienia szeregu obcigzen cyklicznych bez zagrozenia wystgpieniem uszko-
dzen struktury elementéw kruchych (zaprawa, ksztatki), ich wypadania lub odpadania od-
spojonych kawatkdw,

z uwagi na mechaniczne zakotwienie zbrojenia, uzyskanie zamknietego ukfadu sit, w ktérym
naprezenia w zbrojeniu, ksztattkach murowych i zaprawie wzajemnie sie rbwnowazg i nie sg
przekazywane na konstrukcje wsporcza,

lepsze doswietlenie oraz poprawa wentylacji $cian pokrytych prefabrykatem wedtug rozwig-
zania;

podwyzszona odpornosé na wptywy typu dynamicznego i/lub sejsmicznego lub parasejsmicz-
nego;

wysoka rysoodpornos¢ oraz zdolno$¢ do przenoszenia duzych, wielokrotnie zmiennych ob-
cigzen prostopadtych do ptaszczyzny elementu (od porywow wiatru, wstrzgséw sejsmicznych
i parasejsmicznych oraz innych oddziatywan dynamicznych np. od ruchu pojazdéw);

brak mozliwoéci wypadania jakichkolwiek fragmentow ksztattek lub zaprawy, nawet przy za-
montowaniu w pozycji poziomej (podwieszenie pod konstrukcjg budynku),

nawet w przypadku wystgpienia obcigzen, ktére spowodujg znaczne zginania, mimo popeka-
nia zaprawy w spoinach, nie dochodzi do jej wypadania — nawet w strefach $ciskania — co
obserwowano w przypadku zastosowania typowego zbrojenia z pretéw zebrowanych — a wiec
0 znacznie wiekszej przyczepnosci do zaprawy.

Dodatkowe korzysci rozwigzania, to:

mozliwo$é montazu prefabrykatéw na budynkach o dowolnej konstrukcji, w szczegéblnosci
zelbetowej, stalowej i murowej, wynikajgca z podwieszenia ich poprzez niezaleznie projekto-
wany ruszt stalowy,

brak uzaleznienia ksztattu elewacji od uktadu elementéw no$nych budynku,
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e uniezaleznienie mozliwosci wykonania warstwy elewacyjnej od odlegtosci od elementu kon-
strukcyjnego (jest to wytacznie kwestia odpowiednio zaprojektowanego rusztu stalowego, be-
dgcego typowag konstrukcijg stalows),

e mozliwo$é wykonania prefabrykatéw z dowolnych ksztattek murowych o obrysie prosto-
katnym,

e mozliwos¢ znacznego réznicowania wymiaréw poszczegéblnych prefabrykatéw, co pozwala
na ich dostosowanie do wiekszosci ksztattéw i wymiaréw elewacji,
mozliwo$¢ prowadzenia montazu w niemal dowolnych warunkach atmosferycznych,
ograniczenie czasu uzytkowania rusztowan i sprzetu montazowego, a w efekcie znaczne
przyspieszenie procesu wznoszenia warstwy elewacyjne;j,

e mozliwos¢ uzyskania dowolnych wymiaréw elewaciji bez szkodliwego wptywu na nig obcigzen
termicznych,

¢ mozliwos¢ wbudowania elewaciji w pozycji uko$nej lub poziomej (w tym jako podwieszonej),

e mozliwos¢ wymiany lub czasowego demontazu pojedynczych fragmentéw (czyli prefabryka-
téw) elewacji.

Rozwigzanie wedtug wynalazku przestawiono na rysunku na ktérym fig. 1 przedstawia widok
zbrojenia stalowego potaczonego ramka, fig. 2 przedstawia prefabrykat cze$ciowo wypetniony ksztatt-
kami, fig. 3 przedstawia cze$¢ no$ng z cato$ciowym wypetnieniem ksztattkami.

Whynalazek przestawiono w przyktadzie realizaciji.

Prefabrykat wedtug przyktadu wykonano z cienkosciennych ksztattek ceramicznych w uktadzie
4x4 i 5x4. Podwojne prety 2 o Srednicy @6 mm ze stali nierdzewnej, tworzg petle 3 prostopadte do
siebie. Petle poprzeczne i podtuzne 3 sg punktowo zespawane. Kazda petla 3 jest przyspawana do
obwodowej ramki 1. Obwodowa ramka 1 wykonana jest z ptaskownika 3x70 mm ze stali nierdzewne;.
Sruby 4 przyspawane do ramki 1 i stuzg do montazu prefabrykatu na konstrukcji budynku. Ramka ob-
wodowa 1 jest zaopatrzona w paski silikonu 5. W polach pretéw 2 umiejscowione sg zespojone ksztaftki
ceramiczne 6. Spoiny 7 miedzy ksztattkami 6 wypetniono typowg zaprawg cementowo-wapienng, de-
dykowang do elementéw klinkierowych, zwiekszajgc zawarto$é wody w celu uptynnienia materiatu, co
umozliwito doktadne wypefnienie spoin. Paski silikonu 5 naniesiono pistoletem z typowego kartusza na
wewnetrzng powierzchnie ramki obwodowej 1, nastepnie utozono i wytrasowano ksztattki ceramiczne 6
i doci$nieto skrajne ksztattki 6 do ramki 1.

Prefabrykat przebadano w pozycji pionowe;j (jak na $cianie) montujgc je do odpowiedniego rusztu
stalowego i w pozycji poziomej (jak pod stropem). Kazdorazowo uzyskano no$nos¢ i rysoodpornosé na
poziomie odpowiadajgcym petnemu mozliwemu obcigzeniu eksploatacyjnemu, z uwzglednieniem ob-
cigzenia wstrzgsem typu parasejsmicznego (gorniczym).

Warunkiem umozliwiajgcym transport elementu oraz jego wbudowanie w obiekt jest uzyskanie
przez zaprawe w fugach odpowiedniej wytrzymatoSci.

Zastosowanie zbrojenia z pretéw ze stali gtadkiej nierdzewnej w miejsce typowego zbrojenia
z pretéw zwyktych (ze stali zbrojeniowej, zwykle zebrowanych lub zbrojenia specjalistycznego do spoin
wspornych) o znikomej przyczepnoéci do zaprawy skutkuje brakiem uszkodzen struktury zaprawy,
a w efekcie zdolnoscig elementu do przenoszenia wielokrotnych obcigzen, w tym o charakterze dyna-
micznym.

Element jest monolityzowany w wytwérni i, po okresie wstepnego wigzania zaprawy, moze by¢
przenoszony, sktadowany, transportowany i wbudowywany w miejscu przeznaczenia.

Opisane rozwigzanie pozwala w zasadzie na uzyskanie przeziernej warstwy elewacyjnej widocz-
nej tylko z jednej strony (od zewnatrz budynku), uniemozliwiajgc tym samym tworzenie odsunietych
elewaciji, tak zwanej "drugiej skéry". Tymczasem przytoczone rozwigzania prefabrykowanych paneli
ostonowych stanowig ciagte struktury, ktére tworzg nieprzepuszczajgcg Swiatta powierzchnie elewa-
cyjna. Podkresli¢ nalezy, ze wszystkie rozwigzania nie sg odporne na wystepowanie wptywo6w lub ob-
cigzen o charakterze dynamicznym, sejsmicznym i/lub parasejsmicznym — np. na terenach podlegaja-
cych wptywom eksploatacji gornicze;j.

Tak skonstruowany prefabrykat elewacyjny moze by¢ stosowane do budowy niezaleznych okta-
dzin elewacyjnych pionowych, skosnych i poziomych (podwieszonych) we wszelkiego rodzaju budyn-
kach i budowlach o sztywnej konstrukcji (w szczeg6lnosci zelbetowej lub stalowej).
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Zastrzezenia patentowe

. Prefabrykat elewacyjny, wyposazony w ¢ze$¢ nosng oraz cze$¢ wypetniajacyg, w ktorej czesé

nosna stalowa ma postaé zbrojenia z pretdw a cze$é wypetniajacg stanowig zespojone
ksztattki znamienny tym, ze zbrojenie stanowig wzajemnie prostopadte petle (3) z podwdj-
nych pretéw (2) potaczone ramkg obwodowg (1), z umiejscowionymi w polach pretéow (2)
ksztattkami (6).

Prefabrykat wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze ksztattki (6) sg ceramiczne.

Prefabrykat wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze ksztattki (6) sg puste.

Prefabrykat wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze prety (2) wykonane sg ze stali gtadkiej nie-
rdzewnej.

Prefabrykat wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze ramka obwodowa (1) zaopatrzona jest na
swej wewnetrznej powierzchni w paski silikonu (5).
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Fig. 1

Fig. 2
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Fig. 3



