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(12) NACH DEM VERTRAG {IBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Intemationales Biiro

OO N R A

(43) Tnternationales Verd datum (10) Internationale Ve

4. April 2002 (04.04.2002) PCT WO 02/2‘6049 Al

(51) Internationale Patentklassifikation  A23K 1/165 (72) Erfinder; und
¢75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): HEINZL, Wolfgang

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP01/11077 [DE/DE]; Am Kénigswingert 17, 67157 Wachenheim
(DE). BRAUN, Jérg [DE/DE]; Neumihle 13, 76877
(22) Internationales Anmeldedatum: Offenbach (DE). BETZ, Roland [DE/DE]; Im Brithl 5,
25. September 2001 (25.09.2001) 67150 Niederkirchen (DE). CQUSINS, Barton [DE/US];
T 17, 67459 Bohl-Iggelheim (US). HARZ,
(25) Einreichungssprache: Dentsch Haus-Peter [DE/DE), Am Mbnschbusch 22, 67373
Dubenhofen (DE). HEINDL, Ulrich [DE/CN]; Unit 44,
(26) Verdffentlichungssprache: Deutsch 57 Carperidge Drive, Lantau Island, Hong Kong (CN).
(30) Angaben zur Priorit4t: {74) Anwalt: ISENBRUCK. Giinter; Bardehle-Pagenberg-
10048 385.2 29. September 2000 (29.09.2000) DE Dost-Altenburg-Geissler-Isenbruck, Theodor-H A
lage 12, 68165 Mannheim (DE).
1) A Ider (fir alle i mit h
ven US): BASF AKTIENGESELLSCHAFT [DE/DE]; (81) Bestinmungsstaaten (hational): AE, AG, AL, AM, AT,
67056 Lodwigshafen (DE). AU, AZ,B4, BB, BG, BR, BY, BZ, CA,CH, CN, CO, CR,

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: METHOD AND DEVICE FOR DOSING, DISSOLVING AND SPRAYING ENZYMES ON SOLID FEED PROD-
UCTS

(54) Bezeichnung: VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUM DOSIBREN, LOSEN UND AUFSPRUHEN VON ENZYMEN
AUF FESTE FUTTERPRODUKTE

DP1DF1DO1

<
a\
=+
S
S
q

(57) Absteact: The invention relates to a method and associated device for dosing, dissolving and spraying powdery enzymes on
€ solid feed products. The device comprises the following main components: a dosing unit for the powered enzymes (D), a liquid
& reservoir unit I, a mixing unit (1T, a dosing unit for the liquid containing the enzymes (IV) and a depositing device (V). The
(O individual main conponentsars lnked 10 each oher by diverse connecting units s well o an aithmeti devies (22) which controls
the operation of the individual main components as well as the interaction thereof.

W

[Forisetzung auf der ndchsten Seite]
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(13) JP 2004-509632 A 2004.4.2

WO 02726049 A1 NNV 00RO A

CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, EE, ES, FI, GB, GD, GE,  Veriffentlicht:

GH, GM, HR, HU,ID, IL, IN, IS, P, KE, KG, K KR, KZ, — mit internationalem Recherchenbericht

LG, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, MN, —  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
MW, MX, MZ, NO, NZ, PH, PL, PT, RO, RU, SD, SE, SG, Frist; Vercfientlichung wird wiederholt, falls Ande

SI, SK, SL, TI, T™, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VN, eintreffen

YU, ZA, ZW.

Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen
Abk wird auf die laru ("Guidance Notes on
Codes and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe
der PCT-Gazette verwiesen.

(84) Bestimmungsstasten (regional): ARIPO-Patent (GH,
GM, KE, LS, MW, MZ, 8D, SL, SZ, TZ, UG, ZW),
eurasisches Patent (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ,
TM), europdisches Patent (AT, BE, CH, CY, DE, DK,
ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, PT, SE, TR),
OAPI-Patent (BF, BJ, CE, CG, CI, CM, GA, GN, GQ, GW,
ML, MR, NE, SN, TD, TG).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindng bezieht sich auf ein Verfahren sowie die dazugehérige Vorrichtung zum Dosieren, Losen
und Aufbringen von pulverformigen Enzymen auf feste Futterprodukte. Die Vorrichtung umfasst folgende Hauptkomponenten: eine
Dosicreinheit fiir pulverférmige Enzyme (D), ciner Flissighei ireinheit (1), eine Mischeinheit (I, eine Dosiereinheit der
enzymhaltigen Fliissigkeit (IV) sowie eine Aufbringvorrichtung (V). Die einzelnen Hauptkomponenten sind durch diverse Verbin-
dungeinheiten miteinander verkntiptt sowie an eine Recheneinheit (22) angeschlossen, welche sowoh) den Betrieb der einzelnen
E als auch deren jel steuert
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WO 02/26049 PCT/EP01/11077

Verfahren und Vorrichtung zum Dosieren, Lisen und Aufsprithen von

Enzymen auf feste Futterprodukte

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Dosieren, Losen und
Aufspriihen von Enzymen auf feste Futterprodukte.

Tiere bekommen ihr Fuiter Uberwiegend entweder in pulvriger Form (Mehl) oder in
Wiirfelform (Pellets) verabreicht. Heutzutage beinhaltet Tierfutter in der Regel auch
Enzyme als Futterbestandteil. Im Falle von pulverformigem Futter werden Enzyme
ebenfalls in dieser Form zugesetzt. Manche Tierarten, zum Beispiel Schweine, bevorzugen
hingegen ibr Futter in pelletierter Form. Enzyme in Pulverform haften aber nicht auf
pelletiertem  Futter, zudem erfihrt das Futter wihrend des Pelletierungsprozesses
Temperaturen im Bereich von ungefihr 80°C und dariiber, wodurch unter anderem
Salmonellen und Ecoli-Bakterien unschédlich gemacht werden. Eventuell zugesetzte
Enzyme wiirden bei diesen Temperaturen ebenfalls zerstdrt oder mindestens in ihrer
Wirkungsweise stark beeintrichtigt werden. Aus diesem Grund werden die Enzyme erst im
Anschluss an den Pelletierungsprozess nach dem Abktihlen des Mischfutters anfgetragen.
Dieser Prozess ist als ,,Post Pelleting Application® (PPA) schon seit lingerem bekannt,
wobei die Enzyme in flilssiger Form auf die Fuiterprodukie aufgebracht werden miissen,

um eine bessere Verteilung tiber sowie Haﬁi{ng an den Futterwiirfeln zu erreichen.

In der Futtermittelindustrie ist es gangige Praxis, dass die verwendeten Enzyme bereits in
geloster Form als Konzentrat angeliefert und vor Ort auf die gewinschte Konzentration
verdiinnt werden. AnschlieBend werden die gelosten Enzyme iiber eime spezielle
Vorrichtung auf die pelletierten Futterprodukte aufgespriiht. Ebenfalls méglich ist das
aufwendige Verfahren des manuellen Losens und Verdiinnens der pulverformigen Enzyme
auf die gewiinschte Endkonzentiation. D gen ist es von'T Vorrichtungen zu

JP 2004-509632 A 2004.4.2
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entwickeln, die das Dosieren, Losen und Aufsprithen von pulverformigen Enzymen auf
feste Futterprodukie in einem Arbeitsschritt ermdglichen. Dies hat auch zum Vorteil, dass
geringere Transportkosten anfallen, da das Transportvolumen von gingigen
pulverformigen Enzymen im Regelfall um den Faktor 5 kleiner ist als die Volumina der

entsprechenden Enzymkonzentratlosungen, die derzeit in der PPA Verwendung finden.”

AuBerdem muss bei diesem Verfahren die Haltbarkeitsproblematik von wassrigen
Enzymkonzentratidsungen wihrend des Traunsportes sowie die Lagerung tiber einen
ldngeren Zejtraum nicht mehr beriicksichtigt werden. Dies ist insbesondere von Vorteil,

wenn die PPA in (sehr) warmen Gegenden durchgefiihut werden soll.

US 6,056,822 beschreibt unter anderem auch eine rechnergestiitzte Vorrichtung, bei der
pulverformige Enzyme aus einem Vorratsgefd in ein MischgefdB Uberfulut werden, um
dort unter Zugabe einer Fliissigkeit mit Hilfe eines Riihrers gelost und dosiert zn werden.
Anschliefilend wird die Enzymlosung auf zwei Tanks verteilt, um abwechselnd von dort
aus itber eine Sprithvorrichtung auf pelletierte Futterprodukte aufgebracht zu werden.
Dieser Vorrichtung haften aber mehrere Nachteile an. Das Losen der Enzyme erfolgt unter
Zuhilfenahme eines Rihrers, Flissigkeit kann nur aus einem einzelnen Behltnis in das
Mischgefsh eingeleitet werden, auBerdem sind zwei Behiltnisse zur Zwischenlagerang der
fertigen Enzymlosung notwendig.

Die der erfindungsgemifien Verfahren zugrunde liegende Aufgabe besteht darin, die dem
Stand der Technik ashaftenden offensichtlichen Mingel zu beseitigen, in dem das zeit- und
kostengiinstige Verfahren sowie die dazugehdrige Vorrichtung zum Dosieren, Losen und
Aufbringen von pulverférmigen Enzymen auf feste Futterprodukte weiter optimiert wird.

Erfindungsgemaf wird diese Aufgabe durch ein Verfabren sowie die dem Verfabren
zugrunde liegende Vorrichtung geldst, die folgende Merkmale enthalten:

a) Uber eine Leitung und eine Offnung wird eine Fliissigkeit in ein Mischgefa# tberfiihrt,

b)daraufhin werden Enzyme in Pulverform aus einem Dosiertrichter in das Mischgefil
iiberfiihrt und in der zuvor zugegebenen Fliissigkeit gelost,

JP 2004-509632 A 2004.4.2
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c) eine zweite Fliissigkeit wird aus einem weiteren Vorratsgefif mit einer Pumpe in das

MischgefiBl gepumpt, wobei die Fliissigkeiten separat oder zt unter
Verwendung einer Offnung in das MischgefiB eingeleitet werden,

d)der Inbalt des Mischgefifies wird zur Losungshomogenisierung mittels einer Pumpe in
frrei bestimmbaren Zeitintervallen durch einen Kreislauf gepumpt, der im
Wesentlichen

{d1) ein MischgefiB,
(d2) eine Pumpe,

(d3) ein Ventil,

(d4) eine sich im Inneren des Mischgefiles befindliche Eintragsvorrichtung, auf

welcher eine oder mehrere Offnungen angebracht sind,

(d5) und eine Leitung, die an verschiedenen Stellen an das Mischgefil
angeschlossen werden kann, wobei das einé Ende der Leitung mit dem
Gefillboden des Mischgefifies und das andere Ende mit der
Eintragsvorrichtung verbunden ist,

enthilt, woranf
e)der Inhalt des MischgeféBes in ein Dosiergefif tiberfithrt wird, woraus

f) der Inhalt des Dosiergefies in eine oder mehrere parallel angeordnete Dosiereinheiten
weitergeleitet wird, um von dort abschlieBend auf die festen Futierprodukte
anfgebracht zu werden.

Die Vorteile der erfindungsgemifen Losung liegen insbesondere darin, dass zum einem
durch das Vorhandensein von mehreren, in ihrer Positionierung variablen Offaungen und,
welche insbesondere Diisen sind, im Mischgefé auf einen Rithrer sowie den dazugehérige
Stellantricb verzichtet werden kann, was eine deutliche Raum- und Kostenerspatnis
bewirkt. Auflerdem kann die jeweilige Konzentration der Enzymlosungen priiziser
eingestelit werden, da eventuelle Feststoffablagerungen an der Geh#nseinnenwand des
Mischgefifles mit dieser variabel positionierbaren Sprithtechnik viel effektiver der

A 2004.4.2
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Enzymlosung wieder zugefigt werden kopnen als mit einem Ridhrer, dies gilt
insbesondere, wenn sich geringere Mengen an Fliissigkeit im Mischgefd befinden und
sich durch die Rithrwirkung nur noch ein kleiner Teil der Geh#useinpenwand mit
Fliissigkeit bedecken lésst.

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgeméfien Losung liegt darin, dass die Moglichkeit
besteht, mindestens 2 Flussigkeiten unabhbingig voneinander zwr Losung der
pulverformigen Enzyme hinzuzugeben. Dadurch konnen gegebenenfalls auch
unterschiedliche Konzentrationen der zweiten sowie jeder weiteren Fliissigkeit im

Mischgefal eingestellt werden.

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemiBen Losung liegt darin, dass nur ein Behiilinis zur
Zwischenlagerung der fertigen Enzymlosung notwendig ist. Vorrichtungen gemid dem
Stand der Technik erfordern jedoch 2 solcher Behiltnisse, die zndem ein anfwendiges
System aus Ventilen, Pumpen, Zirkulations- und Riickleitungen erfordern. Mit der
erfindungsgemiifien Vorrichtung lassen sich hingegen bedeutlich Kosten und Platz bei der
Hersteling der Vorrichtung einsparen und auch die Bedienung, Uberwachung und

‘Wartung der Vorrichtung vereinfacht sich erheblich.

Ein zusitzlicher Vorteil der erfindungsgemiBen Losung liegt in der parallelen Anordnung
von mehreren Dosiereinheiten zum Aufbringen der Enzymlosung auf feste Futterprodukte.
Dadurch lassen sich mehrere Chargen an festen Futterprodukten gleichzeitiz und mit

unterschiedlicher Dosierung bedienen.
Anhand einer Zeichnung wixd die Erfindung naher erléutert.

Aus Figuor 1 geht hervor, dass dje erfindungsgeméle Vorrichtung zum Dosieren, Losen und
Aufbringen von pulverformigen Enzymien auf feste Futterprodukte folgende
Hauptkomponenten umfasst: eine Dosiercinheit fir pulverformige Enzymel, einer
Fliissigkeitsreservoireinheit 11, eine Mischeinheit ITI, eine Dosiereinheit der enzymhaltigen
Flitssigkeit IV sowie eine Aufbringvorrichtung V. Die einzelnen Hauptkomponenten sind
durch diverse Verbindungseinheiten miteinander verkniipft sowie an eine Recheneinheit 22
angeschlossen, welche sowohl den Beirieb der einzelnen Hauptkomponenten als auch

deren Zusammenspiel stevert,

JP 2004-509632 A 2004.4.2
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Die Dosiereinheit fiir pulverfoimige Enzyme I enthilt einen Dosiertrichter 1 auf dem ein
Vorratstrichter 6 aufgebracht ist. Zwischen dem Vorratstrichter 6 und dem Dosieririchter 1
befindet sich ein beispielsweise pneumatisches Ventil 13 sowie ein Verbindungsstiick 24,
welches in einer bevorzugten Aunsfiihrung der erfindungsgemiBen Vorrichtung ganz oder
in bestimmten Bereichen flexibel beschaffen ist. Auf dem Vorratstrichter 6 ist ein Deckel 7
aufgebracht. In einer bevorzugten Ausfertigung der erfindungsgeméhen Vorrichtung ist der
Deckel 7 ein Dreh- oder Kippdeckel mit einem Schloss 12, welches elektromagnetisch
betitigt sein kann, wobei bei geschlossenem Deckel7 der Nocken 10 eines
Mikroschalters 8 in die Nute eines kleinen Rades 9 fillt, welche an der Unterseite des
Deckels 7 angebracht sind. Der Dosiertrichters 1 befindet sich auf einer Waage 14, die
Unterseite des Dosiertrichters 1 ist mit einer Dosierschnecke 17 verbunden, auf welche
wiederum ein Ventil V4 folgt. Mit der Waage 14 kann das Gewicht der sich im
Dosiertrichter 1 befindlichen Komponenten bestimmt werden.

Der Mikroschalter 8, das Ventil 13, die Waage 14, die Dosierschnecke 17 sowie das
Ventil V4 werden von einer Recheneinheit22 gestevert, welche auch mit einem
Lichtstift 11 verbunden ist. Dexr Mikroschalter 8, das Ventil 13, die Dosierschnecke 17
sowie das Ventil V4 verfiigen jewells zusitzlich iiber dem Fachmann geliufige
Stellaniriebe, insbesondere elektrische Stellantriebe fiir den Mikroschalter 8, die
Dosierschnecke 17 und das Ventil V4 sowie einen pneumatischen Stellantrieb fiir das
Ventil 13.

" Die Fliissigkeitsreservoireinheit II enthilt ein Vorratsgefdh 21, das an eine Leitung L1

angeschlossen ist, welche ein Ventil V1, bevorzugt ein Magnetventil, zwischengeschaltet
hat. Das Vorratsgefd 21 ist entweder ein Tank oder ein sonstiges Behiltnis, das sich zur
Aufbewahrung einer Fliissigkeit F1 eignet. Als Flussigkeit F1 wird inst dere Wasser
verwendet. Auf das Ventil V1 nachfolgend ist der Leitung L1 ein Durchflussmesser 19
zwischengeschaltet, welcher mit der Recheneinheit 22 verbunden ist. Die Leitung L1 kann

zus#tzlich mit einem zwischengeschalteten Ventil 23, welches bevorzugt ein Magnetventil
ist, an cin externes Flissigkeitsreservoir, beispielsweise eine Wasserleitung, angeschlossen
sein. Dieser Abzweig der LeitungL1 befindet sich gegebenenfalls zwischen dem
Ventil VI und dem  Durchflussmesser 19. Des  Weiteren  enthilt die
Flussigkeitsreservoireinheit II ein Vorratsgefif 3, das tiber eine Pumpe P4 ebenfalls an die
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Leitung L1 angeschlossen ist. Das VorratsgefiB 3 dient zur Aufbewahrung einer
Fliissigkeit F2, insbesondere zur Aufbewahrung von fliissigen oder geldsten Stabilisatoren.
Es kann sich dabei um einen einzelnen aber auch um ein Gemisch von mebreren

Stabilisatoren handeln.

Das Ventil V1 und die Pumpe P4 werden von der Recheneinheit 22 gestevert, beide
verfligen tiber jeweils einen elektrischen Stellanirieb. Gegebenenfalls kann das Ventil 23
ebenfalls von der Recheneinheit 22 gesteuert werden sowie fiber einen elektrischen
Stellantrieb verfiigen.

In eiper zusdtzlichen Ausfihrung der erfindt dflen Vorrick enthilt die

) )

Fliissigkeitsreservoireinheit Il weitere Vorratsgefifle gemif dem Vorratsgefaf 3, welche

jeweils mit einer dazwischengeschalteten Pumpe an die Leitang L1 angeschiossen sind.

In einer weiteren Ausfiibrung der erfindungsgemaBien Vorrichtung ‘wird auf ein Behalinis
fiir die Fliissigkeit F1 verzichtet. Die Leitung L1 wird in diesem Fall iiber das Ventil 23
mit einer externen Fliissigkeitsquelle verbunden, wie zum Beispiel einer Wasserleitung
oder einer Leitung, die zu einem extern von der erfindungsgemifen Vorrichiung
befindlichen FliissigkeitsvorratsgefaB fithrt. Ebenso kann auch eine Vorrichtung konzipiert
werden, deren Fliissigkeitsreservoireinheit II kein Voiratsgefdfi 3 mit angeschlossener
Pumpe P4 enthélt.

Die Mischeinheit Il enthilt ein Mischgefif2, dessen Oberseite iber ein
Verbindungsstiick 25 mit dem Ventll V4 verbunden ist, einem Bestandteil der
Dosiereinheit fiir pulverformige Enzymel. Auf diesem Wege gelangen pulverformige
Enzyme aus dem Dosiertrichter 1 in das MischgefB 2. In einer bevorzugten Ausfithrung
der erfindungsgeméfen Vorrichtung ist das Y}crbi.ndungssti‘xck 25 ganz oder in bestimmten
Bereichen flexibel beschaffen. Weiterhin mindet die Leitong L1, ein Bestandteil der
Fliissigkeitsreservoireinheit I, in die Oberseite des Mischgefifies 2. Im Inneren des
MischgefiBes 2 schlieft die Leitung L1 mit einer Offoung 18 ab, die zum Zweck hat, die
aus der Leitung L1 austretende Fliissigkeit, welche aus der Flissigkeitsreservoireinheit IT
stammt, im Geh#use des Mischgefifies 2 groBflachig zu verteilen. Bevorzugt werden als
Offaung 18 ein oder mehrere miteinander verknipfte Diisen verwendet, besonders

bevorzugt ein oder mehrere miteinander verkniipfie rotierende Disen, die iiber einen
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elekirischen Stellantricb verfiigen konnen sowie von der Recheneinheit22 gesteuert
werden kénnen. Zusatzlich sind im Inneren des MischgefiiBes 2 drei in ilwer Positionierung
variable Ni Ider zur Besti des sich im MischgefdB2 befindlichen

Flissigkeitsvolumens angebracht, die jeweils mit der Recheneinheit 22 verbunden sind. An

der Unterseite des Mischgefifies 2 tritt eine Leitung L2 aus, der eine Pumpe P1 sowie ein
Ventil V2, welches insbesondere ein Magnetventil ist, zwischengeschaltet ist. Am dem
anderen Ende ist die LeitungL2 mit einer Einlassvorrichtung 15 verbunden, die an
verschiedenen dafiir vorgeschenen Stellen in das Innere des Mischgefiifies 2 eingefiibrt
werden kann, wobei die Leitung L2 ganz oder in bestimmmten Bereichen flexibel beschaffen

ist.

Als Einlassvorrichtung 15 eignen sich alle dafiir denkbaren Vorrichtungen, insbesondere
aber lanzenfSrmige Einlassvorrichtungen. In einer besonders bevorzugten Ausfuhrung
haodelt es sich um drehbare Einlassvorrichtungen, die iiber einen elektrischen Stellantrieb
angetrieben werden konuen. Auf diesen Einlassvorrichtungen sind ein oder mehrere
Offnungen 16 angebracht, in bevorzugter Weise Diisen, die wiederum ebenfalls rotierend
sein konnen und gegebenenfalls ﬁber einen elektrischen Stellantrieb angefrieben werden.
Das Mischgefd} 2, die Pumpe P1, das Ventil V2, die Leitung L1, die Einlassvorrichtung 15
sowie die Offnung 16 bilden einen Kreistauf4, fot zur Durchmisch und

Losungshomogenisierung der sich im Mischgefsh 2 befindlichen Komponenten dient. Die

Offoungen 16 sowie 18 bewirken unter anderem, die daraus austretende Fliissigkeit
groffldchig iiber die Gehtuseinnenwand des Mischgefifies 2 zu verteilen, um eventuell an
der Innenwand anhaftendes Enzym, welches aus dem Dosiertrichter 1 iiber die

Dosierschnecke 17, das Ventil V4 und das Verbindungsstiick 25 in das MischgefiB 2

P . s x T ) . T 1 T
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iiberfiibit. Innerbalb des Dosiergefifies 5 sind zwei in ihrer Positionierang variable
Niveaumelder angebracht, die zur Bestimmung des sich im Dosiergefill 5 befindlichen
Fliissigkeitsvolumens dienen und jeweils an die Recheneinheit 22 angeschlossen sind. An
der Unterseite des Dosiergefdfi 5 ist eine Leitung L4 angebracht. Das Ventil V3 werden
ebenfalls von der Recheneinheit22 gestevert und verfigt zusétzlich Uber einen
elektrischen Stellantrieb.

Die Aufbringvorrichtung V enthilt die Leitung L4, an die sich eine oder mehrere parallel
angeordnete Dosiereinheiten 20 anschlieflen, welche jeweils im Wesentlichen eine
Dosierpumpe DP, ein Durchflussmesser DF, eine oder mehrere Offiungen DO sowie die
dazngehorigen Leitungen DL enthalten. Die Offnungen DO befinden sich dabei am Ende
der jeweiligen Leitung DL und sind so angebracht, dass die aus der Leitung DL
austretende  Flissigkeit auf die an den Offnungen vorbeitransportierten festen
Futterproduktc aufgebracht werden. In einer bevorzugten Form der erfindungsgemiifien
Vorrichtung wird die aus den Offnungen DO austretende Fliissigkeit auf die
Futterprodukte aufgespriiht oder aufgespritzt. Bei den Offnungen DO handelt es sich
bevorzugt um Dusen, besonders bevorzugt um rotierende Diisen. Um die aus den
Offnungen DO austretende Fliissigkeit feiner tiber die festen Futterprodukte zu verteilen,
konnen der austretenden Flussigkeit zustzlich Gase, wie beispielsweise Luft, beigemischt
werden. Solch spezielle Vorrichtungen zum Einleiten von Gasen in Fliissigkeiten sind dem
Fachmann genauso bekannt wie die spezielle Transportvorrichtungen fir feste
Futterprodukte und werden hier folglich nicht naher ausgefiihrt. Der Einsatz von mehreren
parallel angeordneten Dosiereinheiten bat den Vorteil, dass mehrere, unterhalb von den
entsprechenden Dosiervorrichtungen, ebenso parallel verlaufenden Transportvorrichtungen
bedient werden kénnen, wodurch eine grofiere Menge sowie eventuell unterschiedliche
Arten von festen Futterprodukten getrennt voneinander und zur selben Zeit mit geldsten
Enzymen hehandelt werden konnen. Durch Steuerung der entsprechenden
Dosierpumpen DP kénnen unterschiedliche Fliissigkeitsvolumina pro Zeiteinheit aus den
entsprechenden Offoungen auf die festen Mischfutterprodukte aufgetragen werden.

Die Dosierpumpen DP, die Durchflussmesser DF sowie gegebenenfalls die Offaungen DO
werden ebenfalls von der Recheneinheit 22 gestenert und verfiigen jeweils zusétzlich tber
einen elektrischen Stellantrieb.
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Das {iber die Rechneinheit 22 gesteuerte Zusammenspiel der einzelnen Komponenten der
erfindungsgemiBen Vorrichtung untereinander soll im Folgenden anhand eines méglichen
Anwendungsbeispieles ndher erldutert werden. Zundchst werden die pulverformigen
Enzyme in den Vorratstrichter 6 gefiillt, wofiir der Deckel 7 ge6ffnet werden muss. Der
Deckel 7 lisst sich nur offnen, wepn das Ventil 13 geschlossen ist und der mit dem
Lichtstift 11 gelesene Strichcode der pulverformigen Epzyme, der auf der jeweiligen
Verpackungseinheit angebracht ist, mit einem von den in die Recheneinheit 22 zuvor
eingelesenen und dort abgespeicherten Strichcodes ibereinstimmt. Durch diese

Sicherheitsvorkehrung wird die Gefahr des Einfiillens falscher Feststoffe vermindett.

Der Inhalt des VorratsgefiBies 6 wird durch Offnen des Ventils 13 vollstindig oder
teilweise in den Dosiertrichter 1 iberfiihrt. Das Ventil 13 kann nur gedffoet werden, wenn
(a) die von der Waage 14 ermitielte Komponentenmenge, die sich im Inneren des
Dosiertrichters 1 befindet, unter ein in der Recheneinheit 22 festgesetztes Gewicht G1
gefallen ist, (b} die Dosierschnecke 17 nicht in Betrieb ist und (c) der Deckel 7 geschlossen
ist. Wenn die von der Waage 14 ermittelte Komponentenmenge, die sich im Inneren des
Dosiertrichters 1 befindet, unter ein in der Recheneinheit 22 festgesetztes Gewicht G1
gefallen ist, steuert die Recheneinheit22 gegebenenfalls das Offnen des Ventiles 13.
Erreicht die von der Waage 14 ermittelte Komponentenmenge, die sich im Inneren des
Dosiertrichters 1 befindet, ein in der Recheneinheit 22 festgesetztes Gewicht G2, schliefit
sich das Ventil 13 wieder. Fiir den Fall, dass nicht bis zu dem Gewicht G2 aufgefiillt
werden kann, erscheint von der Recheneinheijt 22 an geeigneter Stelle die Nachricht, dass
der Vorratstrichter 6 nachgefiillt werden muss.

Ist im Inneren des Mischgefil 2 das Fliissigkeitsvolumen unter ejn von einem
Niveaumelder ermitteltes Niveau mit dem Wert N1 gefallen, wird der Kreislauf4 in
Betrieb gesetzt. Durch Steuerung mit der Recheneinheit 22 wird die Pumpe P1 gestartet
und das Ventil V2 gedffnet, nachdem zuvor gegebenenfalls das Ventil V3 geschlossen
wurde. Zusatzlich wird das Mischgefi} 2 mit einer aus der Fliissigkeitsreservoireinheit II
stammenden Fliissigkeit bis auf ein von einem zweiten Niveavmelder ermittelten Niveau
mit dem WertN2 aufgefiilit. Die Zugabe der aus der Fliissigkeitsreservoireinheit I
stammenden Flitssigkeit F1 erfolgt durch rechnergesteuertes Offnen des Ventiles V1, das

zuzugebende Flissigkeitsvolumen wird von dem Durchflussmesser 19 gemessen. Ist im

JP 2004-509632 A 2004.4.2



L T e T e T e T e T e T e T e T T e T e T s O s O s O e TR s T e O e, T s T e, O e, T e, O e T e TR e O e, IO e T e T s R |

20

25

30

(23)

WO 02/26049 | PCT/EP01/11077

-10-

Inneren des Mischgefifies 2 ein von dem zweiten Niveaumelder ermitteltes Niveau mit
dem Wert N2 erreicht worden, wird das Ventil V1 rechnergesteuert geschlossen. Durch
Inbetriebnahme der Dosierschraube 17 und gleichzeitiges Offnen des Ventiles V4 wird
eine von der Recheneinheit 22 auf den Niveauwert N2 abgestimmte Menge des Inhaltes
des Dosiertrichters I in das MischgefdB 2 tberfilhet, worauf die Dosierschraube 17
abgestellt sowie das Ventil V4 geschlossen wird. Es kdnnen beliebige Konzentrationen an
Enzymlésung im MischgefiB} 2 eingestellt werden.

Im Anschluss daran kann gegebepenfalls eine weitere Fliissigkeit F2  durch
rechnergestenerte Aktivierung der Pumpe P4 beigemengt werden. Bevorzugterweise wird

die Menge der zugegebenen Fliissigkeit F2 iiber eine in der Recheneinheit 22 festg
Anzahl an Pumpenschligen der PumpeP4 gesteuert, wonach die PumpeP4
rechnergesteuert abgestellt wird. Die Zugabe der Fliissigkeit F2 kann gegebenenfalls auch
zeitgleich mit der Zugabe der Flissigkeit F1 erfolgen, wobei die Pumpe P4 analog z dem
oben Beschriebenen von der Recheneinheit 22 gesteuert wird.

Der Kreislauf 4 bleibt zur Losungshomogenisierung fiir beliebig lange Zeitintervalle, die
von der Recheneinheit 22 bestimmt und kontrolliert werden, aktiviert. Im Anschiuss daran

werden die Pumpe P1 sowie das Ventil V2 rechnergesteuert abgestellt bzw. geschlossen.

Ist im Inneren des MischgefiB 2 das Flissigkeitsvolumen unter ein von einem dritten
Niveaumelder ermitteltes Niveau mit dem WertN3 gefallen, wird von der
Recheneinheit 22 ein Warnhinweis an geejgneter Stelle angezeigt.

Wenn im DosiergefiB 5 das Volumen des GeféBinhaltes unter ein von einem
Niveaumelder ermittelten Niveau mit dem Weri N4 gefallen ist, wird der Inhalt des
MischgefiBes 2 bis zu einem Niveau mit degn Wert N5, das von einem weiteren, sich im
Joneren des Dosiergefifes 5 befindlichen Niveaumelder ermitteltet wird, iiber die
Leitungen L2 und L3 in das Dosiergefsf 5 tiberfithrt. Die Recheneinheit22 veranlasst
hierfiir das Offnen das Ventil V3 und startet die Pumpe P1. Ist im Dosiergefih 5 das von
dem zweiten Niveaumelder ermittelie Niveau mit dem Wert N5 erreichi, werden die
Pumpe P1 sowie das Ventil V3 rechnergesteuert abgestellt bzw. geschlossen. Das
Axffidllen des DosiergefdBies 5 kann von der Recheneinheit 22 erst veranlasst werden,
wenn der zu der Mischeinheit Il zugehorende Kreislauf 4 abgestellt ist. Aus diesem Grund
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sind die zugelassenen Hochst- und Tiefstéinde des Bebélterinbaltes des MischgefiBes 2 und
des Dosiergefifies 5, die von den entsprechenden Niveaumelder festgelegt werden, sowie
das von der Waage 14 ermittelte Mindestgewicht des Inhaltes des Dosiertrichters I so
aufeinander abgestimmt, dass ein Leerlaufen der jeweiligen anderen Komponenten

verhindert wird.

Der WertN4 im DosiergefiB 5 wird so hoch angesetzt, dass ein vollstandiger
Losungszyklus, d. b. Nachfillen des Dosjertrichters 1, Flissigkeits- und Enzymzugabe in
das MischgefiB 2 sowie die Lissungshomogenisiening mit dem Kreislauf 4, problemlos
durchgefithrt werden kamn, ohne dass dabei das Dosiergefifl 5 leer lauft.

Sofern die Durchflussmesser DF1 bis DFn der Dosiereinheit 20 nicht mehr die in der
Recheneinbeit 22 festgelegten Mengen an durchfliefender Fliissigkeit messen, wird von
der Recheneinheit 22 ein Warnhinweis an geeigneter Stelle angezeigt.

Des Weiteren bleibt festzuhalten, dass die Recheneinheit22 das Zusammenspiel der
einzelnen Vorrichtungskomponenten, insbesondere die fitr die Mischeinheit III relevanten
Schritte, auch in vom vorstehenden Beispiel abweichender Weise steuern kann. Die
Abstimmung der an den einzelnen  Verfahrensschritten  beteiligten
Vorrichtungskomponenten erfolgt sinngemif. Ausdriicklich erwéthnt sei die Moglichkeit
eines zeitversetzten Betitigens des Kreislaufes 4 und des Auffiilllens des Mischgefifies 2
mit Flissigkeit ans der Flussigkeitsreservoiteinheitll sowie mit Feststoffen aus der
Dosiereinheit fiir pulverformige EnzymeI. Die Reihenfolge dieser drei Schritte kann
gegebenenfalls in beliebiger Weise variiert werden.

Stamtliche Anlagenkompdnsntau der erfindungsgemaBen Vorrichtung sind so konzipiert,
dass neben des rechnergestenerten Standa\r}ibetxiebes auch ein manueller Betrieb der
einzelnen Anlagekomponenten moglich ist.

Zur  Reinigong der  erfindungsgemsfen  Vomichtung sind  bei  diversen
Vorrichtungskomponenten, insbesondere dem Dosiertrichter 1, dem MischgefiB 2, dem
Vorratsgefift 3 sowie dem Dosiergefil 5, an geeigneter Stelle dafiic gecignete Offnungen
oder Ventile angebracht, die sich entweder von der Recheneinbeit 22 oder manuell stenern

lassen.

JP 2004-509632 A 2004.4.2



L T e T e T e T e T e T e T e T T e T e T s O s O s O e TR s T e O e, T s T e, O e, T e, O e T e TR e O e, IO e T e T s R |

(25)

WO 02/26049 PCT/EP01/11077

12~

Als Bozyme eignen sich alle gingigen Enzyme, die in der Futtermittelindustrie
Verwendung finden, insbesondere das Enzym Vitase und NSP's (pon starch
polysaccharids). Zum Ldsen dieser Substanzen wird bevorzugt reines Wasser als
Flisssighkeit eingesetzt.

Die erfindungsgemidBe Vorrichtung eignet sich besonders zur Herstellung von
Enzymlosungen und eventueller Beimischung fliissiger oder geloster Zusatzstoffe, wie
Stabilisatoren, im Chargenverfabren sowie dem gleichzeitigen Aufbringen dieser
Lasungen auf ein oder mehrere Chargen von festen Futterprodukten.

s
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Bezugszeichenliste

—

Dosiertrichter
Mischgefi
Vorratsgefi
Kreistauf
Dosiergefifs
Vorratstrichter
Deckel
Mikroschalter
Rad mit kleiner Nute
Nocken
Lichtstift
Schioss

o v N W A W N

e e
[P N, )

Ventil

o
~

Waage

~
th

Einlassvorrichtung
Offnung

_
~N &

Dosierschnecke

—
oo

Offaung

19 Durchflussmesser
20 Dosiereinheiten
21 Vorratsgefafl

22 Recheneinheit

23 Ventil

24 Verbindungsstiick
25 Verbindungsstiick

L = Leitung

N = Niveaumelder
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V= Ventil

G = Gewicht

P =Pumpe

D = Dosier-

F = Durchflussmesser

0 = Offnung

I Dosiereinheit fir pulverformige Enzyme

I Fliissigkeitsreservoireinheit

| Mischeinheijt

A% Dosiereinheit der enzymbaltigen Fliissigkeit
v Aufbringvorrichtung
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Dosieren, Losen und Aufbringen von Enzymen auf feste
Futterprodukte, das dadurch gekennzeichnet ist, dass

5 a)iiber eine Leitung (L1) und eine Offnung (18) eine Flussigkeit (F1) in ein Mischgefi
(2) uberfiihrt wird,

b)Enzyme in Pulverform aus einem Dosiertrichter (1) in das Mischgefiif’ (2) iiberfiihst

und in der zuvor zugegebenen Fliissigkeit (F1) geldst werden,

c)der Inhalt des MischgefiBes (2) zur Losungshomogenisierung mittels einer Pumpe (P1)
10 in frei bestimmbaren Zeitintervallen durch einen Kreislauf (4) gepumpt wird, der im

Wesentlichen aus
(cl) das Mischgef3B (2),
(c2) die Pumpe (P1),
(c3) ein Ventil (V2),

15 (c4) eine sich im Inneren des Mischgefifies (2) befindliche Eintragsvorrichtung
(15), auf welcher eine oder mehrere Offnungen (16) angebracht sind,

(c5) und eine Leitung (L2), die an verschiedenen Stellen an das Mischgefif (2)
anschlieBbar ist, wobei das eine Ende der Leitung (L2) mit dem Geféilboden
des Mischgefiiies (2) und das andere Ende mit der Eintragsvorrichting (15)

20 verbunden ist,
enthiilt, worauf
d)der Inhalt des Mischgefifies (2) in. ein Dosiergefif (5) iiberfithet wird, woraus

e)der Inhalt des Dosiergefiifies (5) in eine oder mehrere parallel angeordnete
Dosiereinheiten (20) weitergeleitet wird, um von dort abschlieBend auf die festen
25 Futterprodukte aufgebracht zu werden.
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2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Inhalt des Mischgeféfles
(2) nicht vollsténdig in das Dosiergefsf (5) tiberfithrt wird.

3. Verfahren nach den Anspriichen 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die geldsten
Enzyme auf pelletierte Futterprodukte aufgebracht werden.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass als

Flussigkeit (F1) bevorzugt Wasser verwendet wird.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
geldsten Enzyme auf das feste Futterprodukt aufgespriibt oder aufgespritzt werden.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kreislauf (4) zur Homogenisierung des Inhaltes des Mischgefifes (2) durch Starten
der Pumpe (P2) zu beliebigen Zeitpunkten und fiir frei bestimmbare Zeitintervalle
eingeschaltet werden kann.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichoet, dass

aytiber eine Leitung (L1) und eine Offaung (18) eine Flissigkeit (F1) in ein Mischgefif
(2) tiberfithrt wird,

b)Enzyme in Pulverform aus sinem Dosiertrichter (1) in das Mischgefaf (2) tiberfiihrt
und in der zuvor zugegebenen Flissigkeit (F1) gelost werden,

c)eine zweite Fliissigkeit (F2) aus einem weijteren VorratsgefaB (3) mit einer Pumpe (P4)
in das MischgefB (2) gepumpt wird, wobei die Flissigkeiten (F1) und (F2) separat
oder zusammen unter Verwendung der Offiung (18) in das Mischgefif (2) eingeleitet

werden,
J

d)der Inhalt des MischgefiBes (2) zur Lésungshomogenisierung mittels einer Pumpe (P1)
in frei bestimmbaren Zeitintervallen durch einen Kreislanf (4) gepumpt wird, der im
Wesentlichen.

(d1) das Mischgefif (2),
(d2)  die Pumpe (P1),

(@3)  ein Ventil (V2),

JP 2004-509632 A 2004.4.2
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(d4) eine sich im Inneren des MischgefiiBes (2) befindliche Eintragsvorrichtung
(15), auf welcher eine oder mehrere Offnungen (16) angebracht sind,

(d5) und eine Leitung (L2), die an verschiedenen Stellen an das Mischgefaf (2)
angeschlossen werden kann, wobei das eine Ende der Leitung (L2) mit dem
Gefifiboden des Mischgefafies (2) und das andere Ende mit der
Eintragsvorrichting (15) verbunden ist,

enthiilt, worauf
e)der Inhalt des Mischgefifes (2) in ein Dosiergefi (5) tiberfiihrt wird, woraus

f) der Inhalt des Dosiergefabes (5) in eine oder mehrere parallel angeordnete
Dosiereinheiten (20) weitergeleitet wird, um von dort abschliefend avf die festen
Futterprodukte aufgebracht zu werden.

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeick dass als Fliissigkeit (F2)
bevorzugt ein oder mehrere fliissige oder geldste Stabilisatoren verwendet werden.

9. Rechnergestiitzte Vorrichtung zur Durchfithrung des Verfahrens gem4 einem oder
mehrerer der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass

a)iiber eine Leitung (L1) und eine Offnung (18) eine Fliissigkeit (F1) in ein MischgefaB
(2) tiberfithrt wird,
b)Enzyme in Pulverform aus einem Dosiertrichter (1) in das MischgefaB (2) tberfiihrt

wnd in der zuvor zugegebenen Fliissigkeit (F1) geldst werden,

) eine zweite Flissigkeit (F2) aus einem weiteren Vorratsgefdh (3) mit einer Pumpe (P4)
in das Mischgefil (2) gepumpt wird, wobei die Fliissigkeiten (F1) und (¥2) separat
oder zusammen unter Verwendung der Offnung (18) in das Mischgefa (2) eingeleitet

werden,

d)der Inhalt des MischgefiiBes (2) zur Losungshomogenisierung mittels einer Pumpe (P1)
in frei bestimmbaren Zeitintervallen durch einen Kreislauf (4) gepumpt wird, der im

" Wesentlichen

JP 2004-509632 A 2004.4.2
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(d1) das Mischgefih (2),

(d2) die Pumpe (P1),

(d3) ein Ventil (V2),

(d4) eine sich im Iuneren des Mischgeféfies (2) befindliche Eintragsvorrichiung
(15), auf welcher eine oder mehrere Offoungen (16) angebracht sind,

(d5) und eine Leiting (L2), die an verschiedenen Stellen an das Mischgefd (2)
angeschlossen werden kann, wobei das eine Ende der Leitung (L2) mit dem

Gefiflboden des Mischgefifies (2) und das andere Ende mit der
Eintragsvorrichtung (15) verbunden ist,

enthilt, woranf

e)der Inhalt des MischgefaBes (2) in ein Dosiergefifl (5) tiberfilhrt wird, woraus

f) der Inhalt des Dosiergefifies (5) in eine oder mehrere parallel angeordnete

Dosiereinheiten (20) weitergeleitet wird, um von dort abschlielend auf die festen
Futterprodukte aufgebracht zn werden.

10. Rechnergestittzte Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der

Dosiertrichter (1) auf einer Waage (14) angebracht und iiber ein Verbindungsstiick
(24) mit einem Vorratstrichter (6) verbunden ist, wobei sich zwischen dem
Dosiertrichter (1) und dem Vorratstrichter (6) ein Ventil (13) befindet.

11. Rech iitzte Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass,

sobald das Flussigkeitsvolumen im Mischgefaf} (2) ein von einem Niveaumelder
ermitteltes Niveau mit dem Wert (N1) unterschritten hat, eine Fliissigkeit (F1) durch
Offnen eines Ventiles (V1) iiber eine Leitung (L1) und eine sich am oberen Teil der
Gehsuseinnenwand des Mischgefiifles (2) befindliche Offnung (18) in das Mischgefal
(2) gefullt wird und das zugegebene Fliissigkeitsvolumen durch rechnergestiitzte
Steuerung des Ventiles (V1) dosiert wird, bis im Inneren des Mischgeféfies (2) das
Flissigkeitsvolumen ein itber einen Niveaumelder ermitteltes Niveau (N2) erreicht
hat.

JP 2004-509632 A 2004.4.2
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12. Rechnergestiitzte Vorrichtung nach Apspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die

sich am oberen Teil der Gehauseinnenwand des MischgefiBes (2) befindende Offnung

{18) eine Diise, insbesondere eine rotierende Diise ist.

13. Rechnergestiitzte Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 12, dadurch

gekennzeichnet, dass eine auf das Niveau (N2) bezogene Menge an pulverformigen
Enzymen durch. Starten der Dosierschuecke (17) und Offnen des Ventiles (V4) aus
dem Dosiertrichter (1) durch ein Verbindungsstiick (25) in das Mischgefsfl (2)
tiberfithrt wird.

14. Rechnergestiitzte Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 13, dadurch

gekennzeichnet, dass der Inhalt des Mischgefifes (2) automatisch durch Offnen des
Ventils (V3) und Schlieflen des Ventils (V2) aus dem Mischgefal (2) mit einer Pumpe
(P1) iiber die Leitungen (L.2) und (L.3) in das DosiergefaB (5) tiberfiihrt wird, wenn das
mit einem Niveaumelder ermittelie Niveau des Fliissigkeitsvolumens im Dosiergefil
(5) unter einen Wert (N4) gefallen ist, bis das Fhiissigkeitsvolumen ein von einem
Niveaumelder exmittelte Niveau mit dem Wert (N5) erreicht wird, worauf das Ventil
(V3) sowie die Pumpe (P1) automatisch geschlossen bzw. abgestellt werden.

15. Rechnergestiitzte Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 14, dadurch

gekennzeichnet, dass der Inhalt des DosiergefiBies (5) automatisch durch eine Leitung
(L4) in eine oder mehrere parallel angeordnete Dosiereinheiten (20) zum Aufbringen
auf feste Futterprodukte weitergeleitet werden, wobei die Dosiereinheiten (20) jeweils

a)eine Dosierpumpe (DP)
b)einen Durchflussmesser (DF)

J
c)eine oder mehrere Offoungen (DO) und

d)die dazugehorigen Leitungen (DL)

enthalten.
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