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Zplsob vyroby sazi zahrnuje spalovéni
paliva se vzduchem za vzniku proudu spa-
lin, do néhoZ se privadi surovina obsahujici
uhlik a vodik. Tepelnym plsobenim spalin
se surovina obsahujici uhlik a vodik rozkla-
da a vznikaji plynové saze. Cést plynovych
sazl se odvadi, zatimco zbyvajici &ast ply-
novych sazi je prudce ochlazovédna vstiiko-
vanim chladiciho media. Odebrana &&st ply-
novych sazi se podle vyndlezu vst¥ikuje jako
palivo ke spalovani. Reaktor k provadéni
zplisobu podle vyndlezu obsahuje trubku
k odvadéni €4&sti plynovych sazi z reak&ni
komory a k jejich p¥ivddéni do dutého pros-
toru télesa reaktoru pfed mistem jejich od-
béru. Déle je reaktor opatfen vstfikovacim
zatizenim, které je spojeno s trubkou a je
usporddédno v blizkosti druhého konce této
trubky.
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(54) Zpiisob vyroby sazi a reaktor k provédéni tohoio zZplisobu

1

- Vynélez se tyka vyroby materiald termic-
kym nebo termooxidacnim rozkladem suro-
“vin obsahujicich uhlik a vodik, zejména se
“tyka zplisobu vyroby sazi a reaktoru k pro-
vadéni tohoto zpisobu. o 7
. ‘Vynélez je obzvlasts vhodny k vyrobé sa-
" zi z kapalnych surovin, obsahujicich uhlik
a vodik. Tyto saze se pouZivaji jako ztuZo-
“vadlo a plnidlo p¥i vyrobs pneumatik a gu-
movych vyrobki.

Zpusob vyroby sazi z kapalné suroviny

. obsahujici uhlik a vodik je zndmy. Podle
tohoto zplisobu dochézi ke spalovédni paliva

s kyslikem za vzniku proudu spalin o vyso-
ké teplot&. Do tohoto proudu spalin o VySso-
ké teplot€ se vkladd surovina obsahujici
uhlik a vodik, a tato surovina se pfisobenim
tepla spalin rozklddd za vzniku plynovych
sazi.

Nato jsou plynové saze prudce ochlazeny
vstfikovdnim chladiciho media, a z plyno-
vych sazi se oddéluji saze a plynné reakéni
produkty. Cast plynnych reakénich produk-
td se ochlazuje, za Géelem kondenzace vod-
nich par, které jsou v nich obsaZeny, a po-
tom se vedou zpét jako palivo ke spalovani.

Reaktor k provaddéni tohoto zndmého zpi-
sobu vyroby sazi obsahuje spalovaci komo-
ru a reak¢ni komoru, které jsou uspofdadany
za sebou a jsou vzdjemné& spojeny. Spalova-
ci komora je opatFena privodnim za¥Fizenim
pro kyslik a Cédst plynnych reaké&nich pro-
duktfi, z nichZ byly ochlazenim odstranény
vodni pdry. Reakéni komora je opatiena
vstfikovaci dyzou pro surovinu a nejméng
jednou vstFikovaci dyzou pro chladici me-
dium. Spalovaci komora a reakéni komora
jsou opatfeny Zéruvzdornou vyzdivkou (viz
USA pat. spis &. 2 672 402).

Pri provad&ni zndmého zpdsobu vyroby
sazi a pFi pouZiti reaktoru k tomuto prova-
déni je tfeba pocitat se zna&nymi néklady
na ochlazovéni a op&tné oh¥ivani &4sti plyn-
nych reak&nich produkté ve spalovaci ko-
mot'e. Chladici zafizeni pro &&st plynnych
reak¢nich produktfi, které musi byt pozdéji
pouZity jako palivo, je velice nékladné,.

Dale je zndm zptisob vyroby sazi, pfi n¥m#
je spalovano palivo s mnoZstvim vzduchu,
znatné prevysujicim stechiometrické mnos-
stvi, za vzniku proudu spalin. Do proudu
spalin je vklddana surovina, obsahujici uhlik
a vodik. Surovina obsahujici uhlik a vodik
se rozklddd pilsobenim tepla spalin a za
vzniku plynovych sazi. Cast plynovych sazi
je odtahovéna a privdd&na zp&t do oblasti
rozkladu suroviny obsahujici uhlik a vodik.
Zpétny privod plynovych sazi se uskuted-
lluje pfi vstfikovdni proudu spalin. Zbyla
¢ast plynovych sazi je prudce ochlazovdna
vethikovatim chladictho media. Nakonec
isou oddé&lovany saze a plynové saze.
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Reaktor k provddéni tohoto zndmého zpl-
sobu vyroby sazi obsahuje spalovaci komo-
ru a reakéni komoru, ponofené v télese

‘reaktoru a vzdjemn& spojené. Reaktor je

opatfen potrubim, kterym jsou plynové saze
odtahovdny z reak&ni komory a pFivadény
do dalsi Casti reaktoru, v ni% dochéazi k roz-
kladu suroviny. Spalovaci komora je opatfe-
na pfivodem paliva a vzduchu a vzst¥iko-
vaci tryskou pro surovinu. - '

Reak¢ni komora je opatfena vstFikovaci
tryskou pro chladici medium. Jeden konec
potrubi pro plynové saze je spojen ve sméru
proudéni s posledni ¢&sti reakéni komory a
Ustl do ni pFed vst¥ikovaci tryskou chladi-
ciho media. Druhy konec potrubi je spojen
ve sméru proudéni s nésledujici Sasti re-
akfni komory (viz USA pat. spis &. 3 645 685,
Int. Cl. C 09 ¢ 1/50). '

U zndmych zpfisobli a reaktort na vyrobu
sazl pfesahuje mnoZstvi privadéného vzdu-
chu do spalovaci komory stechiometrické
mnoZstvi o polovinu (150 %). To vede k to-
mu, Ze spaliny obsahuji volny kyslik, pri
jehoZ reakci se &ast suroviny obsahujici
uhlik a vodik spaluje za vzniku kysliéniku
ublifitého a uhelnatého. Tato okolnost pak
zplisobuje celkovy nedostatedny vytd¥ek zis-
kanych sazi.

Pfitom se pod celkovym v§t&¥kem rozu-
mi vytéZek sazi, vztaZeny na soudet hmot
paliva a suroviny, vstupujicich do procesu.
VytéZek sazi, vstaZeny na soutet hmot pali-
va a suroviny, predstavuje nejobjektivngjsi
kriterium pro posouzeni G&innosti procesu,
nebot se pfihliZzi ke znadnému Zvy3eni cen
ropy a zemniho plynu, jako¥ i kapalnych
paliv, z nich vyrdb&nych, v posledni dobd.
V disledku zvy3eni cen pronikavé stoupl
podil nakladd na palivo a je srovnatelny s
naklady na suroviny.

Znamym zpfisobim lze vytknout tu sku-
tetnost, Ze v diisledku p¥Fivadéni &4asti ply-
novych sazi do oblasti rozkladu surovin pro-
bihd tvorba sazi v této oblasti za pFitomnos-
ti sazi, obsaZenych pravé v &asti plynovych
sazi.

Tim klesd na jedné strang stuperi disper-
ze a tvarovaci schopnost a na druhé strang

~ se zvySuje polydisperzita ziskavanych sazi,

coZ je z hlediska pevnostnich vlastnosti gu-
my neZadouci.

Pojmy ,stupeii disperze“ a »ivarovaci
schopnost® predstavuji velikost &4stetek sa-
zi, popfipadé stuperi vzriistu Castedek, - za-
mitco ,,polydisperzita“ predstavuje rozdslent
asteCek sazi podle jejich priméru.

Ve zndmém reaktoru lIze jen t&¥ko regu-

~lovat mnoZstvi odtahovanych plynovych sa-

zi, nebot k odtahovani doché&zi injek&nim
pisobenim proudu spalin, postupujiciho ze
spalovaci komory do reaké&éni' komory.
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Cilem predklddaného vynalezu je odstra-
ndni shora uvedenych nedostatki.

Vynélez si klade za tkol vyvinout takovy
zplisob vyroby sazi a takovy reaktor k pro-
vadsni tohoto zptsobu, které maji umoZnit
vyrébdt saze s vysokou ,tvarovaci schop-
nosti p¥i pomérn& vysokém celkovém vy-
téZku.

Tento dkol je vyFeSen zplsobem vyroby
sazi, pii némZ se spaluje palivo se vzdu-
chem za vzniku proudu spalin, potom se do
proudu spalin pfivadi surovina obsahujici
uhlik a vodik a tepelnym rozkladem suro-
viny obsahujici uhlik a vodik. V proudu spa-
lin se tvoii plynové saze, Cast plynovych
sazi se odvadi, zbyvajici East plynovych sazi
se zavadsnim chladiciho media prudce
ochlazuje a konetn& se ze zbylé ¢asti ply-
novych sazi odd&luji saze, podle vyndlezu,
jehoZ podstata spoliva v tom, ¥e odvadéna
gast plynovych sazi se vstiikuje ke spalo-
véni jako palivo.

PouZitim plynovych sazi o vysoké teploté
jako paliva miiZe byt sniZeno mnoZstvi pali-
‘va obsahujiciho uhlik a vodik nebo miiZe
byt od tohoto paliva zcela upusténo. V di-
siedku toho se zvy3uje adinnost zplisobu na
zakladgé vyssitho celkového vytéZku sazi.
Pritom se zlep3uje také tvarovaci schopnost
sazi.

Pouziti plynovych sazi, které maji pod-
statnd niz&l vyhievnost neZ palivo obsahu-
jici uhlik a vodik, jako paliva, poskytuje
moznost zredukovat prebytek vzduchu, pii-
davaného doposud do spalovaci komory.
Spotfeba vzduchu se nachézi pobliZ stechio-
metrické hodnoty, avsak teplota ve spalova-
ci komore neprekraduje pFitom pripustnou
mez, pfi niZ Zaruvzdorna vyzdivka spalova-
ci komory zlistdvd bez porusent.

Zavedeni plynovych sazi o vysoké teploté
do spalovaci komory jako palivo poskytuje
. mimo jiné tu vyhodu, Ze se vyuZzivd vlastni-
ho tepla plynovych sazi k rozkladu surovi-
ny obsahujici uhlik a vodik a tim mtZe byt
dosazeno vy¥siho celkového vyteZku sazi.

Je vyhodné odvad&t 2 aZ 26 % obj. ply-
novych sazi a privadét je zpdt ke spalovéni.

Nejmensi mnozstvi 2% obj. plynovych
sazi vyplyva z nutnosti dodéavky takového
tepelného mnoZstvi, které je postaujici pro
rozklad suroviny obsahujici uhlik a vodik.

P¥i prFekrodeni horni hranice (26 % obj.)
plynovych sazi pFivadénych zpét je na z4-
klads ztrat, ke kterym dochazi pii spalo-
vani ve spalovaci komofe, dosaZeno pouze
miniméalniho zvydeni celkového vytéZku.

Je vyhodné vstiikovat tast plynov§ch sazi
pFivddénych zpét ke spalovéani pomoci vzdu-
chu vhan&ného pod tlakem od 490,5 do 981
kPa.

Tato skutetnost zlep$uje spalovaci pod-
minky pro &ast plynovych sazi privddénych
zpét.

PouZitim tlakového vzduchu ke vstriko-
vani odebirané &&sti plynovych sazi lze
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snadno regulovat mnoZstvi této &éasti ply-
novych sazi. Rozmezi, v némZ se miiZe po-
hybovat tlak vzduchu, odpovidd poZadova-
nym pracovnim podminkdch vstfikovaciho
zalizeni.

Vyteny tkol je reSen reaktorem k pro-
vadéni zpdsobu vyroby sazi, v jehoZ télese
jsou usporaddny vzdjemn& za sebou a ve
vzéjemném spojeni spalovaci komora s pIi-
vody paliva a vzduchu a reakCni komora
s nejméné jednou vstiikovaci tryskou chla-
diciho media, a ktery je dédle opatfen nej-
méné jednou vstFikovaci tryskou ke vstii-
kovéni suroviny obsahujici uhlik a vodik do
proudu spalin a nejmén& jednou trubkou
tistici svymi konci do dutého prostoru téle-
sa reaktoru, kteraZto trubka slouZi v odva-
déni &asti plynovych sazi z reak&ni komory
a k jejich pfivadéni do dutého prostoru té-
lesa reaktoru pred mistem jejich odb&ru a
jejiz jeden konec je uspofédddn pied vstii-
kovaci tryskou chladiciho media, podle vy-
nélezu, jeho# podstata spotivéd v tom, Ze dru-
hy konec trubky tsti do spalovaci komory,
pritemZ s trubkou je spojeno vst¥ikovaci za-
¥izeni, které je uspofadéno v blizkosti dru-
hého konce trubky.

PFipojenim druhého konce trubky k ob-
vodu Gésti plynovych sazi ke spalovaci ko-
mote pies vstfikovaci zafFizeni je ddna moZ-
nost vst¥ikovani ¢4sti plynovych sazi do spa-
lovaci komory a jeji regulace zmé&nami veli-
gin vzduchu, privddéného do vstfikovaciho
zafizenl.

Je vyhodné opatfit vstFikovaci zalizeni
vstupni komorou pro plynové saze a s ni spo-
jenou sm&3ovaci komorou ke smaSovani ply-
novych sazi se vzduchem, které maji byt
uspofadany v télese reaktoru, jakoZ i trys-
kou ke vhé&n&ni vzduchu do sméSovaci ko-
mory, uspofddanou ve vstupni komofe v po-
déiné ose sm&sSovaci komory.

Takto uspoifddané vstFikovaci zaiizeni
umoZiiuje Gtinné vyuZiti vzduchu, pFivadé-
ného do vstfikovaciho zafizeni, a to zpét-
nym privddénim Casti plynovych sazi do
spalovaci komory.

Je vyhodné, kdyZ v reaktoru, jehoZ téleso
je opatfeno Zaruvzdornou vyzdivkou, jsou
podle vynélezu trubka k odvad#éni Casti ply-
novych sazi a k jejich privadéni do spalo-
vaci komory; jakoZ i vstupni komora a smé-
%ovaci komora vstFikovaciho zafizeni opat-

‘¥eny Z&ruvzdornou vizdivkou t&lesa reakto-

ru.

Tato skutetnost umoZiiuje zmenseni tepel-
nych ztrat &asti plynovych sazi privadénych
zpét do spalovaci komory a u€inn&jsi vyuZiti
vlastniho tepla plynovych sazi pfi provozu.

V dfisledku toho se zmen3uje mnoZstvi
gasti plynovych sazi, pfivddénych do spalo
vaci komory, zvysuje se celkovy vytgZek sa
zi a zmen$uji se ndklady na reaktor.

Pouzitim zpfisobu vyroby sazi podle vy-
néalezu a reaktoru k provad&ni tohoto zpi-
sobu miZe byt zv§Sen celkovy vyt&Zek pii
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vyrobé€ sazi s rliznymi dispergaénimi stup-
ni. Mimo ‘to lze pfi pouZiti zpiisobu podle
vynalezu a reaktoru k jeho provadsni doci-
lit vysoké tvarovaci schopnosti sazi.

Tyto a daldi prednosti a vyhody predkla-
daného vyndlezu vyplyvaji z nésledujiciho
popisu prikladl konkrétniho provedeni, za
pouZiti vykresii, na nichZ znadi:

Obr. 1 schematické znazornéni reaktoru
podle vyndlezu k provddéni zpiisobu vyro-
by sazi podle vynélezu, v ¢asteéném podél-
ném fezu; '

Obr. 2 reaktor podle obr. 1 v pfi&ném fe-
Zu podle &ary I1—II.

Pfi provddéni zplsobu vyroby sazi podle
vynalezu je spalovdno palivo se vzduchem
za vzniku proudu spalin.

Do tohoto proudu spalin o vysoké teplotd
je vkladédna surovina obsahujici uhlik a vo-
dik, kterd se plisobenim vysoké teploty roz-
klada a vznikaji plynové saze.

Cast plynovych sazi, a sice 2 aZ 26 % obj.,
se odebird a pomoci vhan&ni vzduchu za tla-
ku 490,5 aZ 981 kPa se pFivadi jako palivo
ke spalovani. Spalovéni &asti plynovych sa-
zl jako paliva poskytuje vyssi tvarovaci
schopnost sazi a vy3§i celkovy vyté¥ek sazi.

Nato je zbyvajici &ast plynovych sazi
prudce ochlazena, a to vstf¥ikovanim chladi-
ciho media, napfiklad vody.

Potom se ze zbyvajici ¢asti plynovych sa-
zi odd8luji saze, a to libovolnym zndmym
ZplUsobem, ktery zde neni hliZe popsén, ne-
bot se netyka podstaty vynélezu.

Zpisob vyroby sazi podle vyndlezu miZe
byt vysvétlen i pii popisu reaktoru k pro-
vadéni tohoto zplsobu a afinké jim dosa-
hovanych.

Reaktor k provadéni zpiisobu vyroby sazi
podle vynélezu obsahuje valcové tdleso 1
(obr.) se Zaruvzdornou vyzdivkou la. V t&-
lese 1 jsou souose a vzdjemn& za sebou
uspofdddny valcovd spalovaci komora 2 a
valcova reakfni komora 3, které jsou vzé-
jemné spojeny. Primeér reakéni komory 3
je mensi neZ primé&r spalovaci komory 2.

Reaktor obsahuje zafizeni k pFivadéni
vzduchu a paliva do spalovaci komory 2,
vytvorené jako ¢&ty¥i pFivodni vzduchova
.hrdla 4 a &ty¥i hordky 5, zabudované do nich
v misté jejich podélnych os, pritemZ tyto
0sy jsou rovnobé&Zné s podélnou osou téle-
sa 1. Hrdla 4 a hotdky 5 jsou upevnény na
viku 1b télesa 1 a jsou uspofdddny symetric-
_ky vzhledem k podélné ose télesa 1.

Na konci reak¢ni komory 3 je radialng
uspofadana vstFikovaci tryska 6 chladiciho
media, kterd je pripevn&na k t&lesu 1. Vy-
stupni nastavec 6a vstfikovaci trysky 6 chla-
dictho media leZl v podélné ose télesa 1 a
je uspordaddn ve sméru proudéni plynovych
sazi.

Reaktor dale obsahuje vstiikovaci pali-
vovou trysku 7, kterd je usporddana v po-
délné ose télesa 1 a pripevn&na k viku 1hb
télesa 1.

6

Reaktor obsahuje tfi vzhledem k podélné
ose télesa 1 symetricky usporadané trubky
8 k odebirani Casti plynovych sazi. Jeden
konec 8a kaZdé trubky 8 je vzhledem k re-
aktni komofe 3 usporddan radialnd a tusti
do ni pred vstfikovaci tryskou 6 chladiciho
media.

Podle predklddaného vyndlezu je druhy
konec 8b kaZdé trubky 8 pripojen ke spalo-
vaci komote 2. , )

V blizkosti druhého konce 8h kaZdé trub-
ky 8 jsou usporadana t¥i vstrikovaci zati-
zeni 9 (obr. 2). VstFikovaci. zaFizeni 9 obsa-
huje vstupni komoru 10, sm&3%ovaci komoru
11 a vzduchovou trysku 12. Vstupni komo-
ra 10 je spojena se smé&Sovaci komorou 11
a tim i se spalovaci komorou 2. ’

Trubka 8 je usporddana radidlng vzhle-
dem ke vstupni komo¥e 10 a je s ni Spo-
jena. ‘

Vzduchova tryska 12, jejiZ vystupni nésta-
vec 13 je vytvoren jako Lavalova dyza, je
umisténa ve vstupni komore 10 a je upev-
néna v hrdle 14 t&lesa 1. Vstfikovaci zaii-
zeni 9 jsou poloZena tak, Ze jejich podélné
Osy sméruji tangencidlné k obvodu spalo-
vaci komory 2.

Trubka 8, jakoZ i vstupni komora 10 a
smeéSovaci komora 11 vst¥ikovaciho za¥izeni
9 jsou opatFeny Zdruvzdornou vyzdivkou 1la
télesa 1 reaktoru.

Reaktor pracuje nédsledujicim zptisobem.

Do vzduchové trysky 12 kaZdého vstiiko-
vaciho zafizeni 9 je pfivadén ve sméru $ip-
ky A vzduch pod tlakem 490,5 a7 981 kPa
(obr. 2). Proud vzduchu z vystupniho né&-
stavce 13 vzduchové trysky 12 vstupuje do
sméSovaci komory 11 a vytvaFi podtlak ve
vstupni komofre 10 vst¥ikovaciho zafizeni 9.
V dtsledku toho proudi z reakdni komory
3 trubkou 8 do vstupni komory 10 plynové
saze, které se ve sméSovaci komore 11 smisi
s proudem vzduchu.

Vznikd smés vzduchu a plynovych sazi
proudi do spalovaci komory 2, kde se hof-
lavé €4sti plynovych sazi spaluji a vznika
proud spalin. Aby bylo zaji§téno tplné Spé-
leni hoflavych &4sti plynovych sazi, je do
spalovaci komory 2 vhanén hrdly 4 ve smé-
ru Sipky B vzduch (obr. 1).

Do proudu spalin, které vstupuji do reak-
¢ni komory 3, je vstfikovaci surovinovou
tryskou 7 ve sméru Sipky € rozpraSovana
surovina obsahujici uhlik a vodik. Aby
mohla byt surovina lépe rozprasena, je do
vstiikovaci surovinové trysky 7 pfivadén ve
sméru Sipky D tlakovy vzduch. Jako surovin
lze s Gsp&chem pouZit naftu nebo uhelné
produkty.

Surovina obsahujici uhlik a vodik se v
reakéni komote 3 pisobenim tepla spalin
rozklada, prifemZ se tvofi proud plynovych
sazi. Cdst t&chto plynovych sazi, a sice 2
aZ 26 % obj., je odtahovdna a privddena
zpét ke spalovani jako palivo. Zbyvajici ¢ast
plynovych sazi je prudce ochlazena, a to
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vstiikovanim vody vstfikovaci tryskou 6
chladiciho media ve sm&ru Sipky E. :
- Zchlazené plynové saze opoudt&ji reaktor,
nateZ jsou z nich libovolnym, 0 sobé Zné-
m§m zpisobem, oddélovany saze.

V ohiivaci a rozb&hové fazi reaktoru, tedy
p¥i jeho prechodu k normélnimu provozu
vyroby sazi, je do spalovaci komory 2 pri-
vadéna prostfednictvim hofékid 5 ve sméru
sipky F surovina obsahujict uhlik a vodik
(propan-butanovd smés).- Po naplnéni reak-
toru surovinouw a ziskani plynovych sazi je
piivod paliva obsahujiciho uhlik ‘a vodik
zmensen nebo zcela zastaven.

P¥iklad 1

Do vzduchovych trysek 12 ystFikovaciho
zaFizeni 9 je privadén vzduch pod tlakem
539,55 kPa. Celkové mnoZstvi vzduchu, pfi-
vadené do t¥i trysek 12, &ni 105 m*h. Vha-
ndnim vzduchu vstupuje do vstupnich ko-
mor 10 trubkou 8 z reak&ni komory 3 Cést
plynovych sazi v mnoZstvi 2,03 % obj. Ode-
birand t4st plynovych sazi se misi ve smé-
Sovaci komote 11 se vzduchem a postupuje
do spalovaci komory 2. Hrdly 4 je do spa-
lovaci komory 2 privadén v mnoZstvi 1750
m3/h vzduch, ohféaty na 250 °C.

Spalovdnim hoflavych gastic odebirané
gasti plynovych sazi se vzduchem  vznikéd
proud spalin. Do proudu spalin, vstupujici-
ho do reakéni komory 3, je vstFikovaci su-
rovinovou tryskou 7 rozpra$ovana surovi-
na obsahujici uhlik a vodik, pifedehfdta na
180 °C.

K zajisténi lepsiho rozpréaSeni suroviny
je do trysky 7 pfivadén tlakovy vzduch pod
tlakem 784,8 kPa s teplotou 250°C a v mnoz-
stvi 300 m*/h.

jako surovina je pouZivana primyslové
doddvand surovina obsahujici uhlik a vo-
dik, s koreladnim mediem 120.

V reakéni komofe se uhlik a vodik obsa-
hujici surovina rozklada za teploty 1550°C
za vzniku plynovych sazi. Cést plynov§ch
sazi, v mnoZstvi 2,03% obj, coZ obnasi
0,1 m?® na 1 kg suroviny, Je odvddéna ke
spalovéni jako palivo.

Zbyvajici C&st plynovych sazi je prudce
ochlazena na 650°C tim, Ze je do ni vstik-
nuta vstfikovaci tryskou 6 chladiciho me-
dia pod tlakem 1471,5 kPa voda.

Ochlazené plynové saze opoust&jl reaktor,
nate? se z nich odd&luji saze.
~ Celkovy vytézek sazi Cini 42,2 % hmot.
7iskané saze vykazuji specifickou povrcho-
vou plochu 72,4 m%g a hodnetou absorbce
dibutylftaltu 138 ml na 100 g.

Pojem ,absorbce dibutylftalatu® znati
stupeii vzdjemného riistu castelek sazi ve
struktufe a odpovidd nejmensimu mnoZstvi
dibutylftaldtu, které je nezbytné pro uplné
smateni tastedek sazi (kdyZ mfbZe byt cel-
kové mno¥stvi suspendovanych sazi sebrino
na sklen&né 3pachtli). Absorbci dibutylfta-
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14tu 1ze zjistit nésledujicim zpsobem: 0,5 g
sazi, odvaZenych s presnosti 0,01 g, se vloZi
do porceldnové nadobky a z mikrobyrety
se prikapava dibutylftaldt. Po kaZdé kapce
se smds sazi a dibutylftaldtu diikladn& ro-
zeti‘e, aZ ze st¥n nddobky zmizi vechny sto-
py dibutylitalatu.

S prikapavdnim dibutylftaldtu se ustane
tehdy, kdyZ veskéré saze se usadi na Spacht-
i a takto vznikd tableta se pfi lehkém pii-
tlaku nerozdrti.
~ Hodnotu absorbce. dibutylftaldtu (X) v ml
na 100 g je moZno vypolist ze vztahu

X=200.,

kde
{ predstavuje objem absorbovaného dibutyl-
ftaldtu v ml.

Pojem ,korelatni index“ se vztahuje na
aromaticky obsah suroviny obsahujict uhlik
a vodik. PFesngji Feteno vyjadfuje tento po-
jem pomér hustoty a bodu varu suroviny.
Korela¢ni index je moZno vypolitat z né-
sledujictho vztahu

KI=473,7 d—456,8 + &_?:49_,

kde predstavuje

K1 korelagni index,

d hustotu suroviny p¥i 16°C v g/cm?,
T stfedni molekuldrni bod varu, ve °K.

Piiklad 2

Do vzduchovych trysek 12 vst¥ikovaciho
zafizeni 9 je pFivdden tlakovy vzduch pod
tlakem 686,7 kPa. Celkové mnoZstvi vzdu-
chu, privddéné do t¥i trysek 12, gini 270
m3/Mh. Vhan&nim vzduchu vstupuje do vstup-
nich komor 10 trubkou 8 z reak&ni komory
3 t4st plynov§ch sazi v mnoZstvi 4,34 %
obj. Odebirand &ast plynovych sazi se smé-
Suje ve sméovaci komofe 11 se vzduchem
a postupuje do spalovaci komory 2. Hrdly
4 je do spalovaci komory 2 pFivddén vzduch
v mno¥stvi 1000 m*h, pfedehiaty na 250 °C.

Spalovanim hoflavych Castic odvddéného
mnoZstvi plynovych sazi se vzduchem vzni-
k4 proud spalin. P¥ivod surovin do proudu
spalin a jejich rozklad probihaji za stejnych
podminek jako v prikladu 1. Cést vznikaji-
cich plynovych sazi, a sice 4,34 % obj., coZ
¢ini 0,154 m® na 1 kg suroviny, je privads-
na ke spalovéni jako palivo.

Zbyvajici &&st plynovych sazi je prudce
ochlazena, nate’ jsou z nich odd8lovany
saze podobné jako v prikladu 1.

Celkovy vytéZek sazi &ini 54,1 % hmot.

Ziskané saze vykazuji specifickou povrcho-

vou plochu 75 m?g a hodnotu absorbce di-
butylftaldtu 146 ml na 100 g.
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Priklad 3

Do’ vzduchovych trysek 12 vstFikovaciho
zarizeni 9 je privddén tlakovy vzduch pod
tlakem 833,85 kPa. Celkové mnoZstvi vzdu-
chu, privddéné do t# trysek 12, &ini 315
m’/h. Vhénénim vzduchu vstupuje do vstup-
nich komor 10 trubkou 8 z reak&ni komory
3 cast plynovych sazi v mnoZstvi 16 % obj.
Odebirana &ast plynovych sazi se sméSuje
ve smeé3ovaci komoie 11 se vzduchem a do-
stava se do spalovaci komory 2. Hrdly 4 je
do spalovaci komory 2 pFivddén vzduch
pFedehPaty na 250°C v mnoZstvi 880 m?/h.

Spalovdnim hoflavych &éstic odebirané
tasti plynovych sazi vznikd proud spalin.
Privadéni suroviny do reaktoru a jeji roz-
klad probihaji za stejnych podminek jako
v pfikladu 1.

Cast vznikajfcich plynovych sazi, a sice
16 % obj., coZ &inf 0,615 m® na 1 kg suro-
viny, je pfivaddéna ke spalovani jako palivo.

Zbyvajici ¢ast plynovych sazi je prudce
ochlazena, nafeZ se oddé&luji saze podobn&
jako v pFikladu 1.

Celkovy vytéZek sazi &ini 58,4 % hmot.
Ziskané saze vykazuji specifickou povrcho-
vou plochu 73,5 m%g a hodnotu absorbce
dibutylftalatu 148 ml na 100 g.

Priklad 4

Do vzduchovych trysek 12 vstiikovaciho
zarizeni 9 je privddén tlakovy vzduch pod
tlakem 931,95 kPa. Celkové mnoZstvi vzdu-
chu, piivddéné do t¥ trysek 12, &ini 500
m*h. Vhanénim vzduchu vstupuje &ast ply-
novych sazi v mnoZstvi 25,5 % obj. z reak-
¢ni komory 3 trubkou 8 do vstupnich ko-
mor 10,

Odebirand &ast plynovych sazi se smé&su-
je ve sméSovaci komote 11 se vzduchem a
dostdvéa se do spalovaci komory 2. Hrdly 4
je do spalovaci komory 2 p¥ivddén vzduch
ke spalovani pFedehfaty na 250 °C a v mno¥-
stvi 660 m%/h.

Spalovanim ho¥lavych ddstic odnimané das-
ti plynovych sazi se vzduchem vznik4 proud
spalin. Privddéni suroviny do reaktoru a jejl
rozklad probfhaji za stejnych podminek jako
v prikladu 1.
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Cast vznikajicich plynovych sazi, a sice
25,5 % obj., coZ obnasi 1,0 m® na 1 kg suro-
viny, je pfivddéna ke spalovani jako palivo.
Zbyvajici - €ast plynovych sazi je prudce
ochlazena, nateZ se podobn& jako v p¥ikla-
du 1 oddéluji saze.

Celkovy vytéZek sazi ¢ini 56,7 % hmot.
Ziskané saze vykazuji specifickou povrcho-
vou plochu 71 m%g a hodnotu absorbce di-
butylftalatu 150 ml na 100 g.

Priklad 5

‘Tento piiklad znézoriiuje provedeni zné-
mého zplisobu vyroby sazi za pouZiti paliva
obsahujiciho uhlik a vodik.

Hrdly 4 je ke spalovdni p¥Fivdd&no 2280
m’/h tlakového vzduchu o teplotd 250 °C,
zatimco hordky 5 jsou zésobovany palivem
obsahujicim uhlik a vodik v mnoZstvi 50
m®h. )

Jako palivo obsahujici uhlik a vodik se
pouZivd smés propan-butanu v pomé&ru ob-
jemit 1:1. Spalovanim paliva obsahujiciho
uhlik a vodik se vzduchem vznikd ve spa-
lovaci komote 2 proud spalin.

Pfivddéni suroviny do reaktoru a jeji roz-
klad a ochlazeni vznikajicich plynovych sazi
probihaji stejné jako v prikladu 1.

Celkovy vyt&Zek sazi &ini 39,4 % hmot.
Ziskané saze vykazuji specifickou povrcho-
vou plochu 74 m%g a hodnotu absorbce di-
butylftalatu 126 ml na 100 g.

Uvedené priklady ukazuji, Ze zpitisobem
vyroby sazi podle vynédlezu a reaktorem
k provadéni tohoto zplsobu miiZe byt dosa-
Zeno podstatného zvy3eni celkového vytéz-
ku sazi, vztaZeno na soudet hmot vloZené
suroviny, obsahujici uhlik a vodik, a paliva.
Pritom vyrazn& klesd potifeba paliva obsa-
hujiciho uhlik a vodik.

PIi vyrob& sazi zpiisobem podle vynalezu
a reaktoru k provadéni tohoto zpfisobu stou-
pé znaCné tvarovaci schopnost sazi, jak uka-
zuje hodnota absorbce dibutylftalatu.

Je samozfejmé, Ze predkladany zptisob vy-
roby sazi podle vynédlezu a reaktor k jeho
provadéni poskytuji ve svém ramci odbor-
nikim moZnosti réiznych obmén, které byly
popsany uvedenymi p¥iklady, aniZ by viak
byly na n& omezeny.

PREDMET VYNALEZU

1. Zptisob vyroby sazi, p¥i némZ se spaluje
palivo se vzduchem za vzniku proudu spa-
lin, potom se do proudu spalin pFivadi su-
rovina obsahujici uhlik a vodik a tepelnym
rozkladem suroviny obsahujici uhlik a vo-
dik v proudu spalin se tvofi plynové saze,
¢ast plynovych sazi se odvadi, zbyvajici ¢ast
plynovych sazi se zavadénim chladiciho me-
dia prudce ochlazuje a konetn# se ze zbylé
Casti plynovych sazi odd&luji saze, vyznad-

ny tim, Ze odvddénd &&st plynovych sazi se
vstfikuje ke spalovéni jako palivo.

2. Zplsob podle bodu 1, vyznadny tim,
Ze se odvadi 2 aZ 26 % obj. plynovych sazi
a pfrivadi zpét ke spalovéni.

3. Zptisob podle bodu 1 vyznacny tim,
Ze Cast plynovych sazi privadéna zZpét ke
spalovani se vstfikuje vhandnim vzduchu
pod tlakem 490,5 aZ 981 kPa.

4. Reaktor k provddéni zptsobu podle bo-
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du 1, v jeho¥ t&lese jsou uspofddany vza-
jemn& za sebou a ve vzéjemném spojeni
spalovaci komora s privody paliva a vzdu-
chu a reakdéni komora s nejméné jednou
vsti¥ikovaci tryskou chladiciho media, a kte-
ry je dédle opatfen nejméné jednou vstFiko-
~vaci tryskou ke yst¥ikovédni suroviny obsa-
hujici uhlik a vodik do proudu spalin a nej-
méné jednou trubkou dstici svymi konci do
dutého prostoru tslesa reaktoru, KkteraZto
trubka slouZi k odvadéni &asti plynovych
saz{ z reak&ni komory a k jejich privadéni
do dutého prostoru tslesa reaktoru pied
mistem jejich odbé&ru a jejiZ jeden konec je
uspofddan pied vstFikovaci tryskou chladi-
cfho media, vyznatny tim, Ze druhy konec
(8b) trubky (8) tsti do spalovaci komory
(2), pfitemZ s trubkou (8) je spojeno vstii-
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kovaci zafizeni (9), které je uspofddano
v blizkosti druhého konce (8b) trubky (8).

5. Reaktor podle bodu 4, vyznalny tim,
¥e vstrikovaci zaiizeni (9) obsahuje vstupni
komoru (10) pro plynové saze a s ni spoje-
nou smeé3ovaci komoru ({11} ke sm&3ovéni
plynovych sazi se vzduchem, ob& usporédda-
né v télese reaktoru, a ddle ve vstupni ko-
mote (10) v podélné ose smé&Sovaci komory
(11) uspoFddanou tryskou (12) ke vhanéni
vzduchu do smé&Sovaci komory (11].

6. Reaktor podle bodu 4, vyznalny tim,
¥e trubka (8) k odvad&ni &asti plynovych
sazi a k jejich pFivddéni do spalovaci ko-
mory (2), jakoZ i vstupni komora (10) a
sméSovaci komora (11) vstfikovaciho zafi-
zeni (9) jsou opatfeny Zaruvzdornou vyzdiv-
kou {la) t&lesa (1) reaktoru.

2 vyKkresy




obr. 1
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