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Orsta och ett andra bestrykningssteg, sa att
minst tva pa varandra foljande bestrykningsskikt appliceras pa namnda
basmaterial.

Forfarandet enligt uppfinningen méjliggér tillverkning av en banformig
komposit med hég mineralhalt pa ett snabbt och kostnadseffektivt satt.
Armeringsbasmaterialet ger kompositen mekanisk hallfasthet. Man har
Overraskande funnit att anvandning av flerskiktsbestrykning enligt
uppfinningen gér det mojligt att tillverka en banformig komposit med en
askhalt som ar hogre an 70 vikt-%.

Uppfinningen avser dessutom en banformig komposit tillverkad genom
foérfarandet.
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Sammandrag

Uppfinningen avser ett férfarande for tillverkning av en banformig
komposit med en askhalt som &r hégre an 70 vikt-%. Férfarandet enligt
uppfinningen innefattar stegen: att tillhandahalla ett banformigt basmaterial
innefattande fibrer samt att bestryka namnda basmaterial med ;
bestrykningskompositioner innefattande pigmentmaterial som uppgar till mera
an 50 vikt-% i atminstone ett férsta och ett andra bestrykningssteg, sa att
minst tva pa varandra foljande bestrykningsskikt appliceras pa namnda
basmaterial.

Foérfarandet enligt uppfinningen majliggér tillverkning av en banformig
komposit med hég mineralhalt pa ett snabbt och kostnadseffektivt satt.
Armeringsbasmaterialet ger kompositen mekanisk hallfasthet. Man har
6verraskande funnit att anvandning av flerskiktsbestrykning enligt
uppfinningen goér det majligt att tillverka en banformig komposit med en
askhalt som ar hégre an 70 vikt-%.

Uppfinningen avser dessutom en banformig komposit tillverkad genom
forfarandet.
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FORFARANDE FOR TILLVERKNING AV EN BANFORMIG
KOMPOSIT SAMT EN KOMPOSIT TILLVERKAD GENOM FORFARANDET

Uppfinningens omrade

Den féreliggande uppfinningen avser ett foérfarande for tillverkning av
ett banformigt kompositmaterial med hég askhalt samt en komposit tillverkad
genom forfarandet.

Bakgrund

Extruderingstekniker och formsprutning anvands allmant for att forma
produkter av en mangd olika former och fér olika slutanvandningar. Material
som extruderas allmant inkluderar metaller, polymerer, keramer och betong. |
en extruderingsprocess pressas ramaterialet in i ett munstycke med
anvandning av en mekanisk eller hydraulisk press. Det finns dock vissa
nackdelar foérknippade med extrusionsformningsprocessen, t.ex.
oférutségbara storleksvariationer hos de extruderade produkterna och
begransningar fér de produktslag och -dimensioner som kan tillverkas i
processen. Dessa férfaranden enligt kand teknik fér formning av produkter
kraver dessutom vanligtvis forbehandling av rdmaterialen, héga
processtemperaturer och har begransade produktionskapaciteter.

Dagens krav pa snabba, korta och flexibla produktionssortiment har
bidragit till utveckling av nya tillverkningstekniker. Ett sadant exempel &ar
laminatmetoden (LOM), som ar en additiv tillverkningsmetod dar skikt av ett
banformigt material stegvis limmas ihop och skérs till en férutbestamd form.
Vid anvéndningen av denna och liknande slags tekniker ar ett banformigt
material som innefattar en stor méngd av oorganiskt material 6nskvért. Aven
tillverkning av keramiska artiklar gjorda av férkeramiskt papper eller kartong
kréver en banformig struktur med en stor mangd av oorganiska material.

Inom teknikomradet har man gjort forsok att tilliverka banformiga
strukturer innefattande fibrer och en stor méngd av oorganiska material.
US20090011208 beskriver ett forfarande for att tillverka férkeramiska papper
eller kartong med hog halt av keramiska fylimedel. Férfarandet som beskrivs i
US20090011208 involverar att dosera keramiska fylimedel till vatanden. Detta
kan leda till problem med fyllmedelsretention, processkérbarhet och en ojamn
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férdelning av de keramiska fyllmedlen i z-riktningen. Ett annat problem &r att
keramiska partiklar vanligtvis &r mycket nétande och darfér kan férorsaka
slitage pa maskindelar.

Ett annat slag av banformig struktur med hég mineralhalt ar
mineralpapper, som framstélls av kalciumkarbonat blandat med ett
bindemedel av hégdensitetspolyeten. Tillverkningsprocessen for
mineralpapper kan dock medféra begransningar for den tilliverkade
produktens storlekar och former. Mineralerna i mineralpapper &r dessutom
integrerade i ett icke-férnybart, fossiloljebaserat termoplastmaterialskikt.
Anvandningen av mineralpapper inskranks ytterligare for vissa tillampningar,
eftersom mineralpapper innefattar icke-toxiska ljusnedbrytbara polyetenharts
som bryts ned nar de utsétts for solljus. Sdsom har namnts ovan ar
termoplastmatrisen aven kanslig fér héga och laga temperaturer, eftersom
bruk utanfér ett férutbestamt temperaturfonster minskar dess mekaniska
prestanda.

Inblandning av stora mangder av mineral i sma mangder av en
termoplastisk polymer &r svar ur praktisk synvinkel och den erhallna
blandningen ar svar att extrudera. Tillsats av ett armeringsmedel, sdsom en
fiber, kan forbattra de mekaniska egenskaperna, men vanligtvis ar
mangderna av fylimedel och fibrer i ett termoplastmaterial mycket laga.

Det kvarstar saledes ett behov av ett férfarande for att tillverka en
banformig struktur som innefattar fibrer och en stor mangd av oorganiskt
material.

Sammanfattning av uppfinningen

Ett syfte med den féreliggande uppfinningen ar att tillhandahalla en
formbar, banformig komposit innefattande fibrer och en stor mangd av
oorganiska material.

Detta syfte och andra férdelar uppnas genom férfarandet enligt
patentkrav 1.

Den féreliggande uppfinningen avser ett foérfarande for tillverkning av
en banformig komposit med en askhalt som ar hégre an 70 vikt-%, varvid
namnda férfarande innefattar stegen att tillhandahalla ett banformigt
basmaterial tillverkat i en pappersmaskin, vilket basmaterial har en ytvikt pa
30 — 70 g/m? och innefattarade cellulosafibrer, samt att bestryka namnda
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basmaterial med bestrykningskompositioner innefattande pigmentmaterial
som uppgar till mera an 50 vikt-%, som foretradesvis uppgar till mera &n 60
vikt-% eller mera féredraget mera an 70 vikt-%, i atminstone ett forsta och ett
andra bestrykningssteg, sa att minst tva pa varandra féljande
bestrykningsskikt appliceras pa namnda basmaterial.

Forfarandet enligt uppfinningen majliggér tillverkning av en banformig
komposit med hég mineralhalt pa ett snabbt och kostnadseffektivt satt.
Armeringsbasmaterialet ger kompositen mekanisk hallfasthet. Man har
overraskande funnit att anvandning av flerskiktsbestrykning enligt
uppfinningen gér det maojligt att tillverka en banformig komposit med en
askhalt som ar hégre an 70 vikt-%, foretradesvis hogre an 80 vikt-% eller
annu mera féredraget hégre an 90 vikt-%. Appliceringen av flera pa varandra
féljande skikt mojliggor att ett tjockt bestrykningsskikt med hég mineralhalt
byggs upp pa materialet. Da man bestryker basmaterialet i flera steg, enligt
uppfinningen, kan dessutom en bestrykningskomposition med hég
torrsubstanshalt anvandas, varigenom mindre torkning av kompositen
behdvs. Detta leder i sin tur till lagre energiférbrukning, mindre av torkning
framkallade problem sasom sprickbildning, samt mindre problem med
spridning av finpartiklar. Kompositen enligt uppfinningen kan tillverkas som en
bred bana, den kan t.ex. ha en banbredd om upp till 9 m.

Forfarandet kan dessutom innefatta torkning av namnda komposit till
en slutfukthalt som ligger under 4 %, foretradesvis under 3 %. Torkning till en
sadan lag fukthalt ger upphov till en formstabil slutprodukt. Den ¢kar
dessutom vattenbestandigheten hos produkten. Banan torkas foretradesvis
mellan varje ytterligare bestrykningssteg, vilket férbattrar
torkningseffektiviteten, jamnheten hos bestrykningsstrukturen och
kérbarheten (torkkapacitet, blockering).

Bestrykningsstegen utfors féretradesvis off-line. | detta sammanhang
betyder termen "off-line-bestrykning" bestrykning som ar fysiskt-separerad
fran en banformningsmaskin (t.ex. separerad fran en pappersmaskin).
Genom att anvanda off-line-bestrykning kan ett optimalt antal
bestrykningsskikt appliceras pa basmaterialet utan behov av att bygga om
existerande maskiner.

Pigmentmaterialet ar féretradesvis oorganiskt material och kan t.ex.
véljas fran gruppen bestaende av kaolin, malda eller utfallda
kalciumkarbonater, metalloxider, sulfatmineral sdsom alunit, anhydrit, barit,
gips, talk, aluminiumoxid, aluminiumhydroxid, samt blandningar darav.
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Férutom det ovannamnda pigmentmaterialet kan kompositen dessutom
innefatta organiska pigment, sadsom plastpigment. Kompositionen kan dven
innehalla olika funktionella pigment sdsom pigment med parlemoreffekt.
Pigmenten kan ha en partikelstorlek inom nanoskalaomradet (nanopigment),
t.ex. en partikelstorlek som ar mindre an 200 nanometer.

Bestrykningen kan appliceras med anvandning av vilken tillganglig
bestrykningsteknik som helst inklusive, men ej begransad till,
bladbestrykning, stavbestrykning, ridabestrykning, sprutbelaggning,
slitsbestrykning, doppbeléggning, gravyrvalsbestrykning, omvand direkt
gravyrbestrykning och/eller kombinationer darav. Bestrykningen kan &ven
appliceras i en tryckpress eller i en 3D-skrivare. Bestrykningen appliceras
féretradesvis med anvandning av bladbestrykning, eftersom denna
bestrykningsteknik méjliggdr applicering av hég bestrykningsvikt vid tillréckligt
hég bestrykningshastighet.

Bestrykningen kan appliceras i flera an tre steg, féretradesvis i flera &n
fem steg, &nnu mera féredraget i sex, sju eller till och med atta steg.
Appliceringen av flera skikt férbattrar kontrollen éver processen. Den bidrar
dessutom till en effektiv torkning av kompositen och méjliggér kérning av
processen med hog hastighet. Bestrykningen kan vara ensidig bestrykning
eller dubbelsidig bestrykning.

Forfarandet enligt uppfinningen majliggér att varje bestrykningsskikt
skraddarsys for att optimera egenskaperna hos slutprodukten. Det méjliggér
t.ex. inférlivande av olika funktionaliteter i ett eller flera skikt. Porositeten hos
ett applicerat bestrykningsskikt kan till exempel skilja sig fran ett annat
applicerat bestrykningsskikt.

| en utféringsform av uppfinningen ar porositeten hos det yttersta
bestrykningsskiktet som appliceras hégre an porositeten hos det innersta
bestrykningsskiktet. Pa detta satt ger den tata, innersta bestrykningen
kompositen goda barridregenskaper, medan den yttersta, porésa
bestrykningen ger kompositen goda tryckegenskaper.

I en annan utféringsform av uppfinningen kan porositeten hos det
innersta bestrykningsskiktet vara hégre an porositeten hos det yttersta
bestrykningsskiktet. P4 detta satt ger den tata, yttersta bestrykningen
kompositen en slat ytfinish, medan det innersta bestrykningsskiktet ger
kompositen volym.

Skillnaden i porositet mellan de applicerade skikten kan t.ex.
astadkommas genom kalandrering mellan bestrykningsstegen. Forfarandet
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kan t.ex. innefatta ett kalandreringssteg mellan tva efter varandra féljande
bestrykningssteg, t.ex. mellan det férsta och det andra bestrykningssteget.

Alternativt, eller dessutom, kan en skillnad i porositet, sdval som andra
egenskaper, astadkommas med anvandning av bestrykningskompositioner
som innefattar olika typer av pigmentmaterial. Detta kan t.ex. astadkommas
med anvandning av pigmentmaterial med olika medelpartikelstorlekar eller
olika partikelstorleksférdelning i varje bestrykningssteg. | en utféringsform
innefattar bestrykningskompositionen som appliceras i ett av
bestrykningsstegen en férsta typ av pigmentmaterial och
bestrykningskompositionen som appliceras i ett annat bestrykningssteg
innefattar en andra typ av pigmentmaterial som skiljer sig fran namnda forsta
typ av pigmentmaterial. Namnda foérsta typ av pigmentmaterial kan t.ex.
innefatta mera an 70 vikt-% av fina pigment, sdsom kalciumkarbonat och/eller
leror, med en sfarisk diameter som ar mindre an 5 mikrometer och/eller
plattliknande pigment sdsom talk och den andra typen av pigmentmaterial
kan innefatta mera an 70 vikt-% av grova pigment, sdsom kiseldioxid,
bentonit och/eller PCC, med en sfarisk diameter som ar stérre 4n 5
mikrometer.

Olika egenskaper mellan bestrykningsskikten kan dven astadkommas
med anvandning av olika mangd av bindemedel i
bestrykningskompositionerna. Det férsta bestrykningssteget kan innefatta att
applicera en férsta bestrykningskomposition innefattande en férsta mangd av
bindemedel (rdknat som hundradelar per vikt, baserat pa den torra
pigmentvikten) och det andra bestrykningssteget kan innefatta att applicera
en andra bestrykningskomposition innefattande en andra mangd av
bindemedel, vilken andra mangd av bindemedel skiljer sig fran ndmnda forsta
mangd av bindemedel. Namnda férsta bestrykningskomposition kan t.ex.
innefatta mindre @n 6 pph bindemedel per vikt, baserat pa den torra
pigmentvikten och ndmnda andra bestrykningskomposition kan t.ex. innefatta
mera an 6 pph per vikt, baserat pa den torra pigmentvikten. Genom att stilla
in bindemedelsmangden hogre eller Iagre kan kohesionsstyrkan inuti
bestrykningsskiktet och hydrofobiciteten hos kompositen regleras. Genom att
applicera mera bindemedel i ett bestrykningsskikt, raknat som delar per
pigmentvikt, erhalls ett tatare bestrykningsskikt.

Uppfinningen avser dessutom anvandning av avskilt slam fran en
reningsprocess for returpapper for tillverkning av en banformig komposit med
hég askhalt. Pigmentmaterial fran avskilt slam fran en reningsprocess fér
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returpapper kan fraktioneras och darefter anvandas vid bestrykningen av
basmaterialet eller tillsattas som fyllmedel i basmaterialet. Atervinningen av
pigmentmineral fran avskilt slam gor tillverkningsprocessen miljévanlig,
hallbar, mera CO2-neutral och medfér besparingar i ramaterialkostnader.
Pigmentmaterialet kan dessutom eller alternativt innefatta flygaska och/eller
pigmentrester.

| en utféringsform innefattar bara ett av bestrykningsskikten
pigmentmaterial fran avskilt slam. Férfarandet enligt uppfinningen kan t.ex.
innefatta ett forsta bestrykningssteg dar en bestrykningskomposition
innefattande pigmentmaterial fran avskilt slam appliceras pa ett basmaterial
och ett andra bestrykningssteg dar en bestrykningskomposition innefattande
farskt pigment appliceras pa det forsta skiktet. Genom att applicera ett andra
bestrykningsskikt innefattande farska pigmentmaterial pa det forsta skiktet ar
ytegenskaperna hos den pa detta satt tillverkade kompositen mera
férutsagbara.

Basmaterialet som anvands i férfarandet enligt uppfinningen kan
innefatta finfiberfraktion upp till 50 vikt-%, féretradesvis 60 vikt-% och mera
féredraget 80 vikt-%, raknat pa den totala mangden fibrer i ndmnda
basmaterial. | en utféringsform innefattar basmaterialet minst 70 vikt-%,
féretrédesvis minst 80 vikt-% av nanofibrillerade fibrer, féretradesvis
mikrofibrillerad cellulosa (MFC), réknat pa den totala mangden fibrer i
namnda basmaterial. Anvandningen av finfibrer eller nanofibrillerade fibrer,
sasom MFC, minskar porositeten hos basmaterialet, vilket skulle kunna vara
en fordel i flera méjliga slutanvandningar fér kompositen. Den stora mangden
av dessa slag av fibrer gér dessutom kompositen kompakt, stark, samt
forbattrar armeringen av kompositen med hég mineralhailt.

Uppfinningen avser dessutom en banformig komposit (som kan
tillverkas i forfarandet), vilken komposit har en askhalt som ar hégre én 70
vikt-%. Kompositen enligt uppfinningen innefattar ett basmaterial, vilket
basmaterial innefattar fibrer, foretradesvis cellulosafibrer, samt minst tva pa
varandra féljande bestrykningsskikt bestrukna pa namnda basmaterial, varvid
namnda bestrykningsskikt innefattar mera an 50 vikt-% av pigmentmaterial.

Kompositen enligt uppfinningen har féretradesvis en fukthalt som ar
lagre an 4 %, foretradesvis lagre an 3 %. Den kan dessutom ha en densitet
som ligger mellan 1,1 — 3 kg/m?®, foretradesvis mellan 1,2 — 2 kg/m® och mest
féredraget mellan 1,3 — 1,7 kg/m® for kalandrerade och okalandrerade
kompositer. Kompositen enligt uppfinningen kan dessutom uppvisa ett Cobb-



10

15

20

25

30

35

varde (v, 60 sek) under 10 g/m?, foretradesvis under 8 g/m? och mest
foredraget under 6 g/m?. Detta ger upphov till en banformig komposit med
hég mineralhalt, vilken komposit &r formbar, praglingsbar, stark, icke-16slig i
vatten och har en hég brand- och vaderbestandighet. Den erhallna produkten
ar aven hallbar och kan atervinnas.

Detaljerad beskrivning

Uppfinningen avser ett forfarande for tillverkning av en banformig
komposit med en askhalt som ar hégre an 70 vikt-%, féretradevis hogre an 80
vikt-% och &nnu mera féredraget 90 vikt-% eller till och med hégre an 95 vikt-
%. Kompositen tillverkad enligt uppfinningen ar formbar, banformig och har
ett mycket hdgt oorganiskt innehall som gér den anvandbar fér tillverkning av
ett antal olika produkter, inklusive, men ej begransade till, bland andra tryckt
elektronik, varmevaxlare, konstruktionselement, armeringselement, membran
| kemiska reaktorer, som bérare for katalysatorer och osmosapplikationer.
Kompositen kan t.ex. férdelaktigt anvandas som en komposit fér additiv
tillverkning/tillverkning genom laminatmetoden. Den t.ex. arkskaras och flera
arkskurna kompositer kan lamineras ovanpa varandra och formas till
produkter med olika former och for olika slutanvandningar. Kompositen kan
dessutom bearbetas ytterligare med anvandning av tekniker som
konventionellt anvands fér formning av féremal av papper och/eller kartong.
Det pa detta séatt formade foremalet kan darefter glédgas for att bréanna bort
det organiska materialet (t.ex. fibrerna). Det kan dessutom sintras for att bilda
ett hart och kompakt foremal. Om pigmentmaterialet som tillsatts i
bestrykningen inbegriper keramiska mineral kan ett keramiskt material
tillverkas av kompositen. Den banformiga kompositen enligt uppfinningen kan
rullas upp med anvandning av hylslindningstekniker som traditionelit anvands
for formning av pappershylsor, for att bilda en skiktad, rérformig struktur. Om
den banformiga kompositen innefattar keramiska mineral kan namnda rér
sintras for att bilda ett keramiskt ror.

Det banformiga basmaterialet formas foretradesvis med anvandning av
tekniker som normalt anvénds vid pappersframstalining, sdsom formning av
en vat bana. Kompositen kan t.ex. tillverkas i en pappersmaskin.

Basmaterialet innefattar fibrer (armeringsfibrer), foretradesvis
cellulosafibrer. Basmaterialet, som innefattar namnda armeringsfibrer, ger
kompositen mekanisk hallfasthet. Basmaterialet kan ha en vikt om 30-300
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g/m?, foretradesvis 30 — 90 g/m? eller 30 — 70 g/m?. Anvandning av ett
basmaterial med en lagre vikt kan minska risken fér delaminering.
Basmaterialet kan dessutom innefatta fyllmedel och lampliga tillsatsmedel. |
en utféringsform innefattar basmaterialet mindre an 30 vikt-% av fylimedel. En
sadan liten mangd av fylilmedel ger upphov till ett porést inre skikt, som
férbattrar kompositens tjocklek och styrkeegenskaper. | en annan
utféringsform kan basmaterialet innefatta mera an 30 vikt-%, féretradesvis
mera an 50 vikt-%, av fyllmedel. Detta méjliggér tillverkning av ett banformigt
material med en annu stérre mangd av oorganiskt material. Fylimedien kan
valjas fran gruppen bestaende av kaolin, malda eller utfallda
kalciumkarbonater, metalloxider, sulfatmineral sasom alunit, anhydrit, barit,
gips, talk, aluminiumhydroxid, kiseldioxid, nanoleror sdsom bentonit,
montmorillonit, smektiter, samt blandningar darav. Fylimedlet kan dessutom,
eller alternativt, innefatta avskilt slam fran en reningsprocess for returpapper,
flygaska och/eller pigmentrester.

Basmaterialet kan dessutom innefatta en stor mangd av
finfiberfraktion. Finfiberfraktion definieras, som den anvands har, som den
fraktion av fibrerna som passerar genom en 200 mesh silduk. Basmaterialet
kan dessutom innefatta minst 70 vikt-%, eller féretradesvis minst 80 vikt-%
eller 90 vikt-% av nanofibrillerade fibrer, foretradesvis mikrofibrillerad
cellulosa, réknat pa totala mangden fibrer i namnda basmaterial.

Termen "nanofibrillerad polysackarid" omfattar, som den anvands har,
bakteriell cellulosa eller nanocellulosa spunnen med antingen traditionella
spinntekniker eller med elektrostatisk spinning. | dessa fall ar materialet
féretrddesvis en polysackarid, men inte begrénsat till enbart en polysackarid.
En polysackarid kan vara t.ex. starkelse, protein, cellulosaderivat, osv. Aven
mikrofibrillerad cellulosa sasom definierad mera i detalj nedan omfattas av
denna definition. Den mikrofibrillerade cellulosan (MFC) ar aven kand som
nanocellulosa. Den &r ett material som typiskt tillverkas av cellulosafibrer fran
ved, av bade l6évveds- eller barrvedsfiber. Den kan dven framstallas fran
mikrobiella kallor, t.ex. fibrer fran jasta havsvaxter, agrikulturella fibrer sasom
massa fran vetehalm, bambu eller andra icke-vedfiberkallor. | mikrofibrillerad
cellulosa har de enskilda mikrofibrillerna 16sgjorts helt eller delvis fran
varandra. En mikrofibrillerad cellulosafibrill &r normalt mycket tunn (t.ex. en
bredd om 5-200 nm) och langden ligger ofta mellan 100 nm och 10 pym.
Mikrofibrillerna kan dock aven vara langre, till exempel mellan 10-200 pm, till
och med langder om 2000 um kan patraffas beroende pa bred
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Basmaterialet har foretradesvis 1ag fukthalt, t.ex. en fukthalt som ligger
under 3 %.

Enligt uppfinningen bestryks basmaterialet med en
bestrykningskomposition innefattande en stor mangd av pigmentmaterial i
flera steg, vilket resulterar i flera pa varandra féljande bestrykningsskikt.
Bestrykningskompositionen kan innefatta pigmentmaterial upp till mera an 50
vikt-%, eller féretradesvis mera &n 60 vikt-% eller till och med mera &n 70 vikt-
%, 80 vikt-% eller 90 vikt-%. Bestrykningskompositionen kan appliceras med
20 g/m? per skikt, foretradesvis med mera an 30 g/m?eller &nnu mera
foredraget med 40 g/m? per skikt. Bestrykningen kan appliceras med
anvandning av vilken tillganglig bestrykningsteknik som helst. Den bestrukna
banan torkas féretradesvis mellan varje bestrykningssteg. Basmaterialet kan
bestrykas pa bara en sida, eller pa bagge sidor (bestrykas dubbelsidigt) med
samma eller olika antal skikt. Dubbelsidig bestrykning &r féredragen for att
forhindra curl.

Kompositen som tillverkas i férfarandet har hog mineralhalt, den kan
ha lag fukthalt, hég densitet och kan uppvisa ett lagt Cobb-varde (v, 60 sek)
som goér den stabil i fuktiga miljder.

Bade med héanvisning till de bilagda patentkraven och i matningen
utférd i exemplet nedan ar metoden fér matning av Cobb-vardet (v, 60 sek)
Cobb, vatten, 60 sek, medelvarde av TS + BS, i enlighet med ISO 535:1991,
konditioneringsatmosfar: 23 °C, 50 % RF.

Bade med hanvisning till de bilagda patentkraven och i matningen
utférd i exemplet nedan avser askhalten det material som kvarstar, raknat
utgdende fran torrvikten hos ursprungsprovet, efter att provet har glédgats vid
525 °C (1ISO1762).
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Uppfinningen beskrivs mera detaljerat genom ett exempel nedan. Man
maste inse att uppfinningen inte &r begransad till de specifika processteg och
material som beskrivs har.

Exempel

Basmaterialet som anvandes i exemplet var tillverkat av 100 %
barrvedsmassa, mald med 12 kWh/kg till en malningsgrad om 24°SR.
Ytterligare detaljer om basmaterialet som anvandes framgar i tabell 1.

Tabell 1

Fylimedelshalt bas. [%] 24
AKD-limning [I/m] 3
Stérkelse vaténde [%] 1
Ytvikt [g/m?] 64,7
Fukthalt [%] 2,2

Namnda basmaterial bestréks dubbelsidigt med anvandning av
bladbestrykning med sprut- och valspalaggning i tre bestrykningssteg, fér att
bilda tre pa varandra féljande bestrykningsskikt pa varje sida av materialet.
Basmaterialet bestréks med en bestrykningskomposition innefattande 100
delar finmalt kalciumkarbonat (55 — 65 % under 2 um) och 10 delar SB-
latexbindemedel. Bestrykningen applicerades i en mangd om 139 g/m? pa
varje sida av materialbanan. Banan torkades med IR och luftblasning efter
varje ytterligare bestrykningssteg. Foérbestrykningsskikten torkades till en
fukthalt om 3 %, medan det avslutande toppbestrykningsskiktet torkades till
en fukthalt om 4,5 %.

Tabell 2

Parameter Komposit
Askhalt [%] 83

Ytvikt [g/m?] 290
Tjocklek [um] 193

Bulk [cm®/g] 0,7
Densitet [kg/m?] 1,501
Genomslépplighet (Bendtsen) 1
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ml/min]

Cobb olja 10 sek, medelvarde av 5
TS+BS [g/m?]

Cobb vatten 60 sek, medelvarde av | 5
TS + BS [g/m?]

Ytjamnhet 75 (Bendtsen), 7
medelvarde av TS+ BS [mi/min]
Ytjdmnhet Parker Print Surface, 1,27

medelvarde av TS + BS [um]

Glans Lehmann 75°, medelvarde av | 11,3

TS + BS

Glans Hunter 75°, medelvarde av 18,2
TS +BS

Dragindex MD [kNm/kg] 18,9
Dragindex, CD [KNm/kg] 9,3
Téjning, MD [%] 1,8
Tdjning, CD [%] 4.6
E-Modul, MD [N/mm?] 5,431
E-Modul, CD [N/mm?] 4,394

Tabell 2 sammanfattar egenskaperna hos den pa detta sétt tillverkade
banformiga kompositen. Sasom framgar i tabellen uppvisar den tillverkade
banformiga kompositen hog askhalt, en ganska hog densitet och lag
vattenabsorption, vilket gér kompositen stark, brandbestandig och stabil i
fuktiga miljder. Namnda banformiga komposit kan, sdsom har ndmnts ovan,
kalandreras och/eller konverteras ytterligare beroende pa den énskade
slutanvandningen.

Aven om specifika utféringsformer och exempel pa produkterna
och férfarandena enligt uppfinningen har visats och beskrivits sd kommer det
att inses av fackm&n inom omradet att férandringar och modifieringar av
dessa kan géras utan att avvika fran uppfinningen i dess vidare aspekter och
som den anges i de efterféljande patentkraven.
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Patentkrav

1. Forfarande for tillverkning av en banformig kompositi-en
pappersmaskin, vilken komposit har en askhalt som ar hogre an 70 vikt-%,
varvid namnda férfarande innefattar stegen:

- att tillhandahalla ett banformigt basmaterial tillverkat i en
pappersmaskin, vilket basmaterial medhar en ytvikt pa 30 — 70 g/m? och
innefattar-innefattande- cellulosafibrer;

- att bestryka ndmnda basmaterial med bestrykningskompositioner

innefattande pigmentmaterial till mer &n 50 vikt-% i atminstone ett férsta och
ett andra bestrykningssteg, sa att minst tva pa varandra féljande
bestrykningsskikt appliceras pa namnda basmaterial.

2. Forfarande enligt patentkrav 1, dessutom innefattande ett
torkningssteg mellan de efter varandra féljande bestrykningsstegen.

3. Forfarande enligt nagot av patentkraven 1 — 2, innefattande att torka
namnda bestrukna basmaterial till en fukthalt som ligger under 4 %,
féretréddesvis under 3 %.

4. Foérfarande enligt nagot av patentkraven 1 — 3, varvid
bestrykningsstegen utfors off-line.

5. Foérfarande enligt nagot av patentkraven 1 - 4, varvid
pigmentmaterialet valjs fran gruppen bestaende av kaolin, malda eller utfallda
kalciumkarbonater, metalloxider, sulfatmineral sdsom alunit, anhydrit, barit,
gips, talk, aluminiumhydroxid, kiseldioxid, nanoleror sdsom bentonit,
montmorillonit, smektiter, samt blandningar darav.

6. Forfarande enligt nagot av patentkraven 1 — 5, varvid
bestrykningssteget innefattar att bestryka basmaterialet i minst fem steg, s
att minst fem pa varandra foljande bestrykningsskikt appliceras pa namnda
basmaterial.
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7. Forfarande enligt nagot av patentkraven 1 — 6, varvid porositeten
hos ett av de applicerade bestrykningsskikten skiljer sig fran porositeten hos
ett annat applicerat bestrykningsskikt.

8. Forfarande enligt patentkrav 7, varvid porositeten hos det yttersta
bestrykningsskiktet &r hogre &n porositeten hos det innersta
bestrykningsskiktet.

9. Forfarande enligt patentkrav 7, varvid porositeten hos det innersta
bestrykningsskiktet ar hdgre an porositeten hos det yttersta
bestrykningsskiktet.

10. Foérfarande enligt nagot av patentkraven 1 — 9, innefattande ett
kalandreringssteg mellan namnda férsta och andra bestrykningssteg.

11. Férfarande enligt nagot av patentkraven 1 — 10, varvid
bestrykningskompositionen som appliceras i ett av bestrykningsstegen
innefattar en férsta typ av pigmentmaterial och bestrykningskompositionen
som appliceras i ett annat bestrykningssteg innefattar en andra typ av
pigmentmaterial som skiljer sig fran namnda forsta typ av pigmentmaterial.

12. Foérfarande enligt nagot av patentkraven 1 - 11, varvid det forsta
bestrykningssteget innefattar att applicera en forsta bestrykningskomposition
innefattande en férsta méngd av bindemedel och det andra
bestrykningssteget innefattar att applicera en andra bestrykningskomposition
innefattande en andra méngd av bindemedel, vilken andra mangd skiljer sig
fran namnda férsta mangd.

13. Férfarande enligt nagot av patentkraven 1 — 12, varvid atminstone
ett av bestrykningsstegen innefattar att applicera en bestrykningskomposition
vilken bestrykningskomposition innefattar pigmentmaterial fran avskilt slam
fran en reningsprocess for returpapper.

14. Forfarande enligt nagot av patentkraven 1 — 13, varvid namnda
basmaterial innefattar fyllmedel innefattande avskilt slam fran en
reningsprocess for returpapper.
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15. Forfarande enligt nagot av patentkraven 1 — 14, varvid
basmaterialet innefattar finfiberfraktion upp till 50 vikt-%, raknat pa den totala
mangden fibrer i ndAmnda basmaterial.

16. Forfarande enligt nagot av patentkraven 1 — 15, varvid
basmaterialet innefattar minst 70 vikt-%, foretradesvis minst 80 vikt-%, av
nanofibrillerade fibrer, féretradesvis mikrofibrillerad cellulosa, raknat pa den
totala mangden fibrer i ndmnda basmaterial.

17. Banformig komposit med en askhalt som ar hégre an 70 vikt%,
tillverkad genom forfarandet enligt nagot av patentkraven 1 — 16,
namnda komposit innefattande:
- ett banformigt basmaterial med en ytvikt pa 30 — 70 g/m?,
innefattande cellulosafibrer,
- minst tva pa varandra féljande bestrykningsskikt bestrukna pa
namnda basmaterial, varvid namnda bestrykningsskikt innefattar mer an 50
vikt% av pigmentmaterial.

18. Banformig komposit enligt patentkrav 17, vilkken komposit har en
fukthalt som &r lagre an 4 %, féretradesvis lagre an 3 %.

19. Banformig komposit enligt nagot av patentkraven 17 och 18, varvid
kompositen har en densitet som ligger mellan 1,1 — 3 kg/m®, foretradesvis
mellan 1,2 -2 kg/m3, mest féredraget mellan 1,3 - 1,7 kg/m3

20. Banformig komposit enligt nagot av patentkraven 17 - 19, varvid
kompositen uppvisar ett Cobb-varde (v, 60 sek) under 10 g/m?, foretradesvis
under 8 g/m? och mest foredraget under 6 g/m?.
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