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@ Vorrichtung zum Verschieben mindestens eines Teils einer Aufschiittung von Schittgut.

@ Die Vorrichtung ist mit wenigstens zwei nebeneinan-

der verlaufenden Strangen (S1 bis S6) versehen, die
endseits in gestreckter Lage gehalten und durch Antriebs-
organe (6, 7, 8) langsachsial fur altemierende Vorschub-
und Rickschubbewegungen antreibbar sind. Zur Steige-
rung der Verteilleistung der Vorrichtung ist vorgesehen,
dass der Antrieb benachbarter Strange durch die Antriebs-
organe (6, 7, B) fur die Riuckschubbewegung zeitlich ge-
staffelt und fir die Vorschubbewegung gleichzeitig erfolgt.

AN SEN NN NN NN SN NN NN NN NN NNANNANY N

54

3\ L

NSRS e 51 )Y

Q_ 5 N
NI o951 (Se DT
N s N
\ L =\
1 Ne2lo26 S8 22N 1
LY / J
SANAVVANANNNNNNNY \\\Y\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

5

MURRHRANUNUNAN cH ess 892 AS



1 CH 688 892 A5 5

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine
Vorrichtung gemass dem Oberbegriff des An-
spruchs 1.

Bei Holzschnitzelfeuerungen wird der Brennstoff-
vorrat, das heisst die Holzschnitzel, in Silos gebun-
kert und aus diesen mit einem mechanischen For-
derer im Bereich des Silobodens aus- und dem
Heizkessel zugetragen. Die Silos sind in der Regel
bodeneben versenkte, quaderférmige Bunker, in de-
ren mit einem LKW befahrbaren Decke eine Einfiill-
6ffnung vorhanden ist. Durch diese werden die mit-
tels LKW's angelieferten Schnitzel in den Bunker
gekippt.

Die Bunker, meist Eisenbetonkonstruktionen, er-
fordern bauseits vergleichsweise hohe Investitions-
kosten. Sie werden daher so klein wie mdglich ge-
baut und missen, um ihrer Vorratshaltefunktion ge-
recht zu werden, optimal genutzt, das heisst
aufgefuilt werden kénnen.

Da Holzschnitzel je nach Holz- oder Herstel-
lungsart, aber auch je nach Harz- oder Wasserge-
halt, rieselfahige, verhakende oder verklebende
Schittguter sein kdnnen, variiert ihr Schiittwinkel in
weiten Grenzen. Das heisst, der Schuttwinkel von
Holzschnitzeln kann von 45° bis tber 90° (Uberhan-
gend) betragen und je grosser er ist, umso weniger
kann ein Vorratsbunker von oben durch eine im
Verhiéltnis zum Bunkergrundriss kleine Einfulloff-
nung mit den Holzschnitzeln auch anné&hernd gefillt
werden.

Zur raschen Verteilung von durch eine Kkleine
Einfulléffnung in einen Silo gekippten Holzschnitzeln
ist aus der DE-A 4 228 358 eine Vorrichtung be-
kannt, bei der pfeilspitzenahnliche Verteilelemente
zu einem flexiblen Strang verbunden sind. Dieser
Strang wird léngsachsial durch den im Bunker zu
verteilenden Schnitzelhaufen hin und her gezogen.
Sind mehrere Strange vorhanden, so werden diese
wechselweise bewegt; wahrend der Vorschubbewe-
gung der einen fihren die anderen die Rickschub-
bewegung aus. Der LKW wird dabei portionenweise
entladen. Es werden jeweils so viele Schnitzel in
den Bunker geschittet, bis der Schitthaufen zur
Einfllléffnung hinaufreicht. Dann wird der Kippvor-
gang unterbrochen und zugewartet, bis der Schitt-
haufen verteilt ist. Danach wird erneut eine Portion
in den Bunker gekippt, usw., bis der LKW leer ist.
Diese bekannte Vorrichtung hat sich insoweit be-
wahnt, als bei Anliefervolumen bis 40 Kubikmeter
die Standzeiten der die Schnitzel in den Bunker
kippenden LKW's sich noch im Rahmen eines wirt-
schaftlich vertretbaren Masses bewegen. Mit der
Zunahme der Transportvolumina, die heute bis 60
Kubikmeter betragen, reicht diese Leistung jedoch
nicht mehr aus. Die Standzeit der LKW's wird mit
zunehmendem Fillistand zu gross mit der Folge,
dass die Silos nicht mehr optimal gefillt und diese
bauseitige Investition nicht mehr voll ausgenutzt
wird.

Die vorliegende Erfindung stellt sich daher die
Aufgabe, eine Vorrichtung der eingangs genannten
Art zu schaffen, mit der die Venrteilleistung um we-
nigstens 50% gesteigert werden kann.
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Erfindungsgemass wird diese Aufgabe geldst
durch die kennzeichnenden Merkmale des An-
spruchs 1.

Die Erfindung hat zudem den Vorteil, dass trotz
wesentlich hdherer Verteilleistung die Antriebsener-
gie wesentlich kleiner ist.

Anhand der beiliegenden schematischen Zeich-
nung wird die Erfindung beispielsweise erlautert. Es
zeigen:

Fig. 1 einen Léngsschnitt durch ein Silo entspre-
chend der Linie I~ in Fig. 2,

Fig. 2 einen Horizontalschnitt durch das Silo ent-
sprechend der Linie lI-ll in Fig. 1,

Fig. 3 ein zweites AusfUhrungsbeispiel in gleicher
Darstellung wie Fig. 2,

Fig. 4 eine Ansicht in Richtung des Pfeiles IV in
Fig. 3,

Fig. 5 und 6 Varianten zum Beispiel nach Fig. 3
und

Fig. 7 eine Darstellung entsprechend Fig. 1 mit
einer weiteren Anordnungsmdglichkeit der Vorrich-
tung.

Ein als quaderférmiger Holzschnitzelbunker 1
ausgebildetes Silo ist mit einer von einem LKW be-
fahrbaren Decke 2 versehen, die nahe dem hinte-
ren Bunkerende eine im Vergleich mit dem Bunker-
grundriss kleine Eintrittséffnung aufweist. Werden
von einem LKW Holzschnitzel durch die Einfalloff-
nung 3 gekippt, bildet sich im Bunker 1 ein Schitt-
kegel 4 (gestrichelt eingezeichnet). Um den Bunker
1 mit Holzschnitzeln fallen zu kénnen, ist eine Ver-
teilvorrichtung 5 vorhanden. Diese weist sechs pa-
rallele Strange S1 bis S6 auf, die in einer in Fig. 1
von rechts nach links (das heisst in Vorschubrich-
tung) ansteigenden Ebene liegen. Diese Ebene
kann auch horizontal sein; zudem missen die
Strange S1 bis S6 nicht parallel verlaufen. Sie kén-
nen, wie spater beschrieben, auch gegeneinander
konvergieren. Jeder der Strange S1 bis S6 ist an
seinen beiden Enden je mit der Kolbenstange 6 ei-
ner Zylinderkolbeneinheit 7 bzw. 8 verbunden. In
den Fig. 1 und 2 sind alle Strange S1 bis S6 in der
Stellung gezeichnet, die sie am Ende ihrer Rick-
schubbewegung einnehmen. In dieser Stellung sind
die Kolbenstangen 6 der Zylinderkolbeneinheiten 7
volistdndig aus- und bei den Zylinderkolbeneinhei-
ten 8 vollstandig eingefahren und daher nicht sicht-
bar. Die Strange S1 bis S6 sind mit tetraederférmi-
gen, in Langsrichtung voneinander distanzierten
Venteilkdrpern 9 versehen, die durch Kettenglieder
oder Drahtseilabschnitte miteinander verbunden
sind. Eine der dreieckformigen Seitenflaichen der
Verteilkérper 9 ist nach unten gerichtet und eine ih-
rer Tetraederecken weist pfeilspitzenartig in Ruck-
schubrichtung gegen das hintere Bunkerende. Bei
einer Ruckschubbewegung schiebt sich folglich der
Verteilkdrper 9 mit einer Spitze voran durch die
Schnitzel, wogegen er sich wahrend einer Vor-
schubbewegung mit einer Dreieckfliche voraus
durch die Schnitzel bewegt. Der Aufbau dieser
Strange S1 bis S6 mit den Verteilkérpern 9 ist in
der DE-A 4 228 358 néher gezeigt und beschrie-
ben.
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Fir das Ausfihren einer gemeinsamen Vor-
schubbewegung werden die Kolbenstangen 6 der
Zylinderkolbeneinheiten 8 gleichzeitig aus, und die
Kolbenstangen 6 der Zylinderkolbeneinheiten 7
gleichzeitig eingefahren. Wahrend der Vorschubbe-
wegung wird der obere Teil des Schiittkegeis 4
(d.h., sein oberhalb der Strange S1 bis S6 liegen-
der Teil) ein Stick weit mitgenommen. Die dabei
vorangehenden Holzschnitzel fallen zwischen den
Strangen S1 bis S6 hindurch auf die Flanke des
unteren Teils des Schittkegels 4. Mit jeder Vor-
schubbewegung der Strange S1 bis S6 verkirzt
sich somit der obere Teil des Schittkegels 4 und
die Flanke des unteren Teils wandert entsprechend
nach links, bis sie die vordere Begrenzungswand
des Bunkers 1 erreicht.

Wie erwahnt, wird der obere Teil des Schittke-
gels 4 wahrend der gemeinsamen Vorschubbewe-
gung der Striange S1 bis S6 eine Wegstrecke weit
mitgenommen. Die Effizienz der Venrteilvorrichtung 5
ist umso grosser, je grosser diese Wegstrecke ist,
und je kieiner jene Wegstrecke ist, um die der obe-
re Teil des Schiittkegels 4 wahrend einer Rick-
schubbewegung gegen das hintere Siloende zu-
rickbewegt wird. Um diese zweite Wegstrecke
moglichst klein zu halten, werden fir die Rick-
schubbewegung die Zylinderkolbeneinheiten 7 bzw.
8 zeitlich gestaffelt mit dem hydraulischen Medium
beaufschlagt und zwar so, dass nicht zwei benach-
barte Strange gleichzeitig die Ruckschubbewegung
ausfithren kénnen. Eine solche zeitliche Staffelung
wird beispielsweise erreicht, wenn die Stringe S1
bis S6 nacheinander den Riickschub ausfihren
oder wenn die Strange S1, S3 und S5 zuerst ge-
meinsam und erst anschliessend die Strange S2,
S4 und S6 ebenfalls gemeinsam zuriickgeschoben
werden. Auch andere zeitliche Staffelungen der
Rickschubbewegungen sind moglich. Diese zeitli-
che Staffelung der Rickschubbewegung mit der ge-
meinsam vollzogenen Vorschubbewegung bringt die
erfindungsgemass angestrebte Steigerung der Wir-
kung der Verteilvorrichtung 5.

Wie Fig. 3 zeigt, kdnnen die Strange S1 bis S6
auch bandférmig ausgebildet sein, wozu sich Blech-
insbesondere Chromstahlblechbénder besonders
eignen. Diese Bander sind endseits an den freien
Enden der Kolbenstangen 6 der zugeordneten Zy-
linderkolbeneinheiten 7 bzw. 8 angelenkt. Auf den
Bandern sind mit regelmassigem Abstand vierecki-
ge Blechsticke 10 aufgeschweisst oder aufgenietet,
deren in Vorschubrichtung vorangehende Kante 11
nach oben vorsteht. Durch die die Kante 11 abhe-
bende Biegung im Blechstiick 10 entsteht wahrend
der Vorschubbewegung eine grossere Mitnahmewir-
kung auf die dariberliegenden Schnitzel, ohne dass
eine vergleichbare Mitnahmewirkung wahrend eines
Riickschubs eintritt.

Wie Fig. 5 und 6 zeigen, kénnen vorstehende
Kanten 11 auch durch Ausschneidungen aus dem
Band erfolgen, wobei die Ausschnitte mit der freien
Kante 11 nach oben gebogen sind. Der Winkel der
Kanten 11 zur Langsachse der Bander (in der
Draufsicht gesehen) wird vorzugsweise so gewahit,
dass die Kanten 11 wahrend einer Rickschubbe-
wegung eine vom Band quer abweisende Kraftkom-
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ponente auf das dariberliegende Schnitzelgut aus-
uben.

Es kann vorteilhaft sein (Fig. 3) jeweils mehrere
Strange S1 bis S3 bzw. S4 bis S6 zu einer Gruppe
zusammenzutassen, welche als selbstandige Bau-
einheit ausgebildet sein kann. Eine solche Gruppe
kann selbstverstandlich auch weniger oder mehr als
drei Strange umfassen. Innerhalb einer Gruppe lau-
fen die Langsachsen der Strange S1 bis S3 bzw.
S4 bis S6 in einen gemeinsamen Schnittpunkt, so
dass sie in Ruckschubrichtung gegeneinander kon-
vergieren. Der Schnittwinkel (vorzugsweise zwi-
schen 0° und 10° der Strange S1 bis S3 bzw. S4
bis S6 ist vorzugsweise so gewahlt, dass sich die
Bander am hinteren Ende, das heisst, unterhalb der
Einfalléfinung 3 beruhren und dass die vorderen
Bandenden zirka 10 Zentimeter voneinander distan-
zient sind. Die Bandbreite betragt vorzugsweise 20
bis 40 Zentimeter.

Bilden die Gruppen selbstandige Baueinheiten,
ist die Verteilvorrichtung modulartig aufbaubar. In
sehr breite Silos wird eine entsprechende Anzahl
solcher im wesentlichen kostenginstig vorfabrizier-
ter Gruppen nebeneinander aufgebaut.

Bei einfachen Ausfihrungsformen der Erfindung
kénnen die Strange S1 bis S6 aus Seilen oder Ket-
ten bestehen.

Die Entleerung des Bunkers erfolgt wie in Fig. 1
strichpunktiert angedeutet mittels einer antreibbaren
Schnecke 12, der mittels einer Schubeinrichtung 13
periodisch die Schnitzel zugeschoben werden.

Zur Anordnung der Verteilvorrichtung 5 geméss
den Fig. 1 und 2 ist zu bemerken, dass das Fillen
des Bunkers grundsatzlich in zwei Phasen erfoigt.
In der ersten Phase wird zuerst das Bunkervolumen
unter der Venrteilvorrichtung 5 geflllt und erst da-
nach in einer zweiten Phase das dardberliegende
Volumen. Wahrend der ersten Phase wird jeweils
der obere Teil des Schiittkegels 4 gegen die vorde-
re Bunkerwand bewegt bis er zwischen den Stran-
gen S1 bis S6 hindurchtalit und damit die Schiittke-
gel zunehmend bis zur vorderen Bunkerwand ver-
breitet. Erst danach koénnen die Ober der
Venrteilvorrichtung 5 liegenden Schnitzel nach links
gegen die vordere Bunkerwand und die Bunkerdek-
ke aufgestossen werden.

Effizienter ist die Anordnung der Verteilvorrich-
tung 6 gemass Fig. 7.

Bei dieser Anordnung sind die Zylinderkolbenein-
heiten 6 bis 8 sozusagen silobodeneben ange-
bracht und die Strange S1 bis S6 gleiten auf dem
Siloboden oder einer zwischen den Strangen S1 bis
S6 und dem Siloboden vorhandenen, reibungsmin-
dernden Gleitschicht aus Kunststoff oder Metall. Im
Unterschied zur erstbeschriebenen Anordnung wird
hier von Anfang an der ganze Schittgutkegel 4
Schritt fir Schritt nach links verschoben, bis er
durch den Widerstand der vorderen Bunkerwand
zum Stillstand kommt.

Die Zylinderkolbeneinheiten 6 bis 8 wie auch die
Strange S1 bis S6 liegen mit ihren Langsmittelach-
sen im wesentlichen in der Ebene des Silobodens.
Die Strange S1 bis S6 gleiten wahrend des Vor-
und Rickschubes entweder direkt auf dem Silobo-
den oder wie erwahnt auf einer reibungsarmen Zwi-
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schenschicht. Werden die Strange S1 bis S6 mit te-
traederformigen Koérpern 9 verwendet, kdnnen die
Strange im Siloboden in Langsrilien oder Nuten ver-
senkt sein und es genigt, wenn nur die Korper 9
Uber den Siloboden vorstehen. Werden indessen
bandférmige Strdnge S1 bis S6 wie in Fig. 3 und 4
gezeigt eingesetzt, kann die nach oben weisende
Breitseite der Bander Gber den Siloboden leicht er-
haben oder mit diesem bindig bzw. koplanar sein.
Anstelle von biegsamen Strangen koénnen auch
steife Strange in Form von Profilstangen mit ebe-
nen, nach oben weisenden und gegebenentalls mit
Reibstrukturen versehenen Flachen verwendet und
im Siloboden entsprechend versenkt werden. Bei
dieser Anordnung werden, wie Fig. 7 zeigt, die
Schuttkegel 4 Schritt fir Schrit vom hinteren zum
vorderen Bunkerende bewegt. Kommt der vorange-
hende Schittkegel 4 an der vorderen Bunkerwand
zum Stehen, kann mit der letzten Lastwagenfuhre
der verbleibende Hohlraum zwischen dem letzten
Schittkegel 4 und der hinteren Bunkerwand noch
ausgefillt werden. Wird der Bunker mittels der
Schnecke 12 entleert, kann mittels der Venrteilvor-
richtung 5 der gesamte Bunkerinhalt Schritt fur
Schritt zur Schnecke 12 geschoben und vor dieser
ausgetragen werden. Bei dieser Anordnung kann
auch mihelos ein beispielsweise nur zu zwei Drit-
teln geleerter Bunker mit Schnitzeln nachgefulit
werden. Der wesentliche Vorteil dieser Anordnung
der Verteilvorrichtung 5 besteht darin, dass die bei
der Anordnung gemass Fig. 1 und 2 notwendige
Schubeinrichtung 13 fir das Entleeren des Silos
entfallt.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Verschieben mindestens ei-
nes Teils einer Aufschittung von Schittgut, mit we-
nigstens zwei nebeneinander verlaufenden geradli-
nigen Elementen (S1 bis S6), die endseits durch
Antriebsorgane (6, 7, 8) langsachsial fir alternieren-
de Vorschub- und Rickschubbewegungen antreib-
bar sind, dadurch gekennzeichnet, dass der Antrieb
benachbarter Elemente (S1 bis S6) durch die An-
triebsorgane (6, 7, 8) fir die Riickschubbewegung
zeitlich gestaffelt und fir die Vorschubbewegung
gleichzeitig erfolgt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Antriebsorgane (6, 7, 8) ei-
nem Element (St bis S6) eine Riickschubbewe-
gung vermitteln, nach dem die Rickschubbewe-
gung der benachbarten Elemente abgeschlossen
ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Elemente (S1 bis S6)
endseits durch Linearmotoren, vorzugsweise hy-
draulische oder pneumatische Zylinderkolbeneinhei-
ten angetrieben sind.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass benachbarte Ele-
mente (S1 bis S6) parallel ausgerichtet sind.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass benachbarte Ele-
mente (S1 bis S86) in Richtung der Rickschubbewe-
gung derart konvergieren, dass sich ihre Langsach-
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sen unter einem spitzen Winkel zwischen 0° und
10° schneiden.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Elemente
(S1 bis S6) zu einer eine Baueinheit bildenden
Gruppe (S1 bis S3 bzw. S4 bis S6) zusammenge-
fasst sind.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass die Elemente (S1
bis S6) strangartig ausgebildet sind.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass die Elemente (S1
bis S6) strangformig ausgebildet sind.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass die Elemente (S1
bis S6) Bander sind und ihre Breitseiten in einer
Ebene liegen.

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest die nach oben
weisende Breitseite der Elemente (S1 bis S6) eine
glatte Oberflache aufweisen.

11. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest die nach oben
weisende Breitseite der Elemente (S1 bis S6) eine
Oberfiache mit Reibstruktur aufweisen.

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die nach oben weisende Breit-
seite der Strange (S1 bis S6) vorstehende und in
Langsrichtung distanzierte Kanten (11) aufweist.

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Kanten (11) zur Langsrich-
tung derart geneigt sind, dass sie beim Vorschub
eine gegen die Langsmittelachse des Stranges (S1
bis S6) gerichtete Kraftkomponente auf das angren-
zende Schittgut ausiben.

14. Vorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, da-
durch gekennzeichnet, dass die Kanten (11) fisch-
schuppenartig auf der nach oben weisenden Ober-
flache angeordnet sind.

15. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 8 oder 9,
dadurch gekennzeichnet, dass die Breitseite der
Elemente (S1 bis S6) eine Breite von 10 bis
30 Zentimeter aufweist, und dass der spitze Winkel
zwischen den Elementen (S1 bis S6) so gewahit
ist, dass der kleinste Abstand zirka 0 Zentimeter
und der grosste Abstand zirka 10 Zentimeter zwi-
schen benachbarten Bandern betragt.

16. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass langs der Elemen-
te (S1 bis S6) in regelmassigem Abstand tetraeder-
formige Korper (9) vorhanden sind, die mit einer
Spitze in Rickschubrichtung weisen.

17. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Elemente (S1 bis S6) Seile
oder Ketten sind.

18. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Elemente (S1 bis S6) im
wesentlichen durch Blechbander gebildet sind.

19. Holzschnitzelsilo mit einer Einfulléffnung (3)
und einer Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass das in Vor-
schubrichtung gesehen hintere Ende der Elemente
(S1 bis S3) unterhalb der Einfull6ffnung (3) liegt.

20. Holzschnitzelsilo nach Anspruch 19, dadurch
gekennzeichnet, dass die Elemente (S1 bis S6)
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mindestens naherungsweise auf der Hohe des Silo-
bodens angeordnet sind.

21. Holzschnitzelsilo nach Anspruch 19, dadurch
gekennzeichnet, dass die Elemente (S1 bis S3)
zwischen dem Siloboden und der Silodecke in einer 5
gegen das hintere Ende abfallenden Ebene liegen,
und dass die Antriebsorgane (6, 7, 8) an den an-
grenzenden Silowanden verankert sind.
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