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(57)摘要

本发明涉及一种有机朗肯循环地热发电供

热系统，包括地热流体管路系统、工质回路系统、

循环水回路系统；所述地热流体管路系统包括开

采井、潜水泵、蒸发器、工质预热器、循环水预热

器、回灌井，通过地热流体管道依次连接；所述工

质回路系统包括工质蒸发器、透平发电机组、冷

凝器、工质泵、工质预热器，通过工质管道依次连

接，形成闭合回路；所述循环水回路系统包括冷

凝器、热用户换热器、循环水泵、循环水预热器，

通过循环水管道依次连接，形成闭合回路。所述

地热流体管路系统与所述工质回路系统通过所

述工质预热器、所述蒸发器耦合连接；所述工质

回路系统与所述循环水回路系统通过所述冷凝

器耦合连接；所述地热流体管路系统与所述循环

水回路系统通过所述循环水预热器耦合连接。本

发明实现了能源的梯级利用，能同时满足发电与

供热需求，提高能源利用率和经济效益。
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1.一种有机朗肯循环地热发电供热系统，包括地热流体管路系统、工质回路系统、循环

水回路系统；所述地热流体管路系统包括开采井、潜水泵、蒸发器、工质预热器、循环水预热

器、回灌井，通过地热流体管道依次连接；所述工质回路系统包括工质蒸发器、透平发电机

组、冷凝器、工质泵、所述工质预热器，通过工质管道依次连接，形成闭合回路；所述循环水

回路系统包括所述冷凝器、热用户换热器、循环水泵、所述循环水预热器，通过循环水管道

依次连接，形成闭合回路；所述地热流体管路系统与所述工质回路系统通过所述工质预热

器、所述蒸发器耦合连接；所述工质回路系统与所述循环水回路系统通过所述冷凝器耦合

连接；所述地热流体管路系统与所述循环水回路系统通过所述循环水预热器耦合连接。

2.如权利要求1所述的有机朗肯循环地热发电供热系统，其特征在于，所述工质回路系

统中，所述工质蒸发器的工质出口通过有机工质管道与所述透平发电机组的工质入口连

接，所述透平发电机组的工质出口通过有机工质管道与所述冷凝器的工质入口连接，所述

冷凝器的工质出口通过有机工质管道与所述工质泵的入口连接，所述工质泵的出口通过有

机工质管道与所述工质预热器的工质入口连接，所述工质预热器的工质出口通过有机工质

管道与所述工质蒸发器的工质入口连接；所述循环水回路系统中，所述冷凝器的循环水出

口通过供热水管道与所述热用户换热器的循环水入口连接，所述热用户换热器的循环水出

口通过供热水管道与所述循环水泵的入口连接，所述循环水泵的出口通过供热水管道与所

述循环水预热器的循环水入口连接，所述循环水预热器的循环水出口通过供热水管道与所

述冷凝器的循环水入口连接。
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一种有机朗肯循环地热发电供热系统

技术领域

[0001] 本发明涉及一种地热发电技术领域，具体涉及一种有机朗肯循环地热发电供热系

统。

背景技术

[0002] 降低能耗、提高能源的综合利用率已经成为解决世界范围内能源短缺、环境污染

问题的根本途径。低于300℃的低温余热资源约占余热总资源的30%，且其利用率低，大多低

温余热会被直接排入大气，造成能源的浪费及对环境的热污染。高效利用低温余热、地热资

源、太阳能、生物质能及海洋热等，是节能减排工作向开发、利用新能源领域探索的重要内

容。在国内外对低温热能的余热利用实践中，有机朗肯循环系统是一种最为常见的热力循

环发电系统。

[0003] 现有的有机朗肯循环地热发电系统冷凝器往往采用冷却塔，将剩余热量排向环

境；回灌水温度偏高，热利用率较低。为提高热利用率，本发明系统合理结合有机朗肯循环

和地热利用，实现能源的梯级利用，同时满足发电与供热需求，降低地热回水温度，提高热

利用率。

发明内容

[0004] 本发明的目的是提供一种能够发电并提供热水、高效利用地热资源的有机朗肯循

环地热发电供热系统。

[0005] 为实现上述目的，本发明提供如下技术方案：一种有机朗肯循环地热发电供热系

统，包括地热流体管路系统、工质回路系统、循环水回路系统；所述地热流体管路系统包括

开采井、潜水泵、蒸发器、工质预热器、循环水预热器、回灌井，通过地热流体管道依次连接；

所述工质回路系统包括工质蒸发器、透平发电机组、冷凝器、工质泵、所述工质预热器，通过

工质管道依次连接，形成闭合回路；所述循环水回路系统包括所述冷凝器、热用户换热器、

循环水泵、所述循环水预热器，通过循环水管道依次连接，形成闭合回路；所述地热流体管

路系统与所述工质回路系统通过所述工质预热器、所述蒸发器耦合连接；所述工质回路系

统与所述循环水回路系统通过所述冷凝器耦合连接；所述地热流体管路系统与所述循环水

回路系统通过所述循环水预热器耦合连接。

[0006] 所述工质回路系统中，所述工质蒸发器的工质出口通过有机工质管道与所述透平

发电机组的工质入口连接，所述透平发电机组的工质出口通过有机工质管道与所述冷凝器

的工质入口连接，所述冷凝器的工质出口通过有机工质管道与所述工质泵的入口连接，所

述工质泵的出口通过有机工质管道与所述工质预热器的工质入口连接，所述工质预热器的

工质出口通过有机工质管道与所述工质蒸发器的工质入口连接；所述循环水回路系统中，

所述冷凝器的循环水出口通过供热水管道与所述热用户换热器的循环水入口连接，所述热

用户换热器的循环水出口通过供热水管道与所述循环水泵的入口连接，所述循环水泵的出

口通过供热水管道与所述循环水预热器的循环水入口连接，所述循环水预热器的循环水出
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口通过供热水管道与所述冷凝器的循环水入口连接。

[0007] 所述有机朗肯循环地热发电供热系统，地热水通过所述工质预热器、所述蒸发器

与工质换热，为工质回路系统提供热源，工质通过工质回路系统产生电能；工质和地热流体

分别通过所述冷凝器和所述循环水预热器，分别都把热量传递给循环水，通过热用户换热

器向热用户提供热水，同时降低地热流体的回灌温度，充分利用地热资源。

[0008] 本发明的有益效果是可实现地热能源的梯级利用，提高低温余热的利用效率；降

低地热流体回灌温度，充分利用这部分能量产出热水，减少向环境的废热排放，达到节能环

保的效果。本发明地热利用的总体效果是发电和供热梯级有机结合，无需对环境散热，节能

效果显著。

附图说明

[0009] 图1为本发明一种有机朗肯循环地热发电供热系统的流程示意图。

[0010] 图中：1、开采井；2、潜水泵；3、回灌井；4、循环水预热器；5、工质预热器；6、蒸发器；

7、透平发电机组；8、冷凝器；9、工质泵；10、循环水泵；11、热用户换热器。

具体实施方式

[0011] 实施例1:下面结合实施例及附图，对本发明的技术方案进一步详细描述。如图1所

示，一种有机朗肯循环地热发电供热系统，包括地热流体管路系统、工质回路系统、循环水

回路系统；所述地热流体管路系统包括开采井（1）、潜水泵（2）、蒸发器（6）、工质预热器（5）、

循环水预热器（4）、回灌井（3），通过地热流体管道依次连接；所述工质回路系统包括工质蒸

发器（6）、透平发电机组（7）、冷凝器（8）、工质泵（9）、工质预热器（5），通过工质管道依次连

接，形成闭合回路；所述循环水回路系统包括冷凝器（8）、热用户换热器（11）、循环水泵

（10）、循环水预热器（4），通过循环水管道依次连接，形成闭合回路。

[0012] 所述地热流体管路系统与所述工质回路系统通过所述工质预热器（5）、所述蒸发

器（6）耦合连接；所述工质回路系统与所述循环水回路系统通过所述冷凝器（8）耦合连接；

所述地热流体管路系统与所述循环水回路系统通过所述循环水预热器（4）耦合连接。

[0013] 所述工质回路系统中，所述工质蒸发器（6）的工质出口通过有机工质管道与所述

透平发电机组（7）的工质入口连接，所述透平发电机组（7）的工质出口通过有机工质管道与

所述冷凝器（8）的工质入口连接，所述冷凝器（8）的工质出口通过有机工质管道与所述工质

泵（9）的入口连接，所述工质泵（9）的出口通过有机工质管道与所述工质预热器（5）的工质

入口连接，所述工质预热器（5）的工质出口通过有机工质管道与工质蒸发器（6）的工质入口

连接；所述循环水回路系统中，所述冷凝器（8）的循环水出口通过供热水管道与热用户换热

器（11）的循环水入口连接，所述热用户换热器（11）的循环水出口通过供热水管道与所述循

环水泵（10）的入口连接，所述循环水泵（10）的出口通过供热水管道与循环水预热器（4）的

循环水入口连接，所述循环水预热器（4）的循环水出口通过供热水管道与所述冷凝器（8）的

循环水入口连接。

[0014] 所述有机朗肯循环地热发电供热系统，地热水通过工质预热器（5）、蒸发器（6）与

工质换热，为工质回路系统提供热源，工质通过工质回路系统产生电能；工质和地热水分别

通过冷凝器（8）和循环水预热器（4）与循环水换热，把工质和地热水的热量都传递给循环
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水；通过热用户换热器（11）向热用户提供热水进行供热，同时降低地热流体的回灌温度，充

分利用地热资源。

[0015] 开采井（1）的地热水温度为120℃，流量为100m3/h，回灌井（3）的水温为40℃，透平

发电机组（7）的发电功率为1400kW，热用户换热器（11）可提供的供热面积为13万m2。

[0016] 实施例2:本发明的系统结构同实施例1，不同之处在于地热水的温度和水量不同。

开采井（1）地热水温度为80℃，流量为150m3/h，回灌井（3）的水温为40℃，透平发电机组（7）

的发电功率为700kW，热用户换热器（11）可提供的供热面积为10万m2。

[0017] 本发明不限于现述的具体实施方式。在不脱离本发明的精神所做的非实质性改变

或改进，均应包含在本发明的保护范围之内。
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图 1
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