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Boorspoeling en werkwijze voor het toepassen daarvan.

Tijdens het maken van een boorgat of andere
bewerkingen'binnen dat gat wordt een boorspoeling gebruikt

"om vast afval, zoals boorgruis, uit het boorgat mee te

nemen. De spoeling gaat door het gat omlaag en neemt het
afval door hetzelfde gat mee omhoog. In deze beschrijving
wordt de term "boorspoeling" in algemene zin gebruikt)

ter aanduiding van de’époel#ioeistof die tijdens het boren

van het boorgat wordt gebruikt, en ook van de vlceistoffen

die in andere stadia worden gebruikt zoals het bijwerken
of voltooien van een put. Deze andere vloeistoffen staan
soms bekend als bijwerk- of pakking?lpeistoffen.

- Het'boorafval'datrdoor de spbeliqg uit het boor-
gat wordt meegenomen, wordt bovenaan van de spoeling ge- .
scheiden, waarna de spoeling ﬁordt teruggevoerd en het

-afval kan worden geloosd.

De boorspoeling omvat een vloeibare fase en
vaak ock een gedispergeerde vaste fase, bijvoorbeeld vdn een

verzwaringsmiddel zoals bariet. De vloeibare fase kan bestaan -

uit water, waarin diverse tqevoegselé zijn opgelost of
gedispergeerd, zoals geleringsmiddelen en dispergerings-—
middeleh. De beste resultaten, vooral tijdens het boren,

' blijken echter vaak te worden verkregen met een spoeling op
oliebasis, dat wil zeggen een spoeling waarin de vloceibare

fase uit olie bestaat of uit een mengsel van olie en water,
bijvoorbeeld een olie-in-water emulsie of een water-in-olie
emulsie. :

Voor de vloeibare fase van een boofspoeling zijn
reeds vele olién ﬁoorgesteld. Soms zijn dit plantaardige
of andere eetbare olién, maar doorgaans worden minerale
olién meer geschikt geacht uit een cogpunt van werking en
kosten. In het Britse octrooischrift 1.467.841 vindt men
bijvoorbeeld'diesclolie, ruwe oliz, Xerosine en andere
alifatische koolwaterstoffen of mengsels genoemd. Het Ameri-
kaanse octrcoischrift 2.969.321 ncemt getopte ruwe olie,
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.gasolie, ker051ne, dleselolle, zware alkylaten en fraktles
van zware alkylaten. Ondanks deze voorstellen wordt de
i-OllO gewoonlijk gekozen op grond van zijn beschikbaarheid
f'en kostprijs, met als gevolg dat de meest gebruikte olie

dieselolie is.
In de llteratuur vindt men nog andere speciale

' ollen voar doorspoellng genocemd. Zo.worden asfaltolién,

parafflneolien en nafteenolién gencemd in het Amerikaanse
octrcoischrLEt 2.698.833, terwijl het nmerlkaanse octrooi-
schrift 3,840, 460 een voorbeeld cee** van een sooellngolle
uit een mengsel van gezwavelde reuzelolie, gechloreerde '
paraffine en een naftenlsche minerazle olie. De olién Van‘

' het ‘octrooischrift 2.698. 833 voldeen echter niet aan de

huidige velllaheldsnormen vanwece hun .lage ontvlammlngspunt,
terwijl de olle uit het octrOOLSchrl;t 3.840. AGO een te
hoge kostprljs heeft. .

Bij het afscheiden van het boorgruis of ander
afval uit de boorspoellng zal het verk*egen afval nog steeds .
met de vloeibare fase van de spoeling (en daardoor met
olie als het een ollehoudende spoeling was) zijn veront~
reinigd. Geschiedt het boren op zee, dan kan de verdere ‘
verwe:king van dit verontreinigde afval een_probleem vormen.
Is de olie giftig voor levensvormen in water en wordt het

-verontreinigde afval eenvoudig in zee geloosd, dan betekent
-dit een onaanvaardbare verontrelnlc_ng van de zee. Het is
' geb1eken dat dieselolie glftlg'ls en daardoor dient het -

met dieselolie "e*01tre1n1gde afval vocrafgaand aan het

lozen eerst te worden gewassen maar dit vereist extra

apparatuur op het boorplatform en rssulteert in een met olie

verontreinigde wasvloeistof, die cp naar beurt dient te.

worden gescheiden of opgewerkt vocrdat ze kan worden geloosd.
‘ In het Anerikaanse octrooischrift 3. 594 317

worden de problemen, voortvloeiend uit de wettelljke

bepalingen omtrent het gebruik van olie in boorspoeling uit-

- voerig besproken. Gesteld wordt dat het nodig is geworden

om andere materialen dan olie, maar met soortgelijke eigen-
schappen te vinden. In dit octrooischrift wordt voorgesteld
om decylalcohol als component van een waterhoudende boor-
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spoeling te gebruiken. ﬁoewel'daarmeé verontréiniging'van
het milieu kan worden voorkomen, blijkt decanol uit het
cogpunt van werking en kostprijs geen geschikt alternatief
voor olie in boorspoeling te zijn, vooral bij de moeilijke
boorgaten, waar het vastlopen van de baorstang een groot
risico is. , _' ' - ' ' _
Recente proeven in de Verenigde'Staten hebben .
aangetoond dat de minerale afdichtingsolie, die bij
Amerikaanse raffinaderijen verkrijgbaar is onder de benaming
Mentor 28, goed in plaats van dieselolie in een boorséoeling
kan wordeh gebruikt, en dat de verkregen spoeling minder
giftig voor het leven in zee is dan een spoeling op basis
van dieselolie. ' '- ' ' '

Ook heeft aanvraagster gevonden dat bepaalde
andere olién, vooral naftenische oli&n met laag éromaat*
gehalte, een aanvaardbaar lage giftigheid hebben en veel
minder glftic zijn dan het in de Verenigde Staten geleverde

Mentor 28. i
De viscositeit van een voor boorspoeling bedoelde

'olie is van groot belang, cmdat deze direkt invlced heeft

op de viscositeit van de boorspoeling zelf. Zo heeft diesel-v:
olie bijzonder geschikte viscositeitseigenschappen hetgeen
&én van de redenen is waarom dieselolie zo vaak wordt ge-

bruikt.. 7 S
Het is gewoonte om de rheologische eigenschappen

van een oliehoudende of andere boorspoeling in te stellen.

- door toevoeging van celerlngsmiddelen Hlervoor is een grote

verscheidenheid van stoffen voorgesteld. De meest gebruikte
geleringsmiddelen zijn bentonietmaterialen, zoals het
handelsprodukt DMB drilling mud bentonite) en de produktén
DMS, Sedapol 155, Sedapol 44, Claytone 34, Claytone 40,

Claytone 1MG en Perchem A2/31/1.
Verrassenderwijs is nu gevonden dat gelerings-

middelen die doeltreffend zijn naast dieselolie en andere
gebruikelijke minerale olién, veel minder doeltreffend
worden als de minerale olie een niet-giftige olie is, zoals
hierboven genoemd, en vooral als de minerale olie bestaat

uit 8é6n der nader te bespreken olién met bijzonder lage
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giftighéid en lage viscositeit. Bepaalde componenten of

fraktles, die ‘aan de giftigheid van dieselolie bijdragen,
lljken ook een bijdrage te leveren aan de gelerlngselgen~'

schappen van de spoellng, zodat bij afwezigheid daarvan

- nogal slechte geleringseigenschappen worden verkregen, indien

tenminste de gebruikelijke geleringsmiddelen zoals bentoniet

- worden gebruikt. Ook is het mogelijk dat bepaalde frakties

of componenten, die in de niet giftige olién ontbreken,
een nadelige invloed op. de gelerlncselcenschapoen van
aeb;ulkelljkc geleringsmiddelen hebben. , ‘

Wat ook de reden moge zijn, het blljkt nodig on

~.naast een niet giftige olié een bepaald type geleringsmiddel

te kiezen teneinde goede gelerlngselgenschapnen te verkri]gen.:

‘Hiertoe wordt volgens de uitvindlnc nu een organofiel hecto-

rlet genomen.
Een boorspoellna op oliebasis volgens de’ uit- ‘

fv1nd1ng heeft dan ook als olie een niet glftige minerale

olie, zoals hierboven gedefinieerd, en verder als qelerings—
middel een organofiel hectoriet. Deze spoeling is bijzonder
geschikt voor het meenemen van afval uit een onderzses
boorgat, voordat dit afval, nog steeds verontreinigd met

de olle, in zee wordt geloosd. o

Het organofiele hectoriet kan aanwezzc zidn als
een zout met een anorganlsch kation, maar is bij voorkeur
een. kwaternalr ammoniumzout van een hectoriet.

Het geleringsmiddel kan een natuurlijk hectorlet
of een synthetisch hectoriet zijn, bijvoorbeeld als be-
schreven in het Britse octrooischrift 1.054.11}. Een synthe-
tisch hectoriet bevat bij voorkeur uitwisselbare organische
ammoniumkationen, zoals bestheven in het Britse octrooi-
schrift 1.121.501.. ' _ 7

De voorkeursmaterialen kunnen worden aangeduid
als tetra~alkylammonium-hectorieten, zoals beschreven in het
Britse octrooischrift 1.121.501. Daarbij hebben 1~3 alkyl-
groepen bij voorkeur een korte keten (bijvoorbeeld 1-8 en
bij voorkeur 1-3 koolstofatomen, mecestal methyl) terwijl
3-1 alkylgroepen bij wvoorkeur een lange keten hebben (bij-
voorbeeld 10-25 of 14-22 en bij voorkeur 18 koolstofatomen).
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_ Een geschikt materiaal is dimethyldioctadecyl-
ammoniumhectoriet, bijvoorbeeld in de vorm van Bentone 38

of Imvitone 1 of Imvitone 2,-hetgeen derivaten van natuur-

lljk,hectorlet zijn.
‘De olie kan viskeuzer dan dleselolle zijn en

bljvoorbeeld bestaan uit Mentor 28. Blj voorkeur dient de
olie van de boor5poellnc echter bij 5 °c, en doorgaans ook

-bij 20 C, een geringere viscositeit dan
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dieselolie té hebben. Dit is vooral van belang vanwege de
lageromgevingstemperaturen die bij vele boorbewerkingen

buitengaats heersen en vanwege de moeilijkheden met trech-
_ters en.plasti5cheAspoelingen' GaWCOnlijk'ligﬁ de viscositeit

bij 5% beneden 15 .¢c5t en bij voorknur beneden 10 csSt,
bljvoorbeeld 1-7 cSt. S : o

, De v15co=1telu bij 20 S¢ alent laag te ziijn,
gewoonlijk beneden 15 cSt-en b13 voocrkeur beneden 10 cSst,

“met de meeste voorxeur‘beneden 8 ‘cSt. Vormaal is deze
‘ VlSCOSltelt tenminste 1 cSt, doorgaans 3-8 cSt en dikwijls

4~7 cSt. De olle van de spoeling heeft in het algemeen een

. viscositeit blj 40°C van minder dan 6 cSt en bij- voorkeur

minder dan 5,5 cSt. Dikwijls ligt de v15c051te1t tussen

1 en 5,5 cSt, bijvoorbeeld 375 cSt. Er zijn echter aanwij-

ZLngen dat de beste resultaten worden verkregen met uiterst
lage waarden, bij voorkeur 1,2 tot 3,8 cSt, Bij 100°¢ heeft

" de olie doorgaans een viscositeit van 0,6 tot 2,5 cSt en
“bij VOorkeur 0,7 tot 1,4 cSt. Alle viscositeitswaarden ziijn

hier- ultgedrukt in de klnematlsche Viscositeit, gemeten

. met ASTM 445/P 71.
25

De giftigheid kan worden cemeten ‘door bepaling
van het effekt van een bepaalde hoeveelheid olie in zeewater
op bruine gafnalen (Crangon crangon).; -

Gezonde garnélen worden in belucht zeewater van.
iSOC'gehouden in aanwezigheid van een bepaalde concentratie
aan olie, waarna de sterfte van de garnalen op diverse
tijdstippen wordt waargenomen. Bij deze proef geeft diesel-
olie een hoge sterfte, bijvoorbeeld meer dan 50% en vaak
90-100% bij een concentratie van 100 pl/l na 24 uren. De
volgens de uitvinding gebruikte olién geven praktisch geen
sterfte (bijvoorbeeld minder dan 10% en bij voorkeur minder
dan 1%) na 24 uren in een hoeveelheid van 100 pl/l, en geven

bij voorkeur ook praktisch geen sterfte na 24 uren in een

hoeveelheid van 333 pl/l. Bij voorkeur is de sterfte na
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96 uren bij 100 pl/l ook laag, namelijk in het algemeen

minder dan 3G% en bij wvoorkeur mindér dan 15%. De sterfte

na 96 uren bij 333 pl/1 ligt bij voorkeur in hetzelfde
gebied,.met de meeste voorkeur voor een waarde kleiner daﬁ
15%. In het algemeen is de glftlgheld zodanig dat tenminste.
50% van de brulne garnalen een olieconcentratie van tenminste
333 pl/1 en dikwijls een’concentratie van tenminste 1000 pl/1

gedurende tenminste 5 dagen overlevan. Daarentegen geeft

een noimale dieselolie (no. 2) slechts een overlevings-
psrcentage ran 50% na 5,6 uren blcctstelling aan een con-
centratie van 100 upl/l. Verondersteld wordt dat sommigé
laagmoleculaire aromatische verbindingen niet giftig zijn’
en dat de gifticheid wordt Geroorzaakt door polynucleaire

aromatische verbindingen, dat wil zeggen verbindingen met

tenminste 4 en vaak 5 of meer gecondenseerde benzeenringen

(vooral benzo?yreen en 1,2,5, s—dibenzantraceen) alsook enkele

- laagmoleculaire verbindingen zoals tolueen, xylenen, fenan-

trenen en eventueel naftalenen.
De olie is bij voorkeu“ ‘nagenoeg vrij van benzo-

pyreen en andere aromatische stoffen die giftigheid veroor-
zaken. Hiermee wordt bedoeld dat de'olie of tcéaal vrij '
van benzopyreen en andere ¢iftige verbindingen is &£ derge—‘
lijke verbindingen slechts in zulke kleine hoeveelheid
bevat dat de giftigheid van de olie niet onaanvaardbaar
stijgt. ' ‘ o '

Vanvege de onzekerheid cver de aard van de

aromatische verbindingen in olig&n die een belangrijk aromaatf‘

gehalte hebben, geeft men er de vocrxeur aan dat de olie
een ardmaatgehalte van minder dan 5%, bij voorkeur minder
dan 4%, met de meeste voorkeur bij 3,5% of minder, heeft.

Het aromaatgshalte van een olie kan worden gemeten met

diverse methoden, zoals CSL 606—4, ASTM D2007 of ASTM D2140-66.

Soms meet men het volumepercentage van de olie dat door
aromatische verbindingen geleverd wordt, en soms berekent

men hct aantal koolstofatomen in de olie dat door aromatische

verbindingen wordt geleverd, betrokken op de totale hoeveel-
heid koolstofatomen in het koolwaterstofgedeelte van de

olie.
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Vaak treedt een 51gnlflcante stljglng in glftlg-

heid op, als men van de bij voorkeur volgens de uitvinding

gebrulkte olién (meestal met een alonaatcehalte van 0,2

tot 3,5% en bij voorkeur beneden 2,5%) naar ollen met een
hoger aromaatvehalte (bljvoorbeeld 7= 12%) gaat. Zo blijkt

het orodukt Mentor 28, dat waarschijnlijk. een aromaatgehalteA '
" boven 10% heeft, veel glftlger te zijn dan gewenst is.

Is de olie echter VrlJ van giftige aromatische verbindlngen,

‘dan kan het totale aronaatgehalte croter dan 5% en soms
,_zelfs 10 of 123 zil4n, - -

De olién dle volgens de uleLndlng blj Voorkeur

' worden gebrulkt zijn naLtenlsche ollen of paraf ine~ ollen :

met laag aromaatgehalte. ,
Naftenische olién kunnen Ult raftenlsche ruwe-

olle worden verkregen en llj&en veel minder giftig- voor

rnaftenische olie kan ook worden verkregen door vermenglng

van tvee of meer ollen waarvan tenminste €é&n is afgeleld
uit naftenische ruwe olie. Zo kan een mengsel worden gevoxmd

,ult een olie, afgeleid uit naftenische ruwe olie, en een

paraFflneﬂolle, mits het mengsel nog steeds een naftenische.-

‘olle kan worden genoemd. Natuurlijk mag de bij te mengen

olie in zulke mengsels ceen giftige bestanddelen 1nbrengen,
hetgeen hieronder nader wordt besnroken.,

Een geschlkte naLtenlsche ruvwe olie, die als
bron voor de naftenische olie kan dienen, is ruwe olie uit

‘Venezuela. Bij het maken van de olie uit naftenische of

andere ruwe olie kan een hydrogenering zijn toegepast om
aromatische verbindingen in naftenen onm te zetten.

Naftenische olién zijn een groep olién die zich

‘dulde113k onderscheidt van paraffine-olie. zij worden geken-—

merkt door het feit dat zij minder dan circa 70% paraffinen
(alifatische stoffen) en een aanmerxelijk gehalte aan
naftenen (cycloalifatiséhe verbindingen) bevatten. Zo wordt
bijvoorbeeld tenminste 25% en bij voorkeur tenminste 35 of
40% van de olie door naftenen geleverd. De beste resultaten
worden verkregen als de olie 30-60% en bij voorkeur 45-60%
bevat, maar hogere nafteengehaltes (bijvoorbeeld tot 70%
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of 80%)-en lagere nafteengehalteé (bijvoorbeeld 25% of 30%
tot maximaal 45%) zijn soms bruikbaar. Het paraffinegehalte
is bij voorkeur niet meer dan 65% of ten hoogste 70%. Het
nafteengehalte en paraffinegehalte kan op bovenstaande
wijze worden bepaald. ' '

De naftenlsche olle hee;t doorwaans een kenmer—
kingsfaktor van minder dan 12,0 en bij voorkeur van 11,8 tot
11,0- of zelfs tot 10,0. ' :

Naftenische ol*e, die wvan een gescqzkte nafte—
nische ruwe olie is afgeleid, kan een voldoende laag aronaat-A
gehalte hebben. Is de olie echter dcor mengen verkregen, ‘
dan mogen de bijcemengde olién geen giftige compqnenten
inbrengen, zodat de bij te mengen olie ook'nagenoeg vrij
van giftige aromaten dient te zijn. ' -

Kerosines met geringe géur en apdere paraffine~ -
olién metriaag aromaatgehalte zijn vaak ceschlkt.

De minerale olie (of mengsel van minerale olién)}

is blj voorkeur nagenoeg kleurloos en nagenoceg reukloos.
- Natuurlijk dient zij te vcldoen aan de veiliaheidsnormen,

hetgeen in de Pra&tljﬂ betekent ~dat zij een ontvlammings-
punt van tenminste 60°C en bij voorkeur 66° C of meer moet
hebben. _ o ' -

Het beginkookpﬁnt van de voor boorspoeling
gebruikte olie ligt bij voorkeur beneden 250°c. De dichtheid
volgens A.P.I. is doorgaans tenminstezls en gewoonlijk

.§eneden'35{
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Vier naftenlsche olién die geschikt zijn voor
60 Solvent Pale en

toepa351ng volgens de uitvinding zijn:

KL35 (ook geleverd onder de naam Prospect 5) atkomstig van .
J.0. Buchanan te Renfrew, Schotland, POLY-X- HP35 van -
Burmaj- Castrol Company en Clairsol 350 afkomstlg van Carless

Solvents te Hackney Wick, Londen. Bij analyse leveren deze

olién de volgende a*genschappﬂn'

. Dichtheid A.P.I. bij 15%

10

Dichtheid g/cm3 bij 15°%

KL55

E Ontvlammingspunt - gesloten beker

15

- 20

Gietpunt
Kleur (Saybolt)

Viscositeit cSt bij 40%%

Viscositeit cSt bij 100°

Destlllatle -
beglnkookpunt

, - -eindkookpunt
Anilinebunt.
Zwavelgehalte.
Paraffinegghalte

_Nafteengehalte

Aromaatgehalte (ASTM D2140)
Kenmerkingsfaktor

60 Solvenﬁ Pale
30,2 - 32,2
0,875 - 0,864
145°%C - 142%
-57% . -54°¢
24 15 '
7,7 6,6
L2-2,1 - '1,9-2,0
275% 294%
350°%¢ 329%(95%)
76°¢C - 80°%¢ )
0,1—6,2% Minder dan 0,1
48,2% ~ 53,9%.
48,5% 42,28
3,2% 2,9%
11,6 11,5

e
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. | POLY-X-HP35
_Kleur, Saybdlt" - i;' + 20

‘Dichtheid bij 20°C o o 0,860
Rinematische Viscositeit bij 20%¢c, cst 6
Kinematische Viscositeit bij 40°c, cst 3,6
Viscositeit bij 100°C, oSt = 1,1
Ontvlammingspunf (pMcc), %¢ : ' 115
Gietpunt, %c o - , . - 66
"2wavelgéhaite, % - S >2}2' 
Anilinepunt | o 91 + 1%
Aromaatgehalte (atoﬁen} '.' 7 R T ’
Naftenische C-atomen . ' | 54%

pParaffinische C-atomen : . . 40%
L ' " . Clairsol 350
Eigenschappen Methode

Geur o gced = - -
Kleur- , S ' waterhelder -
Dichtheid bij 15°%C 0,788 ASTM D1298
Destillatietraject, °C . . ASTM D 86
Beginkookpunt N 200 ' '
'50% gaat over bij o - 221
Droog - . . 248 » _
Ontvlammingspunt, °C ° ' 74 - ASTM D 93
Kauri-butanol waarde .28 " ASTM D1133"
) _Aromaatgehalterv/v. 0,2% . CSL 606-4

Explcsiegrens, onder -0,6 . -
(vol.% in lucht) : ' :
Expiosiegrens, boven e -
(vol.% in lucht) ' -
Zelfontstekingstemperatuur, O¢c 230 '

Nafteengehalte ' . 40% v/v
Isoparaffine~gehalte 20% v/v
n-paraffine-gehalte 0% v/v

Drempelwaarde (TLV), ppm ' Berekehing
Viscositeit bij 20°% 2,3 cSt
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Andere ollen met soortgelljfe elcenschappen

rkunnen ‘eveneens WOLden gebrulkt, vooral andere naftenische

olién, die bljvoorbeeld soortgelljke elgenschappen als -

' Clalrsol 305 hebben..

N ~ Elk van deze olién kan =fvonderlljk worden ge-
bruikt, maar ook kunnen mengsels.uit twee of meer van deze
0lién worden gemaakt, op uit &8n of meer van deze olién met
een. andere olie, bijﬁoorbeeld een Uaraffiﬁe-olier Een ge-
gchikt mengsel kan worden qevcrmd uit .40-90 en bij voorkeur
60-80 vol.delen naftenlsche olie met een nara€f1ne olie,
mits het mengsel een voldoende hoog naf eenqehalte heeft
om als naftenische olie te worden beschouwd.

Ee1 aescplkte olie voor toenassmnc bij de ult~5
v1nd1ng wordt verkregen docor 70 vol.delen 60 Solvent Pa’e '
olie te vermengen met 30 vol. delen Clairsol 350. De
60 Solvent Pale olie wordt'celeverd doof J. ﬁs Buchangn uit
Renfrew, Schotland. Het verkregen mengsel heeft de volgende

elcenschappen‘

_ _ Eigenschappen
Anilinepunt , 7 ., 75,4%
Ontvlammingspunt _ ' - '_ 96°¢
Gietpunt beneden : -50%¢
Viscositeit bij 40°c 4,19 cSt

Destillétietraject - _
Beginkookpunt : oo - 214%%

10% kokend bij 236%
50% kokend bij - 292°%
'90% kokend bij 320%%
Eindkookpunt 335%¢
Geschat aromaafgehalte .2}37%
Soortelijk gewicht: 0}849

Andere paraffine-olién of naftenische olién met

sooitgelijke elgenschappen kunnen eveneens worden gebruikt.

‘Bruikbaar zijn bijvoorbeeld "Lampeparafin" van Norol uit

Noorwegen, en de paraffine-olie die in Groot-Brittannié

-wordt verkocht als Mentor 28.

De vloeibare component (oliebasis) van de boor-

spoeling kan bestaan uit de beschreven minerale olie of uit
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een mengsel van deze minerale olie met water. Het gehalte
aan minerale olie van dit mengéel dient tenminste 1 vol.%
te zijn. Meestal is het tenminste 30 vol.%, met een voorkeur
voor 51-99% en de meeste voorkeur voor 60-95 vol. %. De
rest is dan water. Afhankelijk van de aanwezige emulgatoren
en de hoeveelheden olie en water kan de vloeistof een water-
in-olie emulsieé of een olie-in-water emulsie zijn. '
 Het water in de vloeistof kan vers water of
zeewater zijn en kan opgeloste zouten zoals natriumehloride
of calciumchlorice bevatten, totaan de verzadigingsconcen-—
tratie. Zodoende kan de vloeistof een olle-ln—water emulsie
zijn, waarin het water een keukenzoutoekel is., Een voordeel
van het gebruik van de genocemde olién is dat de daaruit
gevormde emulsies doorgaans stabieler zijn dan de overeen-
komstige emulsies uit andere, betrekkelijk niet giftige,
minerale olién zoals diverse paraffine-olién. ' -

De boorspoeling kan nog diverse andere toevoeg—
sels bevétten, zoals bij een boorspoeling op oliebasis
gebruikelijk is. Deze toevoegsels kunnen in de vloeistof-
component zijn opgelost of gedispergeerd. Zodoende kan de
spoellng 8én of meer emulgatoren bevatten, zoals gepolymeri-
seerde organische zuren (bijvoorbeeld het produkt Carbo-tec
L van aanvraagster), in olie oplosbare amidepolymeren (be-
vochtigingsmiddelen) en supplementaire emulgatoren (bijvoor—
beeld het produkt Carbo-Mul van aanvraagster). De hoeveelheid
emulgator is doorgaans 0,1 tot 10 vol.% en bij voorkeur
1-5 vol.%, betrokken op het totale volume van olie en water,

~

of anders 1-20 % en bij voorkeur 2-5%, betrokken op het
water. '

De boorsPoeling kan ook hoogmoleculaire organi- '
sche polymeren en'anorganische overbrucgingsmiddelen bevat-
ten,'zoais het mengsel Carbo-Trol van éanvraagster. In het
water kan ook kalkhydraat zijn opgelost.

De boorspoeling zal doargaans ook een grote
hoeveelheid verzwaringsmiddel zoals bariet, ijzeroxide,
sideriet of calciet bevatten. De hoeveelheid daarvan ligt
gewoonlijk tussen 100 en 400 g per 100 ml aan boorspoeling.

De hoeveelheid geleringsmiddel (hectoriet) die
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voor het verkrijgen van optimale eigenschappen in de spbeling
benodigd is, is in het algemeen groter dan de hoeveeiheid 7

- geleringsmiddei (hectoriet'of een andere stbf) die in
gebrulkelljke boorspoellngen wordt gebruikt. Zo is deze

hoeveelheid bljvoorbeeld 1,5-2,5 maal de benodlgde hoeveel-

' held voor optlmale eigenschappen bij gebrulk van dleselolle.

' 'De hoeveelheid hectoriet bedraagt meestal 1- 10
en bij voorkeur 1,25-4 g per 100 ml spoeling.
_ Thans volgens enkele voorbeelden van de uitvinF
Voorbeeld I : I
Een boorspoellng werd bereld uit 212 ml Pale 0il

60 (21e boven), 7 ml geblazen tallolle (emulcator), 5 ml

.in olie oplospaar amidepolymeer als secondaire emulgator,'
53 ml water met 25% calciumcﬁloride, 6 kalkhydréét, 749
mengsel van hoogmoleculalre organlsche nolymeren en anorganl—
sche overbruggingsmiddelen, 358 g barlet en 6 g dlmethyl-
dloctadecylammonlumhectorlet. ‘

De elgenschappen werden gemeten, voor en na 17
uur heet walsen bij '122% (aangeduid met H/R). Deze spoeling

.wordt verder aangeduid als spoeling no. l. Verder werd nog

een aantal boorspoelingen (no. 2-6) volgens hetzelfde recept
gemaakt, met als verschll dat het hectoriet door gelijke
hoeveelheden bentoniet werd vervangen, namelijk Claytone 490,
Claytone 34, Drilling MudzBentonité; Sedapol 44 en Sedapol
155. De eigenschappen van deze spoelingen werden opgetekend
en de resultaten zijn in de volgende tabellen verwerkt, '

waarbij ES de elektrische stabiliteit is. .
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Spoeling no. -
Spoelinggewichﬁ :
Stromingsproef,temp.oc
Fann-meter, rpm 600. 
' 300
200
100
6
3
Plastische
viscositeit, cp
Vlceigrens g/lOOcm2

. Gelsterkte g/lGOcmz

' gs, volt bij 49°C

Spoeling no.
Spoelinggewicht

Stromingsproef,temp.oc 4

Fann-meter, rpm 600
o 300

200

. 100

6

3

Plastische
viscositeit, cp

Vlceigrens g/lOOcm2
Gelsterkte g/lOOcm2

ES, volt bij 49°%C

8300607
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1 H/R
14,5 14,5
49 49
223 226
128 130
95 94
59 55
16 - 13
14 10
95 96 .
16,5 17
8/ 6,5/

12,5 11,5
1430 1160
4  H/R
14,5 14,5
49 49
211 185
115 104
84 74
51 43
12 10
10 8
96 81
4 11,5
5,5/ 4/6
6,5
1460 1100

/R 2 - H/R

14,5 14,5 14,5
65 49 49
125 198 164

71 110 89
52 89 63
32 53 37
9 13 7,5

11 6
54 88 75
8,5 11 7
4/ 6/ 3,5/

7,5 9,5 6,5.
2000+ 1100
5 H/R 6

14,5 14,5 14,5
49 49 = 49

162 170 199
89 91 112
64 64 82
39 36 50
9 6,5 12
7 5 10

73 79 87

- 8 6 17,5

3,5/ 2,8/ 5/
5,5 4,5 7,5

1300 1070 1450

-

14,5
49

176

97 -
70
42
10
8

-79

g -
4,5/
6,5

1370

H/R
14,5
49
172
103
74
43

8,5 ’

69
17

3,5/
6,7

1040

H/R
14,5
49
232
122

85

47
7
6

110
4,2/

1230

H/R
14,5
65
129

\
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Uit de tabel blijkt dat spoeling.no. 1 zowel

7 v6or7als'na het walsen de beste verhouding van plastische -
,viscositeit tot vloeigrens vertoonde. Dit betekent dat het

zowel voor het. gebruik als tljdens het verblljf in het

' boorgat de beste gelerlngselgenschappen heeft,

Bij een giftigheidsproef volgens de beschreven

: methode bleek de olie van spoeling no. 1 na 96 uren een'

sterfte van 3% bij 333 pl/l en na 120 uren een sterfte
tot 15% te vertonen. Bij dezelfde proef geeft dieselolie

‘no. 2 een .sterfte van 93% na 24 uren en een sterfte van 100%

-'na 72 uren bij een concentratle van 100 pl/l-,'

Voorbeeld IT : , : i

Een boorspoeling (ﬁo. 7) wordt uit dezelfde .
materialen als spoeling no.-1 van voorbeeld I gemaakt, met
als verschil dat de olie wordt vervangen door POLY-X-HP35,
dat de hoeveelheid geblazen7tallolie‘wordt verhoogd tot

)10 ml en dat'de hoeveelheid secondaire emulgator wordt

vermlnderd tot 2 ml. , :
3 - De spoelingen 8 en 9 worden uit dezelfde stoffen
als. spoeling no. 7 bereid, met als verschil dat het hecto-

riet in spoelingrdc. 8 wordt vervangen door Perchem A2/31/1

en in spoeling no. 9 door Claytone IMG. De eigenschappen'van

~deze spoelingen we“den-opgetekepd.en'de resultaten zijn

" verzameld in de volgende tabel.

Bij deze proeven wordt 17 uren heetgewalst bij
150°C. Perchem A2/31/1 en Claytone IMG zijn bentonlet—

materialen.
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Spoeling no.
Spoelinggewicht

Oc

Séromingsproef, temp..
Fann—-meter rpm 600
300
200
100
6
3

Plastische viscositeit cp

~ Vlceigrens g/lOOcm?

Gelsterkte @/100cm2
ES, volt
HT/HP bij 150°C, 500 PSI

Spoeling no.-
Spoelinggewicht '
Stromingsproef, temp. %
Fann-meter ipm 600
' 300
200
100
6
3
Plastische viscositeit cp
Vloceigrens g/lODcmz'
Gelsterkte g/lOOcm2
ES volt
HT/HP bij 150°c, 500 PSI

8300607
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14,5
49
105
65
- 51 |
35
13
12
40

12,5
7/11,5
2000+

14,5
49
74
39
28
17

35

2,5/4
1460

H/R
14,5
49
145
82
59

- 34
.
2,5
63
9,5

1,7/4,8
1210

1,8 cc

H/R

14,5
49
103
55
37
20
2,5
1,5
48
3,5
1,2/1,8
1180

9,4 cc

H/R
14,5
60
98
53
37
21

45

1/1,5
1230

H/R
14,5
60
70
35
24
13
2
1,5
35
0

1250
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Spoeiiﬁg no. . 9 - H/R H/R 7
' spoelinggewicht = 14,5 . 14,5 - 14,5
':Strominqéproef. temp. °C 49 - -"49_ 60
Fann-meter rpm 600 , :7101 o 107 - 79.
E ' 300 ¢ 61 56 - 41
2000 - - 46 . 40 - 28
w00 - .31 . 22 15
6 11 2,5 - 2
o 3 10 . T2 s
‘Plastische viscositeit cp =~ 40 '_ 51 38
Vlioeigrens g/100 cmz" 10,5 2 1,5 .
Gelsterkte g/100 cm® 6/9,5 © - 1,5/2. " 1/1,5
ES, volt o " 2000+ 1190 1080
-§T/HP bij 150°, 500.PST - - - -  .2lce

) Uit deze tabellen blijkt dat spoeling no. 7 de
ﬁbeste'eigenschappen heeft, met name voor en na het walsen .-
“de beste verhouding van plastische viscositeit tot vloei-

" © grens en ook de beste HT/HP waarde.

25 .

30

_ Opgemerkt wordt dat de beste resultaten worden
verkregen als de‘olie.eén aromaatgehalte van minder dan 15
‘vol.% (bij voorkeur minder dan 5 en nog meer bij voorkeur
1mihder dan 1 vol.3%) héeft, gemeten met ASTM 2007, vooral.

“als de olie een nafteniséh oplosmiddel‘is. Voor een isolerende
olie worden de beste resultaten verkregen als het aromaat-
“gehalte beneden 5% ligt, gemeteh met ASTM 204I. Gemeten met -
infraroodstraling kan het aromaatgehalte beneden 10% en

.bij voorkeur beneden 6% liggen, en bijvoorbeeld 0,1-5%
bedragen (vergeleken met circa 12% voor US Mentor 28 en l8-20%

voor dieselolie).
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| CONCLUSIES - .
1. Boorspoellng op olleba51s, met het kenmerk,

,:dat de olle van de spoeling een sterfte van minder dan

10% bij bruine garnalen veroorzaakt, benroefd in belucht
zeewater bij 15°¢ gedurende 24 uren bij een concentratie
van 100 pl/l, en dat de’ spoellng een orcanoflel hectoriet

als gelerlngsmlddel bevat.
2. Spoeling volgens conclusie 1, met het kenmerk,

~dat het hectoriet een tetra~alkylammoniumhectoriet is,

waarin 1-3 alkylgroepen 1-8 kools*oFatomen'hebbenven 3-1
alkylgroepen 10 25 koolstofatomen hebben. )
3. Snoellng volgens conclusie 2, met het kenmerk,
dat 1-3 alkylgroepen 1-3 koolstofatomen hebben en 3-1
alkylgroepen 14-22 koolstofatomen hebben. . -
. 4. Spoeling volgens conclusie 1-3, met het
kenmexrk, dat het hectorlet dlmethyldloctadecylammonium

-

hectoriet is. , . _
5. Spoellng volgens conclusie 1-4, met het

' kenmerk,rdat de olie bij bruine garnalen éen sterfte van

minder dan 5% veroorzaakt, beproefd in belucht zeewater van
15°%¢ gedurende 24 uren bij een concentratie van 333 pl/l.

, 6. Spoeling volgens conclusie 1-5, met het
kenmerk, dat de olie van de spoeling een naftenische olie
is. ' ' ' , , |
7. Spoeling volgens conclusie 5, met het

kenmerk, dat de naftenische olie is afgeleid uit een nafte-

- nische ruwe olie of een mengsel vormt van een uit naftenische

ruwe olie afgeleide olie met een paraffine-olie.
8. Spoeling volgens conclusie 1- 7, met het

kenmerk, dat de olie van de spoeling een aromaatgehalte

van minder dan 5% heeft. , ,
9. Spoeling volgens conclusie 1-8, met het

kenmerk, dat de olie in de spoeling nagenoeg vrij is van

glftlge polynucleaire aromatische verblndlngen.
10. Spoeling volgens conclusie 1-9, met het

kenmerk, dat de olie van de spoeling nagenoceg vrij is van

benzopyreen en 1,2,5,6- -dibenzantraceen.
11. Spoeling volgens conclusie l 10, met het
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.. kenmerk, dat de olie bestaat uit 60 sbl&ent Pale, KLS5,

7POLY—X—HP35 Clairsol 350, olién met nagenoeg aezelfde

- elgenschappen, of mencsels daarvan.
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12. Spoellng volgens conclu51e 1 11, met het

?_kenmerk dat de olie een v150051te1t blj 40°c van minder

dan 6 cSt heeft. _ ,
.13, Spoellng volgens conc1u51e 1~-12, met het
kenmerk, dat de olie bij 20 een viscositeit van minder

dan 10 cSt heeft. ,
14. Spoeling volgﬂns coriclusie 1-13, met het

kenmeik, dat de olie bij 40°C een viscositeit van 1-5,5 cSt .
_en bij 20°C een viscositeit van 1-8 cSt heeft. '

. 15. Spoeling volgens conclusie 1-14;4met-het
kenmerk, dat de olie bij 20°C een viscositeit van 1-7 cst,

‘bij 40°C een viscositeit wvan 1-5 cSt en blj 100 C een
'v15cos;telt van 0,7-2,5 cSt heeft. ’

_ '16. Spoeling volgens conclusxe 1-15, met het _
kenmerk, dat‘de olie b;j 20°¢ mlnder viskeus dan d;eselolle

U 17. Spoeling volgens conclusie 1~16, met het

S——

kenmerk, dat de1;i5€i§fofcomponeht (oliebasis) bestaat uit

30-100 vol.% naftenische olie en 70-0% water, terwiijl de
boorspoeling verder gebruikelijke toevoegsels zoals gele-
ringsmiddelen, emulgatoren, overbrucclqwsmiddelen, ver-

zwaringsmiddelen en kalk bevat. -

18. Werkw1]ze waarbij een soorspoellng op olie- '

ba51s volgens een der voorgaande conclusies wordt gebruikt
om afval uit een onderzees boorgat mee te nemen, waarna het
afval, nog verontreinigd met de spoeling, in zee wordt

geloosd.
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