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(54) Deichselwéagesystem zur Montage an einem Zugfahrzeug.

(57) Deichselwagesystem zur Montage an einem Zugfahrzeug
mit einer Halterung 1, einer Messzelle 2 und einer Kupplung 3,
welche miteinander verbunden sind, wobei die Messzelle 2 auf
der Halterung montiert ist und die Kupplung mit der Messzelle
verbunden ist, so dass die Messzelle das einzige Verbindungs-
element zwischen der Halterung 1 und der Kupplung 3 bildet, so
dass die Ubertragung samtlicher auf die Kupplung 3 einwirken-
den Stitz-, Langs- und Querkréafte an die Messzelle gewahrleis-
tet ist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Deichselwagesystem fir Zugfahrzeuge geméass Oberbegriff des Patentan-
spruchs 1.

[0002] Fir viele Anhanger, sei es im Bereich des Strassentransports oder der Landwirtschaft, ist die Kugelkopfkupplung
bzw. der Anhangezapfen der heutige Kupplungsstandard. Als Anhangevorrichtung dient eine Halterung mit einem Zapfen
oder mit einer genormten Kugel von meistens 50 mm Durchmesser. An der Deichsel des Anhéngers befindet sich als
Gegenstiick dazu eine Kugelpfanne mit Verschluss, welcher durch Betatigung eines Hebels geéffnet und geschlossen
werden kann. Sind Kugel und Kugelpfanne zusammengekoppelt, so ist die Kugelpfanne auf der Kugel drehbar gelagert
und gegen Abheben gesichert. Dadurch kann der Anhanger dem Zugfahrzeug gelenkig folgen. Die Anhanger sind derart
aufgebaut, dass insbesondere bei Starrdeichselanhdngern mit einer oder mehr Achsen die Anhangerkupplung Uber die
Deichsel einen Teil der Stiitzlast des Anhangers Ubernimmt. Zu hohe oder zu tiefe Stitzlasten auf Anhangerkupplungen
fuhren allerdings zu instabilem Fahrverhalten, erhéhtem Verschleiss an Bauteilen und im schlimmsten Fall zu Verkehrs-
unfallen. Aus diesem Grund ist die maximal zuldssige Stitzlast begrenzt und in den meisten Landern im Fahrzeugausweis
des Zugfahrzeugs eingetragen. Bei Nichteinhaltung der maximalen Stitzlast drohen Ordnungsbussen oder Verzeigungen
bis hin zum Ausweisentzug.

[0003] Im Stand der Technik sind mehrere Vorrichtungen zur Erfassung der Stiitzlast eines Anhangers an der Kupplung mit
dem Zugfahrzeug zu finden. So werden beispielsweise in der FR 2687622 A1 und in der DE 102004029295 A1 Deichsel mit
integriertem Wagesystem beschrieben. Diesen Lésungen gemeinsam ist, dass das Wagesystem sich auf dem Anhanger
befindet, und nicht auf dem Zugfahrzeug. Zur Ubermittlung des Werts der Stiitzlast zur Fahrzeugkabine, z.B. zum Leuchten
einer Kontrollleuchte , Stitzlast” falls die maximal zulassige Stiitzlast Uberschritten wird, ist also zusétzlich eine Kabel- oder
Drahtlosverbindung zwischen dem Anhanger und dem Zugfahrzeug nétig. Ausserdem muss das Wagesystem auf jedem
Anhanger vorhanden sein, was erheblichen Aufwand und Kosten verursacht. Sinnvoller und gunstiger ist, das Wagesystem
auf dem Zugfahrzeug einzurichten. Dies hat zudem den Vorteil, dass unabhangig von der Art des Anhéngers, sowie der
Art und Form der Deichsel des Anhangers, dieselbe Vorrichtung benutzt werden kann.

[0004] In der WO 2015134817 A1 und in der WO 2016046205 A1 werden Vorrichtungen zur Erfassung der Stltzlast
auf die Anhangerkugelkupplung vorgestellt, wobei das Wagesystem in der Anhangerkugelkupplung selbst integriert ist,
und nicht auf dem Anhénger. In der WO 2016046205 A1 wird eine herkémmliche Kugelkopfkupplung mit verschiedenen
Sensoren versehen, die die Verformung der Kugelkopfkupplung durch eine Stitzlast (eine in vertikaler Richtung wirkende
Last), eine Zuglast (eine in Langsrichtung wirkende Last) oder eine seitlich angreifende Last in mehreren Richtungen mes-
sen, und daraus den Wert der entsprechenden Krafte ableiten. Die Ableitung der einwirkenden Krafte erfolgt also indirekt,
basierend auf der Kenntnis des mechanischen Verhaltens des Kupplungsteils unter Druck und Spannung. Das mechani-
sche Verhalten der (meistens metallischen) Kupplungsteile verandert sich jedoch im Laufe der Jahre durch Materialermu-
dung und -verformung aufgrund der wiederholten Ladezyklen, der Vibrationen und der Korrosion. Ein Mangel derartiger
Vorrichtungen ist demnach, dass die ermittelten Kraftwerte nach einigen Jahren nicht mehr ganz stimmen kénnten. In
der Vorrichtung geméass WO 2015134817 A1 wird die Stitzlast direkt durch Einwirkung der Stutzkraft auf eine Messzelle
ermittelt. Dabei ist die Messzelle direkt unter der Kupplungskugel angeordnet, welche in vertikaler Richtung bewegbar ist
und die Stiitzkraft der Messzelle Ubertragt. Ein wesentlicher Mangel dieser Vorrichtung ist jedoch, dass die Kréafte nur in
einer einzigen Richtung gemessen werden kdnnen. Die Messung von Langs- und Querkréfte ist also nicht mdglich.

[0005] Die vorliegende Erfindung stellt sich nunmehr die Aufgabe, eine Vorrichtung zur Erfassung der Stitzlast auf eine
Anhangerkugelkupplung der eingangs genannten Art derart zu verbessern, dass diese an Zugfahrzeugen problemlos
nachgeristet werden kann und unabhangig vom Anhéngertyp funktioniert. Die erfindungsgemésse Vorrichtung soll aus-
serdem die Werte der Langskrafte, Querkrafte und der Stltzlast statisch und dynamisch ermitteln, und diese Krafte durch
direkte Einwirkung auf eine Messzelle ermitteln.

[0006] Diese Aufgabe l6st ein Deichselwagesystem mit den Merkmalen des Patentanspruches 1. Weitere Merkmale und
Ausflhrungsbeispiele gehen aus den abhéngigen Anspriichen hervor und deren Vorteile sind in der nachfolgenden Be-
schreibung erlautert.

[0007] In den Zeichnungen zeigt:

Fig 1 Gesamtansicht des Deichselwagesystems

Fig 2 Seitenansicht des Deichselwagesystems, im Schnitt

[0008] Die Figuren stellen mégliche Ausfiihrungsbeispiele dar, welche in der nachfolgenden Beschreibung erlautert wer-
den.

[0009] Das erfindungsgemasse Deichselwagesystem besteht aus einer Halterung 1, einer Messzelle 2 und einer Kupplung
3 (Figuren 1 und 2). Die Kupplung 3 ist mit der Messzelle 2 verbunden und die Messzelle 2 auf der Halterung 1 montiert,
so dass die Messzelle 2 das einzige Verbindungselement zwischen der Kupplung 3 und der Halterung 1 bildet.
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[0010] Die Halterung 1 dient zur Befestigung des Deichselwagesystems am Zugfahrzeug. In der bevorzugten Ausfih-
rungsvariante der Erfindung ist die Halterung im Wesentlichen L-férmig und besteht im Wesentlichen aus zwei Teilen:
einer Adapterplatte 11 und einer Grundplatte 12 (Figur 2). Die Adapterplatte 11 weist Mittel zur Befestigung zum Zugfahr-
zeug auf, beispielsweise durch Verschraubung. Damit das Deichselwégesystem auf bestehende Zugfahrzeuge einfach
und schnell nachristbar ist, ist es besonders vorteilhaft, wenn die Adapterplatte 11 parallel zur Anhéngertraverse des
Zugfahrzeugs orientiert ist und das handelstiibliche Lochbild mit 4 Schrauben zur Verschraubung mit der Anhangertraver-
se aufweist. Die Grundplatte 12 ist mit der Adapterplatte 11 fest verbunden und dient zur Befestigung der Messzelle 2.
Zur besseren Stabilitdt der Halterung 1 kdnnen in méglichen Ausfiihrungsvarianten der Erfindung Adapterplatte 11 und
Grundplatte 12 mit zusétzlichen Verstarkungsplatten 13 verbunden sein (Figur 1).

[0011] Die Messzelle 2 ist auf der Grundplatte 12 der Halterung befestigt, beispielsweise durch Verschraubung, Ver-
schweissen oder jede andere Ubliche Befestigungsmethode. Die Verschraubung der Messzelle ist bevorzugt, weil dies
spéatere Wartungen oder den Ersatz der Messzelle 2 erleichtert. Die Messzelle 2 ist eine handelstiibliche Messzelle 2 zur
Messung mindestens einer Kraft, die mehrere Tonnen betragen kann. Die Messzelle 2 ist bevorzugt fir die statische und
dynamische Messung von Druck- und Spannungskraften in alle drei Raumrichtungen geeignet, auch wéhrend der Fahrt,
damit Langskrafte (beispielsweise Zug- und Druckkrafte, die beim Beschleunigen und beim Bremsen entstehen), seitlich
einwirkende Querkréafte und die vertikalen Kréafte der Stltzlast gemessen werden kdnnen.

[0012] Die Kupplung 3 dient zur Kupplung eines Anhangers mit dem Deichselwagesystem. In der bevorzugten Ausflih-
rungsvariante der Erfindung besteht die Kupplung 3 aus einem Bolzen 31 und einer Kupplungskugel 32. Fur Kupplungen
3 insbesondere im Bereich der Landwirtschaft wird oft nur ein Bolzen 31 ohne Kupplungskugel 32 verwendet. Der Bolzen
31 ist mit der Messzelle 2 fest verbunden. Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Bolzen 31 direkt in der Messzelle 2 ver-
schraubt ist. Wichtig ist, dass die Messzelle 2 sédmtliche Kréafte, die der Anhanger auf die Kupplung 3 ausubt, Gbernimmt.
Es missen also nicht nur die Stiitzkrafte ibernommen und allenfalls gemessen werden, sondern auch Langskrafte und
seitlich einwirkende Querkrafte. Die direkte Verschraubung der Kupplung 3 in der Messzelle 2 erlaubt eine vollstandige
Ubertragung samtlicher Krafte an die Messzelle 2.

[0013] In einer besonderen Ausflhrungsvariante der Erfindung ist das Deichselwagesystem zusétzlich mit einem Schutz-
gehause 4 versehen, welches die Messzelle 2 umgibt (Figuren 1 und 2). Das Schutzgehduse 4 isoliert die Messzelle
2 von der Umgebung und schitzt sie somit vor dem Regen, Schmutz und vor Einschldgen. Das Schutzgehduse 4 dient
ausserdem als Sicherheit gegen den Verlust des Anhéngers bei einem Bruch der Messzelle 2. In diesem extremen Fall
wiirde die Kupplung 3 im Schutzgehause 4 unverandert gefiihrt und mit dem Zugfahrzeug immer noch fest verbunden
sein. Wichtig ist jedoch, dass ausser dieser Ausnahmesituation das Schutzgehause 4 keine Kréafte zwischen der Kupplung
3 und der Halterung 1 Ubertragt. Das Schutzgehause 4 soll des Weiteren die Bewegung der Kupplung 3 und von allfalligen
beweglichen Teilen der Messzelle 2 nicht beeintrachtigen. Dafir ist das Schutzgehduse 4 um die Messzelle 2 mit geni-
gendem Abstand angeordnet, so dass der Messzelle 2 die erforderliche vertikale, langliche und seitliche Freigangigkeit
zur Messung der Langs-, Quer- und Stltzkrafte erlaubt wird.

[0014] Mit den oben ausgefihrten Massnahmen wird ein Deichselwagesystem bereitgestellt, welches auf der Anhanger-
traverse eines bestehenden Zugfahrzeugs problemlos nachgeristet werden kann. Das erfindungsgemasse Deichselwa-
gesystem ermdglicht eine Messung der Kréafte auf die Anhangerkupplung in sdmtlichen Richtungen, so dass Langskréafte,
Querkrafte und die Stutzlast statisch und dynamisch ermittelt werden kdnnen.

Patentanspriiche

1. Deichselwagesystem zur Montage an einem Zugfahrzeug umfassend eine Halterung (1), ein Verbindungselement
und eine Kupplung (3), welche miteinander verbunden sind,
dadurch gekennzeichnet, dass
eine Messzelle (2) auf der Halterung (1) montiert ist und die Kupplung (3) mit der Messzelle (2) verbunden ist, so
dass die Messzelle (2) das einzige Verbindungselement zwischen der Halterung (1) und der Kupplung (3) bildet, und
die Ubertragung samtlicher auf die Kupplung (3) einwirkenden Stiitz-, Langs- und Querkrifte an die Messzelle (2)
gewabhrleistet ist.

2. Deichselwagesystem gemass Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Messzelle (2) fur die Messung von Stiitz-, Langs- und Querkréfte in alle drei Raumrichtungen geeignet ist.

3. Deichselwagesystem gemass Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Kupplung (3) in der Messzelle (2) verschraubt ist.

4. Deichselwagesystem gemass Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Kupplung (3) aus einem Bolzen (31) besteht.

5. Deichselwagesystem gemass Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass
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die Kupplung (3) zuséatzlich eine mit dem Bolzen (31) verbundene Kupplungskugel (32) aufweist.

Deichselwagesystem gemass Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Messzelle (2) von einem Schutzgehduse (4) umgeben ist.

Deichselwagesystem, geméass Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Schutzgehéause (4) um die Messzelle (2) mit genligendem Abstand angeordnet ist, so dass das Schutzgehduse (4)
der Messzelle (2) die erforderliche vertikale, langliche und seitliche Freigdngigkeit zur Messung der Langs-, Quer- und
Stutzkréafte erlaubt.

Deichselwagesystem gemass Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Schutzgehause (4) bei einem Bruch oder anderem mechanischem Defekt der Messzelle (2) die Verbindung
zwischen der Halterung (1) und der Kupplung (3) gewahrleistet.

Deichselwagesystem gemass Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Messzelle (2) mit der Halterung (1) fest verschraubt ist.
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Figur 1




Figur 2
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