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Sposob wykrywania i oznaczania zanieczyszczen w olejach,
smarach i roztworach
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Przednmfiotem wynalazku jest sposéb wykrywa-
nia i oznaczania zanieczyszczen w olejach, sma-
rach i roztworach. Znane sg sposoby wykrywania
zanieczyszezerr smaréw, olejow czy roztwordéw
przez oznaczanie metodg <chemiczng zawartosci
czgstek $ciernych lub znajdujacych sie w tym $ro-
dowisku metali. Mogg to by¢é metody wagowe, che-
miczne jakoSciowe lub metody iloSciowe np. ko-
lorymetryczne, spektrofotometryczne lub polaro-
graficzne. .

Dotychczas stosowane metody
oznaczania zanieczyszczen sg bardzo pracochlonne,
stosunkowo trudne w realizacji, wymagaja drogie-
go sprzetu oraz wysokich kwalifikacji pracowni-
ka wykonujgcego analize.

Ostatnie lata przyniosly nowa metode oznaczania
zanieczyszczen przy pomocy izotopéw. Metoda izo-
topowa jakkolwiek bardzo czula, to jednak poza
pracowniami badawczymi nie nadaje si¢ do szero-
kiego stosownia w laboratoriach kontrolnych np.
do oznaczania stopnia zanieczyszczen metalowymi
czastkami oleju i smaru, zanieczyszczenia te wyste-
pujg w procesie zuzycia maszyn i pojazdéw mecha-
nicznych.

Celem wynalazku jest podanie sposobu, ktéry
umoziiwi wykrywanie i oznaczanie zanieczyszczen
w postaci substancji ferro, para, i diamagnetycz-
nych w olejach, smarach i roztworach w kazdych
warunkach przez niewykwalifikowang obsluge za
pomocy prostego urzadzenia, tj. bez koniecznosci
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stosowania skomplikowanych metod laboratoryj-
nych. .
Cel ten osiagnieto dzieki temu, ze pole magne-
tyczne magnesu wagi magnetycznej wywoluje w
badanej prébce oleju, smaru lub roztworu orienta-
cje przestrzenng spinéw, ktéra skutkiem powstale-
go pola sil oddzialywuje na wage magnetyczng po-
wodujgc jej mierzalne wychylanie, proporcjonalne
do pola sily magnetyzacji badanej probki.

Wszystkie ciala majg w wiekszym lub mniejszym
stopniu wtaéciwosci magnetyczne, przejawem ich
jest moment sily z jakim oddzialywuje na te ciala
przylozone pole magnetyczne oraz znieksztalcenia
przylozonego pola magnetycznego wystepujace w
poblizu omawianych substancji. DoSwiadczenia fi-
zyczne wskazuja, ze dla cial dia i paramagnetycz-
nych miedzy wektorem namagnesowania J a nate-
zeniem pola magnetycznego H istnieje prosta za-
leznosé.

J=u1 x-H

gdzie: — j jst przenikalnoScia magnetyczng dla
powietrza |y =1, a
— » — jest podatnoscig magnetyczng
Podatno$é magnetyczna dla cial diamagnetycz-
nych jest ujemna, natomiast dla cial paramagne-
tycznych jest dodatnia. Ciala ferromagnetyczne po-
siadajg bardzo duzg warto$é podatnosci magnetycz-
nej. Przy dodatniej podatnos$ci magnetycznej wek-
tor namagnesowania jest réwnolegly do wektora
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natezenia przylozonego pola; przy ujemnej podat-
no$ci magnetycznej mp. dla cial diamagnetycznych
wekitory namagnesowania i natezenia pnzytozonego
pola skierowane sg przeciwnie. To wla$nie sprawia,
ze W tym samym zewnetrznym polu magnetycz-
nym substancje para i diamagnetyczne zachowujg
sie inaczej.

Istota wynalazku polega na tym, ze probki ba-
danego materialu w iloSci 2 do 10 cm3 nalewa sie
do naczyn polistyrenowych lub szklanych o jedna-
kowych grubosciach dna naczynia i stalej powierz-
chni jego podstawy i umieszcza sie mieruchomo
nad jednym magnesem wagi magnetycznej dziata-
jacej ma znanej zasadzie, ktérej wychylenie jest
zalezne od zawarto$ci zanieczyszczen w oleju lub
smarze.

Sposéb ten jest realizowany za pomocg urzadze-
nia stanowigcego wysokoczulg wage magnetyczna,
ktora schematycznie jest pokazana na zalgczonym
rysunku,.

Do pola magnetycznego magnesu 1 wprowadza
sie probke badanego materialu, ktéra polaryzuje
sie magnetycznie wykazujgc wlasciwosci magne-
tyczne, ktére oddzialywujg na pole magnetyczne
magnesu 1 wagi pewng silg mierzalna, powodujgc
wychylenie belki 4 wagi magnetycznej. Wychylenice
belki 4 jest odczytywane za pomocg skali 5, na
ktérg pada strumien $wiatla wysylany przez Zrédlo
8 i odbity przez lusterko 3. Zwiekszenie lub zmniej-
szenie czulo$ci przyrzadu wagi magnetycznej do-
konuje sie przez dosuniecie lub odsuniecie badanej
probki 2 od magnesu 1 wagi w kierunkach ozna-
czonych strzalkami 6. Omawiany sposob wedliug
wynalazku jest bardzo prosty w uzyciu, daje moz-
liwoé¢ pomiaru kilku em?® préobki w ciggu bardzo
krotkiego czasu (kilka sekund). Przeprowadzajac
badania zanieczyszczen ta metodg mozna dobieraé
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wlasciwy olej lub smar do konkretnych warun-
kéw pracy urzadzenia maszynowego, tak by za-
warto$¢ startych czastek byla minimalna.

Metoda ta nadaje sie do badania stanu oczyszcze-
nia olejéw, smaréw lub roztworéw po dekantacji,
{iltracji lub wirowaniu, do badania sprawnosci
stopnia oczyszczania przez filtry, do badania stop-
nia zanieczyszczen metalami w okresie docierania
cilnik6w lub maszyn i ustalania czasu docierania,
do badania stopnia zuzytia oleju lub smaru w cza-
sie eksploatacji i ustalenie ekonomicznego czasu
wymiany oraz do oceny warunkéw pracy danego
oleju lub smaru w urzgdzeniu maszynowym. Moz~
na réwniez stosowaé te metode do cigglego pomia-
ru stopnia zanieczyszczenia oleju lub smaru star-
tymi czastkami metalu cze$ci maszynowych wspoi-
pracujgcych i $cierajacych sie przez przepuszczenie
oleju lub smaru przez rure szklanng mad wagg mag-
netyczna, oraz jako urzadzenie alarmowe przy
wiekszej ilosci czastek metalu w okresie zaciera-
nia.

Dokladnosé wyznaczenia ilosSci zanieczyszczen
wedlug wynalazku jest tego samego rzedu co zna-
nych sposob6w chemicznych z tg jednak przewagsg,
ze czas pomiaru wynosi kilkg sekund, a pomiar
moze byé przeprowadzony przez obsiuge niewykwa-
lifikowang.

Zastrzezenie patentowe

Spos6b wykrywania i oznaczanig zanieczyszczen
w olejach, smarach i roztworach, znamienny tym,
ze préobke badanego materialu w iloSci 2 do 10 c¢m3
umieszeza sie 'w mnaczyniu (2) z polistyrenu lub
szkla, ktore umieszcza sie nieruchomo nad jednym
z magnes6ow (1) wagi magnetycznej, co powoduje
wychylenie belki (4) wagi odczytywane na skali
(5).
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