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(57) Abstract: The invention relates to a temperature management system for a private household or a public building,
characterised by a heat reservoir and a cold reservoir, said reservoirs being coupled or able to be coupled to at least one solar
collector or heat exchanger located outdoors, in order to heat or cool the respective reservoir.

(57) Zusammenfassung: Temperatur-Management-System fiir einen privaten Haushalt oder ein &ffentliches Gebdude, wobei
durch einen Warmespeicher und einen Kéltespeicher, welche zum Zweck des Autheizens oder Abkiihlens des jeweiligen
Reservoirs mit wenigstens einem im Freien angeordneten Solarkollektor oder Warmetauscher gekoppelt oder koppelbar sind.
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Temperatur-Management-System

Die Erfindung richtet sich auf ein Temperatur-Management-System,

insbesondere flr einen privaten Haushalt oder ein 6ffentliches Gebaude.

Im Stand der Technik sind mittlerweile Heisswasser-Solaranlagen Ublich,
wobei Uber einen oder mehrere Solarkollektoren aufgeheiztes Wasser (ber
eine Warmetauscher-Spirale zur Auf- oder Nachheizung eines Wasservorrats
in einem Warmwasserbehalter verwendet wird. Der Warmwasserbehélter kann
beispielsweise mit einer Zentralheizungsanlage gekoppelt sein, um die
gespeicherte Warme bei Bedarf Uber dezentrale Heizkoérper in der

betreffenden Wohnung zu verteilen.

Beispielsweise sind bei Volger, Karl: ,Haustechnik”, Seite 743 Beispiele fur
sogenannte Solar- oder Sonnenheizungen verschiedene Varianten dargestellt,
in Bild 743,1 eine priméar zur Warmwasserbereitung verwendbare Anlage, in

Bild 743.3 ein Solarabsorberdach mit Warmepumpe zur Raumheizung.

Ein Nachteil derartiger Anordnungen ist, dass solche Solar-Heizungsanlagen
vergleichsweise aufwandig sind und nur zu Heizungszwecken verwendet
werden konnen, allenfalls noch zur Warmwasserbereitung, wahrend
manchmal, namlich insbesondere an sehr heillen Tagen, vielmehr ein
Bediirfnis nach Kihlung besteht, dem eine solche Solar-Heizungsanlage

naturgemalf nicht entsprechen kann.

Zwar sind fiir diesen Zweck Klimaanlagen bekannt, welche zusatzlich zu der
jeweiligen Heizung installiert werden. Es gibt kleinere Klimagerate, bei deren
Installation zusatzlich zu den vorhandenen Heizleitungen im Haus weitere
Rohr- oder Schlauchleitungen fiir diese Klimagerate verlegt werden mussen,
namlich zwischen einem oder mehreren Innengeraten und wenigstens einem

Aullengerat, oder grofRere Klimaanlagen, welche eine Luftumwalzung in den

BESTATIGUNGSKOPIE



10

15

20

25

30

WO 2015/015273 PCT/IB2014/001404
2

betreffenden R&aumen erfordern, wobei die Abluft aus den betreffenden
Raumen entweder gefiltert und umgewalzt oder durch frische Zuluft ersetzt
wird, die - ggf. unter Verwendung der aus der Abluft gewonnenen Abwérme -
vorgeheizt werden muss. Derartige Klimaanlagen sind auf3erst aufwandig und -

da sie meist nur fiir wenige Wochen im Jahr in Betrieb sind, vollig unrentabel.

Aus den Nachteilen des beschriebenen Standes der Technik resultiert das die
Erfindung initierende Problem, ein Temperatur-Management-System zu
schaffen, welches in der Lage ist, im Rahmen eines privaten Haushalts oder
eines offentlichen Gebaudes nicht nur zu heizen, sondern bei Bedarf auch fir
Abkiihlung zu sorgen, ohne dass hierzu eine aufwéndige Klimaanlage

angeschafft und installiert werden muss.

Die Losung dieses Problems gelingt bei einem gattungsgemafen Temperatur-
Management-System durch einen Warmespeicher und einen Kaltespeicher,
welche zum Zweck des Aufheizens oder Abklhlens des jeweiligen Reservoirs
mit wenigstens einem im Freien angeordneten Solarkollektor oder
Warmetauscher gekoppelt oder koppelbar sind. Bevorzugt kann dabei der
Warmespeicher als Warmwasserbehalter und der Kaltespeicher als

Kaltwasserbehaiter ausgebildet sein.

Es gibt also nicht wie bei herkdmmlichen Heizungsanlagen nur einen
Warmespeicher oder Warmwasserbehalter, sondern zusatzlich noch einen
Kaltespeicher oder Kaltwasserbehalter, so dass} fur jeden Anwendungsfall die
gewlinschte Temperatur jederzeit zur Verfugung steht, insbesondere auch an
heilen Tagen eine Kihlung moglich ist. Indem fir die Bevorratung eines
Mediums mit zwei verschiedenen Temperaturniveaus zwei voneinander
getrennte Behalter verwendet werden, stehen diese unabhédngig voneinander

fur unterschiedliche Anwendungen jederzeit zur Verfligung.

Es hat sich als glinstig erwiesen, dass der Warmwasserbehalter und der

Kaltwasserbehalter zum Zweck des Aufheizens oder Abkuhlens des jeweiligen
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Wasserreservoirs wahlweise an einen oder mehrere gemeinsame
Solarkollektoren und/oder Warmetauscher gekoppelt oder koppelbar sind.
Damit ist die Méglichkeit der Energieaufnahme oder -abgabe aus der / an die
Umgebung gegeben. Wahend herkdmmliche Solarkollektoren primar darauf
optimiert sind, mdglichst viel Sonnenstrahlung aufzufangen und in nutzbare
Wéarme umzusetzen, erlauben Warmetauscher auch einen direkten
Energieaustausch mit einem umgebenden Medium, insbesondere Luft oder
Wasser. Fur die Anordnung von Warmetauschern gibt es mehrere
Moglichkeiten: Diese konnen einerseits mit Solarkollektoren integriert sein oder
als davon getrennte Warmetauscher realisiert sein. Die Integration mit einem
Solarkollektor kénnte wahlweise unmittelbar erfolgen, also dadurch, dass der
Solarkollektor ohne Isolation ausgebildet wird, als auch mittelbar, also durch
gemeinsame Anordnung von Rohrschlangen des Solarkollektors und des
Wérmetausch'ers an einem gemeinsamen Rahmen. In letzterem Fall kénnte
eine Rohrschlange des Wéarmetauschers an der Rickseite der Rohrschlange
des Solarkollektors angeordnet sein, und jene lassen sich bspw.
parallelschalten oder selektiv anschliel3en, also getrennt voneinander, um den

jeweiligen Anfordernissen und Umgebungsbedingungen gerecht zu werden.

Ferner besteht die Moglichkeit, Luft-Warmetauscher zu verwenden, welche frei
aufgestellt sind und nur von Luft umspllt werden. Andererseits kdnnten diese
auch zum Austausch von Warme mit dem Erdreich oder Grundwasser
ausgebildet sein; eine besonders effiziente Mdglichkeit ist, diese in eine
unterirdische Wasserzisterne zu integrieren, wo ein primarer Warmetausch mit

dem Inhalt der Wasserzisterne moglich ist.

Der (die) Solarkollektor(en) und/oder der (die) Warmetauscher sollte(n) zu
einem madglichst intensiven Warmeaustausch mit der Umgebung befahigt sein,
insbesondere ohne jegliche Isolation ausgebildet sein. Dies ist gerade bei
Solarkollektoren nicht selbstverstéandlich, da jene fiir einen reibungslosen

Betrieb im Winter manchmal thermisch isoliert sind.
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4
Um die abgegebene oder aufgenommeneWéarme mdglichst vollstandig zu den
Speicherbehéltern zu transportieren, sieht die Erfindung weiterhin vor, dass die
Leitungen zwischen dem/den Solarkollektor(en) und/oder dem/den
Wérmetauschér(n) einerseits und dem Warmwasserbehalter und/oder dem

Kaltwasserbehalter andererseits thermisch isoliert sind.

Die Leitungen zwischen dem/den Solarkollektor(en) und/oder dem/den
Warmetauscher(n) einerseits und dem Warmwasserbehditer und/oder dem
Kaltwasserbehalter andererseits soliten thermiséh zu einem Kreis geschlossen
sein, worin ein Warmelbertragungsmedium, vorzugsweise ein flussiges
Warmedlibertragungsmedium, insbesondere Wasser, zirkuliert. Damit ist ein

ununterbrochener Energietransport moglich.

Es liegt im Rahmen der Erfindung, dass in einem Kreislauf fir ein
Warmelbertragungsmedium wenigstens eine Pumpe und/oder wenigstens ein
Kompressor angeordnet ist. Diese(r) stellt eine definierte Zirkulation des

Warmeiibertragungsmediums sicher.

Die Erfindung lasst sich dahingehend weiterbilden, dass in einem Kreislauf flr
ein  Warmelbertragungsmedium  wenigstens ein  Entspannungsventil
angeordnet ist. Durch ein Entspannungsventil in Ergédnzung zu einem
Kompressor ist die Struktur einer Warmepumpe geschaffen, d.h., indem
stromaufwarts eines Warmetauschers ein Kompressor und stromabwarts des
Warmetauschers ein Entspannungsventil angeordnet wird, Iasst sich der Druck
und damit vor allem auch das Temperaturniveau an dem betreffenden

Warmetauscher anheben, und damit wird eine dortige Warmeabgabe initiiert.

Sitzt umgekehrt ein Entspannungsventil stromaufwarts eines Warmetauschers
und ein Kompressor stromabwérts desselben, so wird im Bereich des
betreffenden Warmetauschers der Druck und damit auch das

Temperaturniveau abgesenkt, um dort eine Warmeaufnahme zu veranlassen.
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5
Die Leitungen von/zu den Solarkollektoren oder Warmetauschern sollten als
Druckleitungen ausgebildet sein, damit diese - insbesondere im Rahmen der
Struktur einer Warmepumpe - unter Druck gesetzt werden kénnen, um an den

Solarkollektoren oder Warmetauschern eine Warmeabgabe zu bewirken.

Aus dem selben Grund sollte(n) auch der/die Solarkollektoren und/oder der/die
Warmetauscher selbst druckfest ausgebildet sein, beispielsweise fur einen
Uberdruck bis 5 atm oder dariiber, vorzugsweise fiir einen Uberdruck bis 10

atm oder dariiber, insbesondere fiir einen Uberdruck bis 20 atm oder dariiber.

Flr einen moglichst geringen Warmeverlust empfiehlt die Erfindung, dass der
Warmwasserbehalter und/oder der Kaltwasserbehélter zu einem moglichst
geringen Warmeaustausch mit der Umgebung ausgebildet ist/sind,
insbesondere mit einer intensiven thermischen Isolation ausgestattet ist/sind.
Diese thermische Isolation sollte derart gut konzipiert sein, dass ein einmal
erreichtes Temperaturniveau Uber mehrere Stunden hinweg, insbesondere
Uber wenigstens etwa 12 Stunden hinweg, naherungsweise stabil gehalten
werden kann, also beispielsweise nur um 1 bis 5 Grad abweicht: AT < 5 °C fir
At > 12 Stunden, zumindest sofern dem betreffenden Behdlter nicht aktiv
Warme entzogen oder zugefihrt wird. Dies lasst sich beispielsweise bewirken
durch eine Wéarmedammung mit sogenannten Vakuumisolationspaneelen,
wobei um einen porosen Kern eine luftdichte Hulle, bspw. aus einer
Aluminium- oder Hochbarrierefolie, geschlagen ist, und diese nach luftdichtem
Versiegeln evakuiert ist. Innerhalb der evakuierten Poren findet weder durch

Konvektion noch durch Warmeleitung ein Warmetransport statt.

Weitere Vorteile ergeben sich dadurch, dass der Kaltwasserbehalter
unterirdisch angeordnet ist, insbesondere in Form einer Zisterne. Solchenfalls
steht der Behdlter in unmittelbarem Kontakt mit tieferen Schichten des
Erdreichs, welche im Winter keinem Frost ausgesetzt sind und im Sommer
sich nicht auf mehr als etwa 10 bis 15 °C erwarmen, also deutlich kihler sind

als die sommerliche Hitze der Luft. Dadurch ist einerseits eine thermische
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Isolation eines solchen Kéltespeichers (iberfliissig; andererseits kann sogar ein
intensiver thermischer Kontakt mit dem umgebenden Erdreich einer
Erwarmung des Behalterinhalts auf mehr als die oben erwdhnten 10 bis 15 °C
entgegenwirken, selbst wenn in besonders lauen Sommernachten die
nachtliche Abkuhlung ausbleibt und daher die erfindungsgemalien
Solarkollektoren oder Luftwdrmetauscher keine ausreichende AbkuUhlung

leisten.

Der Warmwasserbehalter und/oder der Kaltwasserbehalter sollte(n) mit einem
Druckausgleichsventil  versehen  sein, damit sich infolge von
Temperaturveranderungen kein Ubermafiger Druck aufbauen kann.
Andererseits wéare es auch moglich, diese(n) nicht vollstandig zu befiillen, so
dass eine verbleibende Luft- oder Gasblase sich je nach Bedarf ausdehnen

kann. Auch Druckausgleichsbehalter waren denkbar.

Andererseits kann es vorteilhaft sein, dass der Warmwasserbehalter und/oder
der Kaltwasserbehalter mit einer Nachspeiseeinrichtung und/oder eine
Flllstandsregelung ausgeristet ist/sind. Dadurch Iasst sich einerseits
sicherstellen, dass die Warmetauscher in dem betreffenden Behaélter stets
volistandig untergetaucht sind; andererseits bleibt eine maoglicherweise

erwlnschte Luftblase innerhalb des Behalters erhalten.

Ferner kann vorgesehen sein, dass der Warmwasserbehalter und/oder der
Kaltwasserbehalter mit einer Temperaturregelung ausgeristet ist/sind. Damit
wird das Ziel verfolgt, ein vorgegebenes oder vorgebbares Temperaturniveau

innerhalb des jeweiligen Behalters mdglichst konstant zu halten.

Im Rahmen einer solchen Temperaturregelung kann ein Regler auf ein
Stellglied in Form einer Pumpe oder eines Kompressors einwirken, um die
Fordermenge oder -geschwindigkeit innerhalb eines Kreislaufs zu beeinflussen
und auf diesem Wege die an- oder abtransportierte Warme zu steuern bzw.

regeln. Bevorzugt wird fUr eine derartige Regelung ein Kreislauf zwischen dem
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betreffenden Behalter und einem Solarkollektor oder externen Warmetauscher

herangezogen.

Zum Warmeaustausch sollte der Warmwasserbehélter und/oder der
Kaltwasserbehélter eine Heiz- oder Kuhlwendel aufweisen, durch die das im

Kreislauf gefiihrte Warmeubertragungsmedium zirkuliert.

Obzwar die speisenden Kreislaufe der beiden Behalter voneinander getrennt
sein kénnten, so dass dort véllig unterschiedliche Medien zirkulieren kénnten
(also beispielsweise Wasser mit einem Frostschutzmittel in dem Kreislauf des
Kaltwasserbehalters, Ol in dem Kreislauf des Warmwasserbehalters, wird dies
nicht als bevorzugt angesehen. Denn die Mdglichkeit einer wahlweisen
Ankopplung an die selben Solarkollektoren oder Warmetauscher wird durch
die Verwendung eines einheitlichen Warmeiibertragungsmediums erheblich
begiinstigt. Die Erfindung empfiehlt hierfiir Wasser oder Ol, eventuell mit
weiteren Zusatzen, beispielsweise Frostschutzmittel. Auch ist dadurch bei
Bedarf eine direkte Kopplung zwischen beiden Behaltern moglich, die weiter

unten noch naher erlautert wird.

Der errfindungsgeméaRe Warmwasserbehélter sollte eine Heizwendel
aufweisen, die in seinem unteren Bereich angeordnet ist. Von dort steigt die
erwarmte Speicherflissigkeit innerhalb des Behélters nach oben, wo sie
unmittelbar (iber einen anderen Anschluss oder die darin gespeicherte Warme

Uber einen Warmetauscher entnommen werden kann.

Der Kaltwasserbehalter andererseits sollte mit einer Kiihlwendel versehen
sein, die in seinem oberen Bereich angeordnet ist. Von dort sinkt die
abgeklhite Speicherfliissigkeit innerhalb des Behélters nach unten, und
sammelt sich dort, also bevorzugt im unteren Bereich, an, wo eine
Warmeeinleitung durch sekundare Warmetauscher oder eine Abzapfung der

kithlen Flissigkeit mdglich ist.
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Die Erfindung empfiehlt, dass die Foérderrichtung einer Pumpe oder eines
Kompressors zu einem Warmwasserbehalter hin gerichtet ist. Wenn sich eine
solche Fordereinrichtung stromaufwarts eines Warmwasserbehélters befindet,
ein Entspannungsventil dagegen stromabwaérts des Warmwasserbehaélters, so
wird dort die Temperatur angehoben, also eine Warmeabgabe an die

Speicherflissigkeit des Warmwasserbehalters veranlasst.

Eine andere Konstruktionsvorschrift besagt, dass die Foérderrichtung einer
Pumpe oder eines Kompressors von einem Kaltwasserbehélter weg gerichtet
ist. Wenn demnach eine solche Fordereinrichtung stromabwérts eines
Kaltwasserbehalters, ein Entspannungsventii dagegen stromaufwérts des
Kaltwasserbehalters angeordnet ist, so wird dort die Temperatur innerhalb der
Kuhlwendel des Kaltwasserbehalters abgesenkt, mithin eine Warmeaufnahme

von der Speicherflissigkeit des Kaltwasserbehalters bewirkt.

Eine (Tag-) Betriebsart zeichnet sich dadurch aus, dass ein Warmetransport
von einem oder mehreren Solarkollektoren und/oder Warmetauschern zu dem

Warmwasserbehalter stattfindet.

Im Rahmen einer (Nacht-) Betriebsart findet dagegen ein Warmetransport von
dem Kaltwasserbehalter zu einem oder mehreren Solarkollektoren und/oder

Warmetauschern statt.

Fermer kann auch ein Mischbetrieb vorgesehen sein, wobei ein
Warmetransport  direkt  von dem Kaltwasserbehélter zu  dem

Warmwasserbehailter stattfindet.

An dem Warmwasserbehélter konnen ein oder mehrere Heizkorper
angeschlossen sein, insbesondere (ber eine in dem Warmwasserbehélter
angeordnete Warmetauscherspirale, durch die ein vorzugsweise flissiges
Warmeubertragungsmedium  zirkuliert, um die Warme von dem

Warmwasserbehélter auf einen oder mehrere Heizkdrper zu verteilen.
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Andererseits ist es auch maéglich, dass an dem Warmwasserbehalter ein oder
mehrere Warmwasserverbraucher angeschlossen sind, entweder direkt oder
uber eine in. dem Warmwasserbehalter angeordnete Warmetauscherspirale,
durch die ein vorzugsweise flissiges Warmeubertragungsmedium zirkuliert,
um die Warme von dem Warmwasserbehalter auf einen oder mehrere
Warmwasserverbraucher zu verteilen, beispielsweise auf eine Warmdusche,

einen Heillwasser-Zapfhahn in der Kiiche, etc.

Andererseits kénnen auch an dem Kaltwasserbehélter ein oder mehrere
Heizkdrper angeschlossen sein, insbesondere (ber eine in dem
Kaltwasserbehdlter angeordnete Warmetauscherspirale, durch die ein
vorzugsweise flissiges Warmeulbertragungsmedium zirkuliert, um die von den
Heizkérpern aufgenommene Warme in den Kaltwasserbehélter zu
transportieren. Damit kann auch selbst an warmen oder heiRen Tagen ein

angenehmes Raumklima aufrechterhalten werden.

SchlieBlich entspricht es der Lehre der Erfindung, dass an dem
Kaltwasserbehalter ein oder mehrere Kaltwasserverbraucher angeschlossen
sind, entweder direkt, um die gekiihlte Speicherflissigkeit in Form von kaltem
Wasser zu einem Verbraucher, beispielsweise einer Kaltdusche, zu leiten,
oder indirekt Uber eine in dem Kaltwasserbehdlter angeordnete
Warmetauscherspirale, durch die ein vorzugsweise flissiges
Warmeulbertragungsmedium zirkuliert, um die Warme von einem oder
mehreren Kaltwasserverbrauchern, beispielsweise von einer Kaltdusche, zu

dem Kaltwasserbehalter zu leiten.

Weitere Merkmale, Einzelheiten, Vorteile und Wirkungen auf der Basis der
Erfindung ergeben sich aus der folgenden Beschreibung einer bevorzugten

Ausfuhrungsform der Erfindung sowie anhand der Zeichnung. Hierbei zeigt:
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Fig. 1 eine erste Ausfuhrungsform der Erfindung in einer schematischen

Ansicht,

Fig.2 eine zweite Ausfuhrungsform der Erfindung in einer der Fig. 1

entsprechenden Darstellung, sowie

Fig. 3 eine dritte Ausfihrungsform der Erfindung in einer der Fig. 1

entsprechenden Darstellung.

Das grundiegende Prinzip der Erfindung lasst sich an der beigefugten Fig. 1
ablesen, die einen Teil einer Hausinstallation, namlich ein erfindungsgemafes

Temperatur-Management-System 1, schematisch wiedergibt.

Auf dem Dach des betreffenden Hauses befinden sich ein oder vorzugsweise
mehrere Solarkollektoren 2, jeweils mit wenigstens einem Zulauf 3 und
wenigstens einem Ablauf 4. Man erkennt ferner jeweils eine kollektorinterne
Zulaufschiene 5 und eine Kkollektorinterne Ablaufschiene 6, welche durch
jeweils mehrere, parallele Stegleitungen 7 miteinander verbunden sind.
Mehrere Solarkollektoren 2 sind derart miteinander verbunden, dass ihre
Zulaufschienen 5 einerseits untereinander verbunden sind, und ihre
Ablaufschienen 6 andererseits, so dass sich insgesamt, d.h. Uber alle
Solarkollektoren, eine gemeinsame Zulaufschiene und eine gemeinsame

Ablaufschiene ergibt, wobei sdmtliche Stegleitungen 7 parallel geschalten sind.

Wie dies bei Heillwasser-Solaranlagen im Allgemeinen Ublich ist, werden die
Stegleitungen 7 von unten noch oben durchstromt, weil das darin aufgeheizte

Medium nach oben steigt.

Die Solarkollektoren 2 sollten gegeniiber der Umgebung nicht thermisch
isoliert sein. Sie konnen beispielsweise eine Metallplatte aufweisen, die
geschwarzt sein kann, und mit der die Stegleitungen 7 in thermischem Kontakt

stehen.
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Wie bei einer Solarheizung Ublich, sind die Solarkollektoren 2 mit einem
Warmespeicher 8 gekoppelt, der Ublicherweise als Warmwasserbehalter
ausgebildet ist. Vorzugsweise in dessen unterem Bereich befindet sich ein
Warmetauscher 9, vorzugsweise in Form einer Rohrwendel. Dieser
Warmetauscher 9 ist Uber je eine Vor- und Rucklaufleitung 10, 11 mit der
Phalanx der Solarkollektoren 2 verbunden, so dass sich ein Kreislauf fur ein
Warmeilbertragungsmedium ergibt. Um das Warmeilbertragungsmedium im

Flul zu halten, ist eine Pumpe 12 oder ein Kompressor vorgesehen.

Das im Kreislauf zirkulierende Warmeubertragungsmedium ist vorzugsweise
flissig, insbesondere Wassser. Dieses kann mit einem Frostschutzmittel
versetzt sein, so dass sich sein zulassiger Temperaturbereich auch auf
Aulientemperaturen unter 0 °C erstreckt, und/oder es kann unter Druck
stehen, so dass es selbst dann flUssig bleibt, wenn es sich - beispielsweise bei

Ausfall einer Umwaélzpumpe - auf Temperaturen oberhalb von 100 °C erhitzt.
Uber Ventile 13, 14 kann der Kreislauf unterbrochen werden.

Der Warmespeicher 8 ist vorzugsweise thermisch isoliert, beispielsweise
mittels Vakuumisolationspaneelen, und kann mit einem Druckausgleich,
beispielsweise einem Uberdruckventil zur Atmosphére, vesehen sein.
Flllstandsmessung kann ebenso  vorgesehen sein wie eine

Temperaturmessung an einer oder mehreren Stellen im Warmespeicher 8.

Im oberen Bereich des Warmespeichers 8 befindet sich eine zweite
Rohrwendel als zweiter Warmetauscher 15. Dessen beide Anschlisse 16, 17
sind Uber je eine Leitung 18, 19 und je eine Absperrvorrichtung 20, 21 mit je
einer Verteilungsschiene 22, 23 verbunden, zwischen denen ein oder mehrere,
vorzugsweise alle Heizkorper 24 des betreffenden Haushaltes angeschlossen

sind. Uber nicht dargestelite Thermostate kann der DurchfluR durch die
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Heizkdrper 24 individuell gesteuert werden, entsprechend der jeweiligen Heiz-

Anforderung.

Nicht dargestellt ist, dass von dem Warmespeicher 8 aus auch Warmwasser
erwarmt oder abgezweigt werden kann, bspw. fir heilles Wasser in Kiiche und
Bad.

Ferner kann der Warmespeicher 8 mit einer Zusatzheizung versehen sein,

beispielsweise in Form eines Gasbrenners, Olbrenners od. dgl.

Die bisher geschilderten Anlagenkomponenten sind nur auf eine Beheizung
der Raume in dem betreffenden Haushalt sowie ggf. zur
Warmwassererzeugung geeignet. Eine Kuhlung ist mit den bisher
beschriebenen Komponenten ebensowenig vorgesehen wie ein Nachtbetrieb,
da nachts keine Sonne scheint und also der Warmespeicher 8 von den
Solarkoliektoren 2 nicht nachgeheizt werden kann. Wenn der Warmespeicher
8 allerdings hinreichend groR ist, beispielsweise ein Fassungsvermdgen von
1.000 Liter oder mehr aufweist, vorzugsweise ein Fassungsvermogen von
2.000 Liter oder mehr aufweist, insbesondere ein Fassungsvermogen von
4.000 Liter oder mehr aufweist, ferner thermisch optimal isoliert ist und
tagsiber auf eine Temperatur von beispielsweise 50 °C oder mehr aufgeheizt
wurde, vorzugsweise auf 60 °C oder mehr, so kann er seine Temperatur
eventuell Uber Nacht halteh bzw. den Heizungsbetrieb bis zum nachsten

Morgen aufrechterhalten. Ubliche Solarkollektoren 2 waren nachts inaktiv.

Jedoch umfasst die erfindungsgemalle Anlage zuséatzlich einen Kaltespeicher
25, ebenfalls bevorzugt in Form eines Wassertanks oder -behaiters, wobei das
darin enthaltene, als Warmespeichermedium dienende Wasser vorzugsweise
mit einem Frostschutzmittel versetzt ist, damit dieses ggf. auch bei
Temperaturen unter 0 °C noch im flissigen Aggregatszustand bleibt. Der
Kaltespeicher 25 kann im Wesentlichen den gleichen Aufbau haben wie der

Warmespeicher 8, also beispielsweise eine thermische Isolation, einen



10

15

20

25

30

WO 2015/015273 PCT/IB2014/001404

13
Druckausgleich oder Uberlauf, eine Nachspeiseeinrichtung,
Flllstandsmessung und ggf. ein oder mehrere Sensoren zur Erfassung der

Temperatur im Behalterinneren.

- Im oberen Bereich des Kaltespeichers 25 ist ein Warmetauscher 26 in Form

einer Rohrwendel od. dgl. angeordnet, dessen Anschlisse 27, 28 Gber je ein
Ventil 29, 30 oder eine sonstige Absperrvorrichtung mit der Vor- und
Ricklaufleitung 10, 11 verbunden sind, so dass - nach Schiiel3en der Ventile
13, 14 und Offnen der Ventile 29, 30 der Kreislauf durch die Solarkollektoren 2
sich nicht mehr Uber den Warmetauscher 9 im Wé&rmespeicher 8 schliefit,
sondemn iber den Warmetauscher 26 im Kaltespeicher 25. Das
Warmetiibertragungsmedium kann darin dann durch eine weitere Pumpe 31

oder einen Kompressor in Bewegung gehalten werden.

Damit ist eine sogenannte Nachtbetriebsart moglich, die sich wie folgt

gestaltet:

Wahrend nachts die Ventile 13, 14 geschlossen sind und der Warmespeicher
8 im reinen Speichermodus arbeitet, werden die Ventile 29, 30 gedffnet, so
dass nun der Kéltespeicher 25 mit den Solarkollektoren 2 kommuniziert. Die
Solarkollektoren 2 sind nicht isoliert oder kénnen sogar als Warmetauscher

ausgebildet sein, die bspw. mit der Umgebungsluft Warme austauschen.

Wenn nachts die Aufientemperatur abgesunken ist, biespielsweise auf 10 °C
oder darunter, wird die Pumpe 31 eingeschaltet, und das
Warmelbertragungsmedium zirkuliert nun innerhalb des Kreislaufs 10, 11
zwischen dem Warmetauscher 26 und den Solarkollektoren 2 hin und her.
Dabei kuhlt sich dieses medium - vorzugsweise Wasser - in den
Solarkollektoren 2 oder externen Warmetauschern entsprechend ab und
entzeiht beim Zurlckstromen und Eintritt in den Warmetauscher 26 des
Kaltespeichers 25 letzterem Energie, die wiederum in den Solarkollektoren 2

oder externen Warmetauschern abgegeben wird. Damit kann der
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Kéltespeicher 25 herabgekuhlt werden, jedenfalls bis auf die Au3entemperatur
in der Umgebung der Solarkollektoren 2. Wenn am Morgen die
Aullentemperatur wieder ansteigt, werden die Ventile 29, 30 wieder
geschlossen, und der Kaltespeicher 25 geht in den Speichermodus Uber,
wahrend nun wieder durch Offnen der Ventile 13, 14 der Warmespeicher 8 an
die Solarkollektoren angeschlossen wird. Es empfiehlt sich, in einer
bestimmten Ubergangszeit die Pumpe 12, 31 noch nicht einzuschalten und
stattdessen abzuwarten, bis die Temperatur des Warmeiibertragungsmediums
innerhalb der Solarkoliektoren 2 das Temperaturniveau in dem nun
angeschlossenen Warme- oder Kéltespeicher 8, 25 erreicht hat. Es gibt also
eigentlich vier Betriebsarten, namlich zusatzlich zum Tag- und Nachtbetrieb
noch eine Morgen- und Abendbetriebsart, wobei zwar bestimmte Ventile 13,
14, 29, 30 gedffnet sein kdnnen, aber noch keine Pumpe 12, 31 aktiviert ist,
um eine Abkihlung des Wéarmespeichers 8 bzw. eine Erwarmung des

Kaltespeichers 25 zu vermeiden.

Auch in dem Kaltespeicher 25 gibt es einen zweiten Warmetauscher 32,
vorzugsweise ebenfalls in Form einer Rohrwendel, insbesondere im unteren
Bereich des Kéltespeichers 25. Wie der Warmespeicher 8, so kann auch der
Kaltespeicher 25 die Gestalt eines aufrecht stehenden, etwa zylindrischen
Gefalles aufweisen. Die beide Anschlisse 33, 34 des zweiten
Warmetauschers 32 in dem Kaltespeicher 25 sind Uber je eine Leitung 35, 36
und je eine Absperrvorrichtung 37, 38 mit je einer der beiden Heizungs-
Verteilungsschienen 22, 23 verbunden, zwischen denen ein oder mehrere,
vorzugsweise alle Heizkorper 24 des betreffenden Haushaltes angeschlossen

sind.

Uber nicht dargestellte Thermostate kann der Durchflufl durch die Heizkérper
24 individuell gesteuert werden, entsprechend der jeweiligen Kuihl-
Anforderung. Da das Warmelbetragungsmedium in dem Kreislauf 22, 23 33,
34, 35, 36 sich auf einem niedrigen Temperaturniveau befindet, beispielsweise

bei 10 °C oder darunter, werden die Heizkdrper nun nicht zum Beheizen der
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R&ume verwendet, sondern zu deren Kihlung, d.h., sie nehmen Warme auf
und fihren diese zum Kaltespeicher 25 hin ab, dessen Temperatur dabei

allmahlich ansteigt.

Wenn der Kaltespeicher 25 allerdings hinreichend grof} ist, beispielsweise ein
Fassungsvermdgen von 1.000 Liter oder mehr aufweist, vorzugsweise ein
Fassungsvermdgen von 2.000 Liter oder mehr aufweist, insbesondere ein
Fassungsvermogen von 4.000 Liter oder mehr aufweist, ferner thermisch
optimal isoliert ist und nachts auf eine Temperatur von beispielsweise 10 °C
oder weniger abgekihlt wurde, vorzugsweise auf 5 °C oder weniger, so kann
er seine Temperatur eventuell tagsiber halten bzw. den Kihlungsbetrieb Gber

den Tag und insbesondere Uber den Nachmittag hinweg aufrechterhalten.

Nicht dargestellt ist, dass von dem Kaltespeicher 25 aus auch kaltes Wasser

erzeugt abgezweigt werden kann, bspw. fiir kaltes Wasser in Kiiche und Bad.

Die Ausfihrungsform 1 nach Fig. 2 hat gegeniber der Ausfiihrungsform nach
Fig. 1 einige wenige, aber funktionell besonders vorteilhafte Anderungen

erfahren.

Die Anderungen beziehen sich dabei ausschlieflich auf den Kreislauf tiber die
Solarkollektoren 2. Dabei wird innerhalb dieses Kreislaufs ein
Warmeulbertragungsmedium verwendet, welches bei niedrigem Druck uner
Warmezufuhr verdampft und nach der Verdichtung auf einen hdhreren Druck
unter Warmeabgabe wieder kondensiert. Damit ist ein Betrieb nach Art einer

Warmepumpe moglich.

Zu diesem Zweck werden anstelle von Pumpen 12, 31 nun Verdichter 12°, 31°
verwendet; jenseits des betreffenden Warmetauschers 9, 26 wird zuséatzlich

eine Drossel bzw. ein Entspannungsventil 39, 40 verwendet.
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Sind die Ventile 29, 30° geschlossen und die Ventile 13¢, 14‘ gedffnet, so wird
das Warmeibertragungsmedium von dem Verdichter 12° komprimiert und

kondensiert in dem als Kondensator betriebenen Warmetauscher 9° unter

Warmeabgabe. Das Medium erfahrt in dem Ventil 39 eine Druckreduzierung,

und das entspannte Medium verdampft schliellich in den solchenfalls als
Verdampfer betriebenen Solarkollektoren 2° unter Wé&rmeaufnahme. Der
Vorteil dieser Anordnung ist, dass der Warmetransport tagsiber von draufen
nach drinnen auch dann funktionert, wenn die Aullentemperaturen

vergleichsweise niedrig sind.

Ahnlich verhélt es sich mit dem Nachtbetrieb, wobei dann die Ventile 13¢, 14*
geschlossen und die Ventile 29°, 30' gedffnet sind. Der Kompressor 31° ist
umgekehrt eingebaut wie der Kompressor 12°, d.h., er wirkt komprimierend auf
das zu den Solarkollektoren 2' stromende Mredium ein, welches in den
solchenfalls als Kondensator betriebenen Solarkollektoren 2‘kondensiert und
dabei Warme abgibt. Das weiter strétmende Medium erfahrt schlielich in dem
Ventil 40 eine Druckreduzierung, und das entspannte Medium verdampft
sodann in dem als Verdampfer betriebenen Warmetauscher 26° unter
Warmeaufnahme. Der Vorteil dieser Anordnung ist, dass der Warmetransport
nachts von innen nach aufen auch dann funktionert, wenn die
AuRentemperaturen vergleichsweise hoch sind, also in einer lauen
Sommernacht. Dabei ist es selbst bei Aulientemperaturen von beispielsweise
15 °C oder dariber moglich, den Kaitespeicher 25' auf 5 °C oder weniger
abzukuhlen; bei Verwendung von Frostschutzmittel sind sogar Temperaturen

innerhalb des Kaltespeichers 25° von unter 0 °C denkbar.

In Fig. 3 ist eine weiter verbesserte AusfUhrungsform eines
erfindungsgemallen Temperatur-Mangement-Systems 1 wiedergegeben,
welches auf der Anordnung nach Fig. 2 aufbaut und also nach dem
Warmepumpen-Prinzip funktioniert. Hierbei ist jedoch insgesamt nur eine
einzige Warmepumpe 41 vorgesehen, mit einem Verdichter 42, einem

Kondensationsbehalter 43, einem Entspannungventii 44 und einem
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Verdampfungsbehéiter 45, welche in eben dieser Reihenfolge miteinander im

Kreis verschalten sind.

In dem Kondensationsbehélter 43 gibt es einen Warmetauscher 46,
beispielsweise in Form einer Rohrwendel, der Uber Ventile 13", 14" mit dem

Warmetauscher 9" innerhalb des Warmespeichers 8" koppelbar ist.

In ahnlicher Form verfligt der Verdampfungsbehalter 45 {iber einen
Warmetauscher 47, beispielsweise in Form einer Rohrwendel, der Giber Ventile
29%, 30° mit dem Warmetauscher 26“ innerhalb des Warmespeichers 25“

koppelbar ist.

Die Vor- und Rucklaufleitungen 10, 11 von den Solarkollektoren 2“ sind
wahlweise Uber die Ventile 48, 49 mit dem Warmetauscher 46 in dem
Kondensationsbehalter 43 oder {ber die Ventile 50, 51 mit dem

Warmetauscher 47 in dem Verdampfungsbehalter 45 verbindbar.

Je nach Steuerung der Ventile 13%, 14%, 29% 30“ 48, 49, 50, 51 sind dabei

verschieden Betreiebsarten moglich:

Bei der ublichen Tagbetriebsart sind die Ventile 13", 14" sowie 50 und 51
gedffnet, die anderen Ventile geschlossen - der Warmespeicher 8 wird liber
die Solarkoliektoren 2 aufgeladen. Der Verdichter 41 und/oder weitere
Umwalzpumpen sind im reinen Tagbetrieb eingeschalten, in dem

vorbereitenden Morgenbetrieb sind diese noch aus.

Bei der oben beschriebenen Nachtbetriebsart sind die Ventile 29%, 30" sowie
48 und 49 gedffnet, die anderen Ventile geschlossen - der Kaltespeicher 25°
wird Uber die Solarkollektoren 2“ oder externen Warmetauscher abgekiihlt. Der
Verdichter 41 und/oder weitere Umwalzpumpen sind im reinen Nachtbetrieb

eingeschalten, in dem vorbereitenden Abendbetrieb sind diese noch aus.
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Daneben lasst dieses Temperatur-Managément—System 1% noch eine weitere,
sozusagen fiinfte Betriebsart zu. Diese zeichnet sich dadurch aus, dass die
Ventile 13%, 14" sowie 29 und 30" gedffnet sind, wahrend die anderen Ventile
48 bis 51 geschlossen sind. Nun sind die beiden Speicher, also der
Warmespeicher 8" und der Kéltespeicher 25%, Uber die Warmepumpe 41direkt
miteinander gekoppelt, d.h.,, der Warmespeicher 8 wird erwarmt und

gelichueitig wird der Kaltespeicher 25" geklhlt.

Diese Misch-Betriebsart ist hdufig dann empfehlenswert, wenn ein Speicher
noch nicht vollstandig aufgeladen und gleichzeitig der andere bereits teilweise
entladen ist. Dies tritt haufig dann auf, wenn sich die Wetterlage andert, also
beispielsweise dann, wenn auf einen kalten Tag eine milde Nacht folgt, so
dass sich wegen der laufenden Heizung der Warmespeicher nicht ausreichend
aufladen konnte, und gleichzeitig abends der Kéltespeicher nicht schnell genug

abgeklhlt wird.

Der Vorteil einer solchen Misch-Betriebsart ist, dass kein Warmeaustausch mit
der Atmosphare stattfindet und stattdessen die gesamte Leistung der

Warmepumpe vollstandig genutzt werden kann.

*kk
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Anschluf

Ventil
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Warmetauscher
Anschlufd

Anschluf

Leitung

Leitung
Absperrvorrichtung
Absperrvorrichtung
Entspannungsventil
Entspannungsventil
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Entspannungsventil
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Warmetauscher
Warmetauscher
Ventil

Ventil

Ventil

Ventil
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Patentanspriiche

Temperatur-Management-System (1;1%1%) fir einen privaten Haushalt
oder ein Offentliches Gebaude, gekennzeichnet durch einen
Warmespeicher (8;8%8“) und einen Kaltespeicher (25;2525"), welche
zum Zweck des Aufheizens oder Abkiihlens des jeweiligen Reservoirs
(8,25) mit wenigstens einem im Freien angeordneten Solarkollektor (2)

oder Warmetauscher gekoppelt oder koppelbar sind.

Temperatur-Management-System (1;1%1") nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Warmespeicher (8;8%8%) als

Warmwasserbehalter ausgebildet ist.

Temperatur-Management-System (1;1%1“) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass der Kaltespeicher (25;25'25) als

Kaltwasserbehaélter ausgebildet ist.

Temperatur-Management-System (1;1'1“) nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kaltwasserbehalter unterirdisch angeordnet

ist, insbesondere als Zisterne.

Temperatur-Management-System (1;1%1%) nach einem der Anspriche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Warmespeicher (8;8';8“) oder
Warmwasserbehalter und der Kaltespeicher (25;2525%) = oder
Kaltwasserbehélter zum Zweck des Aufheizens oder Abkiihlens des
jeweiligen Wasserreservoirs wahlweise an einen oder mehrere
gemeinsame  Solarkollektoren (2;22") und/oder Warmetauscher

gekoppelt oder koppelbar sind.

Temperatur-Management-System (1;1%519) nach einem der

vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der/die
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Solarkollektoren (2;2%2“) und/oder der/die Warmetauscher zu einem
moglichst intensiven Warmeaustausch mit der Umgebung ausgebildet

ist/sind, insbesondere ohne jegliche Isolation.

Temperatur-Management-System (1;1519) nach einem der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Leitungen (10,11;10',11%10%,11") zwischen dem/den Solarkollektor(en)
(2;252") und/oder dem/den Warmetauscher(n) einerseits und dem
Waérmespeicher (8;8';8“) oder Warmwasserbehélter und/oder dem
Kéltespeicher (25;25%25") oder Kaltwasserbehélter andererseits

thermisch isoliert sind.

Temperatur-Management-System (1;1519 nach einem der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Leitungen (10,11;10%,11%10%11%) zwischen dem/den Solarkollektor(en)
(2;,2%2") und/oder dem/den Warmetauscher(n) einerseits und dem
Waérmespeicher (8;8;8“) oder Warmwasserbehéiter und/oder dem
Kéltespeicher (25;25%25") oder Kaltwasserbehaiter andererseits zu
einem Kreis geschlossen sind, worin ein Warmelibertragungsmedium,
vorzugsweise ein flissiges Warmeibertragungsmedium, insbesondere

Wasser, zirkuliert.

Temperatur-Management-System (1;1451%) nach einem der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass in einem
Kreislauf fir ein Warmelbertragungsmedium wenigstens eine Pumpe
(12,31;12°,31%12%,31%) und/oder wenigstens ein Kompressor angeordnet

ist.

Temperatur-Management-System (1;151%) nach einem der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass in einem
Kreislauf  fir ein  Warmelbertragungsmedium  wenigstens ein

Entspannungsventil (39,40) angeordnet ist.
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Temperatur-Management-System (1;1;1“) nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, dass der/die Solarkollektoren (2;2';2*) und/oder der/die
Warmetauscher druckfest ausgebildet sind, beispielsweise fiir einen
Uberdruck bis 5 atm oder dariiber, vorzugsweise fiir einen Uberdruck bis
10 atm oder dariiber, insbesondere fiir einen Uberdruck bis 20 atm oder

daruber.

Temperatur-Management-System (1;151%) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Warmespeicher (8;8'8%) oder Warmwasserbehélter und/oder der
Kaltespeicher (25;25%25%) oder Kaltwasserbehélter zu einem mdglichst
geringen Warmeaustausch mit der Umgebung ausgebildet ist/sind,
insbesondere mit einer intensiven thermischen lIsolation ausgestattet

ist/sind.

Temperatur-Management-System (1;1519) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Warmespeicher (8;8;8") oder Warmwasserbehdlter und/oder der
Kaltespeicher (25;2525%) oder Kaltwasserbehdlter mit einem

Druckausgleichsventil versehen ist/sind.

Temperatur-Management-System (1;151%) nach einem der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Warmespeicher (8;8%8") oder Warmwasserbehalter und/oder der
Kaltespeicher (25;2525") oder Kaltwasserbehilter mit einer
Nachspeiseeinrichtung und/oder einer Fillstandsregelung ausgerustet

ist/sind.

Temperatur-Management-System (1;1519 nach einem der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der

Warmespeicher (8;88“) oder Warmwasserbehélter und/oder der
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Kaltespeicher (25;25%25") oder Kaltwasserbehalter mit einer

Temperaturregelung ausgerustet ist/sind.

Temperatur-Management-System (1;1;1*) nach Anspruch 15, dadurch
gekennzéichnet, dass die Temperaturregelung auf eine Pumpe

(12,31)oder einen Kompressor als Stellglied einwirkt.

Temperatur—Management—System (1,151 nach einem der
vorhergehenden Anspriuche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Warmespeicher (8;88") oder Warmwasserbehélter und/oder der
Kaltespeicher (25;25%25") oder Kaltwasserbehalter eine Heiz- oder
Kihlwendel (9,26;9°,26,9,26%) aufweisen, durch die das im Kreislauf

gefUhrte Warmelbertragungsmedium zirkuliert.

Temperatur-Management-System (1;1519 nach einem der

vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der

- Warmespeicher (8;8,8") oder Warmwasserbehalter eine Heizwendel

(9;9,9%) aufweist, die in seinem unteren Bereich angeordnet ist.

Temperatur-Management-System (1;151%) nach einem der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kéltespeicher (25;25%25%) oder Kaltwasserbehélter eine Kihlwendel

(26;26,26") aufweist, die in seinem oberen Bereich angeordnet ist.

Temperatur-Management-System (1;151%) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Forderrichtung einer Pumpe (12,31;12°,31;12%,31*) oder eines
Kompressors zu einem Warmespeicher (8;8%8) oder

Warmwasserbehaiter hin gerichtet ist.

Temperatur-Management-System (1;151%) nach einem der

vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
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Forderrichtung einer Pumpe (12,31;12°,3112%31“) oder eines
Kompressors  von einem Kaltespeicher  (25;2525")  oder

Kaltwasserbehalter weg gerichtet ist.

Temperatur-Management-System (1;1519) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Warmepumpe (41) vorgesehen sind, deren Ein- und Ausgédnge
wahlweise mit einer Heizwendel (9*) in dem Warmespeicher (8“) oder in
dem Warmwasserbehalter koppelbar sind, und/oder mit einer
Kihlwendel (26%) in dem Kaltespeicher (25‘) oder in dem
Warmwasserbehélter, und/oder mit den Vor- und Ricklaufleitungen
(10%,11%) zu (von) dem (den) Solarkollektor(en) (2;2°;2").

Temperatur-Management-System (1;151%) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ein (Tag-)
Betrieb vorgesehen ist, wobei ein Warmetransport von einem oder
mehreren Solarkollektoren (2;2%2") und/oder Warmetauschern zu dem

Warmespeicher (8;8';8*) oder Warmwasserbehélter stattfindet.

Temperatur-Management-System (1;1519) nach einem der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass ein (Nacht-)
Betrieb vorgesehen ist, wobei ein Warmetransport von dem
Kéltespeicher (25;25%25") oder Kaltwasserbehélter zu einem oder
mehreren Solarkollektoren (2;22%) und/oder Warmetauschern hin

stattfindet.

Temperatur-Management-System (1;1519) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ein (Misch-)
Betrieb vorgesehen ist, wobei ein Warmetransport direkt von dem
Kaltespeicher  (25;25;,25") oder Kaltwasserbehdlter zu dem

Warmespeicher (8;88") oder Warmwasserbehalter stattfindet.
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Temperatur-Management-System (1;151%) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass an dem
Warmespeicher (8;8%8“) oder Warmwasserbehalter ein oder mehrere
Heizkorper (24;24';,24") angeschlossen sind, insbesondere (iber eine in
dem Warmespeicher (8;8';8") oder Warmwasserbehalter angeordnete
Warmetauscherspirale (15;15%15%), durch die ein vorzugsweise flissiges
Warmelbertragungsmedium zirkuliert, um die Warme von dem
Warmespeicher (8;8%8“) oder Warmwasserbehalter auf einen oder

mehrere Heizkorper (24;24',24") zu verteilen.

Temperatur-Management-System (1;151%) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass an dem
Kaltespeicher (25;25°25") oder Kaltwasserbehalter ein oder mehrere
Heizkdrper (24;24%;24") angeschlossen sind, insbesondere Uber eine in
dem Kaltespeicher (25;25;25") oder Kaltwasserbehélter angeordnete
Warmetauscherspirale (32;32';32"), durch die ein vorzugsweise flissiges
Warmeubertragungsmedium zirkuliert, um die von den Heizkdrpern
(24;24%24") aufgenommene Warme in den Kaltespeicher (25;25';25%)

oder Kaltwasserbehalter zu transportieren.

Temperatur-Management-System (1;151%) nach einem der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass an dem
Warmespeicher (8;8;8") oder Warmwasserbehalter ein oder mehrere
Warmwasserverbraucher angeschlossen sind, insbesondere Uber eine
in dem Wérmespeicher (8;8%8") oder Warmwasserbehéliter angeordnete
Warmetauscherspirale, durch die ein  vorzugsweise flissiges
Warmeubertragungsmedium  zirkuliert, um die Warme von dem
Warmespeicher (8;8%8“) oder Warmwasserbehédlter auf einen oder
mehrere Warmwasserverbraucher zu verteilen, beispielsweise auf eine

Warmdusche.
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Temperatur-Management-System (1;151%) nach einem der
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass an dem
Kaltespeicher (25;25;25") oder Kaltwasserbehéalter ein oder mehrere
Kaltwasserverbraucher angeschlossen sind, insbesondere (ber eine in
dem Kaéltespeicher (25;25,25%) oder Kaltwasserbehélter angeordnete
Warmetauscherspirale, durch die ein vorzugsweise fliissiges
Warmedibertragungsmedium zirkuliert, um die Warme von einem oder
mehreren Kaltwasserverbrauchern, beispielsweise von einer Kaltdusche,

zu dem Kaltespeicher (25;25%25") oder Kaltwasserbehalter zu leiten.

*kx
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