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Sposéb kondensacji par ctynkowych oraz urzadzenia do stosowania tego sposobu

Patent trwa od dnia 1 pazdziernika 1962 r.

Przedmiotem wynalazku jest sposéb onden-
sacji rar cynkowych i urzgdzenie do przepro-
wadzenia tego sposobu, w ktérym zastosowanc
jeden kondensator na calg przednia Sciane pie-
ca destylacyjnego z réwmoczesnyin odzyskiem
ciepla utajonego gazéw poredukcyjnych przez
skierowanije. ich do komory spalania.

Dotychezas w hutnictwie ogniowym cynku
na piecach destylacyjnych rekuperatorowych
o muflach poziomych pary cynku 2mieszane
z tlenkiem wegla CO oraz nieznaczng iloscia
CO, i inmych gazéw przechodzily z mufli do
ceramicznej nastawki (kondensatora) gdziz
temperatura gazowej mieszanki obniza sic
a jej ciémienie nie rézni sie wiele od 1 atmosfe-

*) WiaSciciel patentu oswiadczyl, ze wsp6l-

' tworcami wymalazku sg: mgr .nz. Zdzistaw
Radzikowski, mgr inz Jakub  Sezanski, mgr
inz. Stefan Zielinski, inz. Frameiszek Sieron,
mgr inz Antoni Sliwa, Bernard Wegrzynek
i mgr inz. Henryk Grzegorzek:

ry. Skraplanie zaczyna sie w temperaturze przy
ktorej oziebiona para cynku staje sie nasycona.
Ogblna reakgja redukeji cynku ZnO 4 C=Za
+ CO wrskazuje, ze w wyniku tej reakcji para
cynku i tlenek wegla powstaja w réwnych
objetosciach. Niemniej w praktyce w fazieiga=-
zowej pary cynmku wynosza zawsze miniej mnil
50% i ich ci$niemie czastkiowe musi byé mniejsze
niz 380 mm Hg. Skraplanie par cynku naste-
puje wtedy ponizej 800°C. W samej nadstawce
oprocz piynnego cynku tworzy siz tak zwany
popiét kondensatorowy, ktory gromadzi sie na
powierzchni plynnego metalu. Ilo§é tego po-
piolu moze dochodzié de 15%, otrzymywanege
cynku w procesie destylacji. Nieskondensowane
pary cynku i gazy poredukcyjne "przeplywajg
do balonéw gdzie nastepuje dalsze wytrgeas
nie par cynku w postati pylu c¢ynkowego a ga-
zy poredukeyjne spalane s§ w wylotach balo-
néw bez korzySci. Z tymi gazami wumosi sie
takze niewytrgeona eze§¢é par cynku, ktore



uchodza do atmosfery. Ilo§é pylu cynkoweg?
zbierajgca sie¢ w balonach moze dochodzi¢ du
209, catego cynku otrzymanego w poustaci ptyn-
nego cymku, popiolu kondensacyjnego i pytlu
cynkowego. Powstawanie popiotu i pylu cyn-
kowego jest spowodowane wtlenianiem po-
wierzchni drobnych kropelek cynku przez po-
wstawanie trudnotopliwej otoczki ZnO. Powiet-
rze do mieszanki gazéw poredukcyjnych moze
tatwo sie dostaé wmieszczelno§ciami pomiedzy
muflami a nadstawkami oraz miedzy nadstaw-
kami i balonami. Pyl cynkowy i popioly kon-
densacyjne w praktyce sq zawracane do ponovs-
nej przer6bki do piec6w destylacyjnych lub do
piecé6w Thede gdzie wytapia sie z mich poncw-
nie cynk w plytach przeznaczony na piece rek-
tyfikacyjne. W starym sposobie kondensacji
powstawalo wiele sirat nieuchwytnych do 5%
Zn a przede wszystkim do 25¢%, Cd. Poza tym
w czasie odlewania cynku dwa razy ma dobe
trzeba bylo §ciggaé balony z ktérych wytrza-
s§and pyt cynkowy. Nastepnie z nadstawek
§ciggano plynny cynk wraz ze zgarami, W okre-
sie manewru gléwnego S§ciggano balony a po
wyciggnieciu cynku ceramiczne nadstawki, kto-
" re byly poddawane czyszczeniu.

Takze w przypadku zastosowania kondensa-
tora na jedno okmo w postaci drzwi nie osiag-

nigto. pozytywnych wynikéw, bowiem 'kesono- .

we chlodzenie gérnej czeSci drzwi nie zapew-
nialo odpowiednich warunkéw kondemsacji
i czesto bylo to powodem przeciekania wody
do korytka plynnego cynku. Poza tym urza-
dzenia zastesowane do wykonania tego sposo-
bu kondemsacji nie dawaty pewmoSci, ze gazy
redukcyjne nie beda posiadaly duzej pozosta -
" do&ci par cynku i bedzie je mozna spalaé w
komorze. spalania.

Dotychczasowe wady usuwa spos6b konden-
- sacji wedhig wyndlazku polegajgecy na tym, zZe
pary 'cynkowe. i gazy poredukcyjne uchodzac2

z' mufli -po: Jednej stronie pieca skierowane s3.

‘bezposrednio’ do kondensatora wedlug wyna-
lazku ’ :

~ rysunkach = przykladowo uwidocznionn
ur‘zadez’énia wedlig’ Wynalazku,  -gdzie  fig. 1
przédstawia “sehematycznie “piee z kondensato-
rem w widoku i przekroju z boku, fig. 2 prze-
¥r6j fragmentu pieca ‘na poziomie korytex
cynku'i zbiormikéw cymku plynnego, fig. 3 wi-
dok "z i2ola §elany kondensatora, fig. 4 jego wi-
dok zboku, fi;5 fragment segmentéw kondensa-
kora’i Mg 6 fragment segmentéw kondesato-
ra o zwiekszonej powierzchni kondensacji.

-

W znanym [piecu rekuperatorowym lub rege-
neratorowym do destylacji cynku dobudowuje
sie metalowa Sciane kondensatora 1 umieszczo-
na na calej diugosci pieca naprzeciw wylotoéw
mufli 2, korytko 3 na cynk, zbiornik 4 na ptyn-
ny cynk, wirnik 5, zautomatyzowang przepu-
stnice 6, silnik 7 do mapedu wirnika 5, prze-
kladnie paskows 8 ze zmienng regulacjg me-
chanizm 9 do podnoszenia §ciany 1, chlodnice
kcndensatora 10, odciag gazéw 11 oraz nad
sklepieniem ceramicznym podest 12 dla kon-
troli S$ciany 1 w okresie manewru gléwnego.
Gazy poredukcyjne odprowadzane sg przewo-
dem 13 do odpylacza mokrego gdzie nastepuic
odpylenie resztek par cynku i nastepnie skic-
rowuje sie odpylone gazy do komory spalania
pieca destylacyjnego. Sciama kondensatora 1
moze by¢ wykonana z litej blachy czarne)
o duzej odpornoSci na dzialanie temperatury
i cynku, mozna ja takze dla zwiekszenia zywot-
noSci nametalizowaé¢ aluminium. Jednakowe?
najlepsze efekty uzyskano przez zastosowanie
Sciany kondensatorowej 1 zlozonej z segmen-
tow 14, ktére moga byé tez nametalizowane
Segmenty 14 sa szczelnie potgczone ze sobj
wzglednie uszczelnione piaskiem i zaprawa W
celu powiekszenia powierzchni kondensacj, se-
gmenty 14 moga byé uksztalowane jak na ry-’
sunku fig 6. Wirnik 5 moze by¢ wykonany z°
stali, zeliwa weglednie karborundu. Sciana kon-
densatora 1 od dotu uszczelniona jest piaskiem
w specjalnym korytku, po bokach takze pia-
skiem i masa hutnicza, a od géry pizy pomocy
skrzynki piaskowej umieszczonej na chlodnicy
10. :

Po_zastosowaniu sposobu. wedltug wynalazku
pary cynku i gazy poredukcyjne wydobywajgce
sie z mufli 2 o temperaturze 950—1050°C uno-
szg sie do gbry gdzie s3 chlodzone .do takiej

‘témperatury w ktérej powstaje para cynkowa

nasycona. W kondensatorze panuje - redrid
temp. 450—700°C i nadci$nienie w' stosunki {do

‘komory spalania pieca i ciénienia atmosferycz-

nego od 4 —10mm stupa H,O. Utrzymanie nad-
ci$nienia na tym poziomie zabezpiecza konden-
sator pod doplywem powietrza i spalin przez
dziurawe mufle. Dzieki temu kropelki par cynku
nie sg utleniane na swojej powierzchni. Poza

tym zabezpiecza to -przed ewehtualng detona™

cia gazéw poredukcyinych - po 'zetkmieciu- sig
z powietrzem' 'w ‘samym: kondensatorze. Tempe-
ratura mieszanki gazowej regulowana jest ilo$ -
cig przeplywajacej wody chlodzgcej oraz doda-
tkowym dmuchem zimnego powietrza na meta-

— 92—



" lows §ciane kondensatora. Stwarza to dosyé cu-

zg elastyczno$é regulacji temperatury mieszan-
ki gazowej. W okresie zimowym w przypadku
spadku temperatury w kondensatcrze zawie-
sza sie na specjalnej konstrukcii fartuchy
azbestowe w celu zmniejszemia strat ciepia
przez metalowg Sciane 1. Objetosé kondensa-
tora jest tak dobrana, ze stosunek jego pojem-
noéci do powierzchni ksztaltuje sie bardzo ko-
rzystnie i 0 wiele lepiej niz to mialo miejsce W
dawnych kondensatorach ceramicznych.
Drzieki temu sg stworzone optymalne warun-
ki kondensacji par cynkowych a stopien kon-
densacji jest zblizony do wielkoSci teoretycs-
nej i waha sie w granicach 92 — 97%, z tym, Ze
ckolo 159, uzyskuie sie w postaci zgaréw.
Gazy poredukcyjne z kondensatora przecho-
dza nastepnie do zbiornika 4 na cyrk, w kto-
ry od géry zainstalowany jest ruchomy wirmk
5 o sze§ciu promienistych lopatkach. Jego za-
danie polega na stworzeniu i utrzymaniu nad-
ci$nienia 'w kondensatorze oraz na dodatkowej
kondensacji par cynku ulatniajacych sie z ga-
zami. Ilo§é obrotéw wirnika 5 jest regulowana
przy pomocy przekladni paskowej 8 w czasi2
procesu destylacji. Przeplyw gazéw poreduk-
cyjnych reguloweny jest przy pomocy przepu-
stnicy automatycznej 6. Komieczno§é reguviacji

wirnika 5 oraz przepustnicy 6 podyktowana jest -
tym, Ze ilo§é gazéw poredukcyjnych przzplywa-

jacych przez zbiornik 4 jest zmienna i zalezy od
uplywu czasu od poczatku periodycznego proce-
su destylacji.

Stosujgc sposéb wedlug wynalazku zmniej-
szono straty nieuchwytne kadmu de %, a cymn-
ku do 1,59, co pozwolilo na podniesienie catko-
witego uzysku cynkudo 925%; Zn. Takze wyeli-
minowano Zmudne operacje zwigzane z wycig-
ganiem cynkuznadstaweki pylh cynkowego
z balonéw. Powazng korzys$cig zastosowania

tego sposobu kondensacji jest fakt, Ze gazy pore--

dukcyjne uprzednio odpylone zawracane sg do
komory spalania pieca. Dzieki temu obnizy? sie
wskaznik zuzycia wegla czadnicowege z 2100 do
1600 kg/t cymku. Poza tym dzieki zastosowaniu
kondensacji wedlug wynalazku wybitnie po-
. prawily sie warunki bigieniczne pracy zalogi
piecOw oraz zmniejszylo sie¢ zapylenie otocze~
nia, albowiem tylko w okresie manewru glow-
nego wydobywaja sie gazy z mufli, ktére <3
obecnie kolektorowame w odciggu 11.

Zastrzezenia patentowe

. Spos6b kondensacji par cynkowych. ucho-

dzacych.z retort poziomych w piecach desty-
lacyjnych rekuperatorowych wzglednie re-
generatorowych, znamienny tym, ze gazy
poredukeyjne i pary cynku z mufli po jed-
nej stronie pieca skierowane sy do konden-
satora chlodzonego woda oraz powicirzem
gdzie utrzymuje sie temperatura ponizej
700°C i nadci$nienie od 4 — do 10 mm slupa
H,O przy zachowaniu najkorzystniejszego
stosunku pojempro$ci do powierachni, ustala-
jac przez to optymalne warunki skraplania
par cynkuagazy poredukcyjne poich odpy-
leniv wodpylaczu mokrym s3 zawracane do
komory spalania pieca.

. Urzadzenie do wykonywania sposobu wediug

zastrz 1, znamienne tym, ze do znamego pie-
ca destylacyjnego o muflach poziomjsch do-
budowuje sie Sciane (1) i korytko (3) na ca-
tej dlugo$ci pieca, zbiornik (4) na cynk plyn-
ny, wirnik (5), przepustnice zautomatyzowa-
ng (6) oraz chlodmce (10)

. Urzadzeme wedlug zastrz. 2, znamienne tym,

ze §ciana (1) stanowi litg blache wzglednie
sktada sie z segmentéw (14) uszczelnionych

. piaskiem -i- zapraws, albo szczelnie polaczo-

nych ze soba.

. Urzadzenie wedlug zastrz. 2 i 3, znamienne

tym, ze $ciana (I) uszczelniona jest u dohu
poprzez zanurzenie jej w-piasku umieszezo-
nym w korytku ‘a od géry przy pomocy
skrzynki piaskowej umieszczonej na chiod-
nicy (10) i po bokach plasklem oraz masg
hutniczg.

Urzadzenie wedlug zastrz. 2, 3 i 4, znamien-
ne tym, ze do podnoszenia §ciany (I) w okre-
sie manewru gléwnego stuzy mechanizm (9}
a do odprowadzania gazéw odcigg gazow (11).

Zaklady Cynkowe ,Silesia”

Zastepca: mgr Barbara KuZnicka.
rzecznik patentowy
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