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Souprava sestava z tlaéného remorkéru (1) a z nékladniho
¢lunu ve formé& pramu (2), tlateného a Fizeného tladnym
remorkérem (1). Tlaény remorkér (1) je opatfen nastavbou
(14), velitelskym mustkem (12) a kolesovym pohonem (3),
napojenym na pohonnou jednotku. Kolesovy pohon (3)

s nejméné jednim kolesem (4) je uchycen za zadi lodniho
trupu (7) tla¢ného remorkéru (1), vytvoreného ve formé
pontonu, a je vySkové prestavitelny, aby mohl byt pouZit

v mélkych vodéch pfi optimélni loZné kapacitg.
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Tla¢na lodni souprava

Oblast techniky

Vynélez se tyka tlainé lodni soupravy, sestavajici z tlatného remorkéru a z nakladniho pramu,
tladeného a fizeného tladnym remorkérem, ktery je opatfen nastavbou, velitelskym miistkem
a kolesovym pohonem, napojenym na pohonnou jednotku.

Dosavadni stav techniky

Tlagné lodni soupravy pfedstavuji zvlastni druh pohonu plavidel vnitrozemské vodni dopravy,
u kterych se vétdinou skupina nakladnich ¢lunii bez posadky, zejména tla¢nych nakladnich ¢lunii
nebo pramii spoji do vice ¢i méné tuhé lodni soupravy a pohani se a také se fidi pomoci tla¢ného
remorkéru. Z praxe znamé tlaéné remorkéry maji vétSinou formu zaobleného pontonu se Sirsi
piidi a pfedsazenymi tlaénymi rameny tvoficimi uloZeni tlaéného nékladniho ¢lunu nebo pramu.
Tak zvané tlainé ndkladni ¢luny maji vétSinou jednoduchou ocelovou konstrukci a selekEni
vytvofeni pontonového tvaru a na jednom konci maji vétSinou svislou koncovou plochu. PoCet
téchto &lunt a jejich uspofadani pred tlaGnym remorkérem je zavislé na konkrétnich plavebnich
podminkéach v plavebni drize. Nosnost jednoho takového nakladniho ¢lunu, znamého z praktic-
kych provedeni, se pohybuje od n&kolika set do tfi tisic tun. Jiné tladné soupravy sestavaji
z motorové lodé a z nakladniho ¢lunu, pevné spojeného s motorovou lodi, takze tuto jednotku Ize
stézi povaZovat za spfazenou soupravu. Ekonomické vyhody tlagnych souprav spocivaji v niz8im
podtu &lenlt posadky, v nizkych vyrobnich nékladech nakladniho &lunu pfi souCasné vétsi
nosnosti, moZnosti $irokého typizovani a vysoké flexibility pfi sestavovéni tlatnych souprav,
zejména nezavislost hnaci lodi na nakladnim ¢lunu pti nakladéni a vykladani zboZi.

Mnohé vodni toky jsou pro lodni dopravu sjizdné jen za ur€itych podminek, zejména pokud se
na nich nenachazi dostate¢ny podet stavebnich konstrukci, upravujicich jejich vzduti, takze jsou
v nékterych dsecich azejména v letnich mésicich, to znamena v nejlepSi stavebni sezoné,
nesjizdné pro extrémné nizky stav vody. K takovym problematickym fekam patfi Labe, které by
mohlo byt pii zajisténi dostatedné splavnosti idedlni dopravni cestou pro stavebni materialy,
zejména pro pisek a $t&rk. Tak by mohlo byt Labe a dalsi vodni toky ve stfedni ¢asti vychodniho
Némecka, tvofici vodni cesty az k Berlinu, vyuzito pro dopravu materiali, které se nyni
dopravuji pouze nékladnimi auty, oviem bylo by nutno nasadit dopravni lodi zcela zvlaStniho
druhu, které by mély i pfi extrémné nizkém stavu vody optimalni nékladni kapacitu.

Ukolem vynélezu je proto vyfesit konstrukci dopravni lodi, poptipadé tla¢né lodni soupravy
uvedeného druhu, kteri by byla vhodna pro nasazeni na vodnich cestich améla v téchto
zhorSenych podminkach optimalni nakladni kapacitu.

Tento kol se dosud fesil zpravidla pouZitim kolesového pohonu u lodi rizného typu, jehoz
kolesa jsou nejéast&ji umisténa po bocich lodniho trupu nebo také na jeho zadi. Znamé kolesové
jednotky jsou sice oto&ng, ale pevné spojeny s lodnim trupem a nemohou ménit hloubku svého
ponofeni v zavislosti na plavebnich podminkach a neni moZzno u nich uvazovat s moznosti fizent
sméru plavby lodi v mélké vodé pomoci zmén otalek jednotlivych kolesovych jednotek, protoZe
znama kolesa jsou spojena pevné nebo jsou tvofena jedinym zad'ovym kolesem. Pfikladem feSeni
plavidla pohdnéného afizeného hnacimi koly podobnymi kolesim je lod’ podle US-PS
4 004 544, pohanéné a soudasné Fizena dvéma turbinovymi koly, ktera slouzi sou¢asné jako tazna
kola, kterd jsou schopna ptesunout plavidlo pfes pise¢né mél¢iny nebo jiné piekazky pod
hladinou a ktera jsou viak uloZena vétsi ¢4sti svého obvodu ve specidlné tvarovaném tunelu,
jehoz podélny tvar je pomémé sloZity, aby mohl u¢inné slouzit tomuto Gcelu. Toto zndmé
plavidlo tedy nefesi kol stanoveny v pfedchozi €asti a bylo nutno proto hledat dalsi feSeni.
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Podstata vynilezu

Stanoveny kol je vyfeSen tlatnou lodni soupravou podle vynalezu, jehoZ podstata spotiva
v tom, Ze kolesovy pohon s nejméné jednim kolesem je uchycen za zadi lodniho trupu tlaéného
remorkéru, vytvofeného ve formé& pontonu.

Pfi feSeni tkolu bylo nejprve zjisténo, ze pro dopravu volné lozeného sypkého materidlu,
napfiklad Stérku, pisku, drt&, uhli a podobné po vodnich tocich s malou hloubkou vody jsou
zvlasté vyhodné tlainé soupravy. Dale bylo zjiSténo, Ze tladné soupravy mohou mit i pfi
optimalni nékladni kapacité¢ jen velmi maly ponor. Dostateény a vykonny pohon s vysokou
Ueinnosti je mozno podle vynalezu zajistit i pfi malém ponoru pouzitim kolesového pohonu,
umisténého na zadi. Tento kolesovy pohon jednak zajist'uje dostatetnou hnaci silu a jednak ma
pro vodni cesty s malou hloubkou vody potfebnou malou hloubku ponoteni.

Z hlediska konkrétniho vytvofeni kolesového pohonu je zjisténo, Ze jeho nejjednodussi znamé
konstrukéni vytvofeni je upraveno tak, Ze kolesovy pohon je tvofen jednim kolesovym kolem,
zatimco u vyhodnéjsiho provedeni podle vynalezu obsahuje kolesovy pohon dvojici kolesovych
kol. uloZenou na spoleéném hfideli. Pro zajisténi dostate¢nych manévrovacich schopnosti na
nejmensi plose je vyhodnéjsi, jestlize kolesovy pohon obsahuje dvé kolesa uloZené na dvou proti
sobé umisténych hfidelich, kterd se otaeji jednak synchronng a jednak s vzijemn& odlisnym
poltem otaCek a popripadé také s opaénym smyslem otaleni. P¥i opaéném sméru otageni koles
by se mohl tlatny remorkér otacet témé&f na mist&. Pfi asynchronnim otadeni koles ve stejnym
smyslem otaceni se mohou provadét korektury sméru plavby, poptipadé se miize plavba tlagného
remorkéru snadno fidit pouze pomoci kolesového pohonu.

V disledku malé maximalné piipustné hloubky ponofeni kolesového pohonu do mélké feky je
zvlaste vyhodné, jestlize je pro kompenzaci ponoru tladného remorkéru jednak pti plnych
palivovych nadrZich a jednak pfi prazdnych nadrzich osa kolesa nebo osy koles pestavitelna ve
svislém sméru. Pfi tomto feSeni miZe byt kazdé kolesové kolo bez ohledu na stav paliva
v nadrZich ponofeno vzdy optimalné a proto také dostateéné. Nevyhodou tohoto konstruk&niho
provedeni je pouze cena tohoto piestavovaciho dstroji, ktera zvySuje celkové vyrobni naklady.
Kromé toho se také mirné zvySuje celkova hmotnost a ponor tlagného remorkéru.

Kolesa maji podle dalSiho vyhodného provedeni vynalezu primér nejméné 3,5 m, coZ je odvoze-
no z konstrukénich rozmérd tlaéného remorkéru. Je rovnéZz vyhodné, jestlize ob& kolesa maji

spolegnou Sifku rovnou pfiblizné Sifce tla¢ného remorkéru, takZe ii€¢inna plocha lopatek tvoticich
koleso je pro dosazeni potiebné tlagné sily maximalni.

Lopatky kolesa ataké jeho dalsi konstrukéni dily jsou vyrobeny ze dfeva. V ramci snahy
o snizeni hmotnosti mohou byt lopatky ataké daldi konstruk&ni dily kolesa vyrobeny také
z hliniku, pfi¢emz je pochopitelné mozna také smiSena konstrukce. Dale je vyhodné, jestlize je
lopatka kolesa, orientovana svisle dold, to znamena nejniZ3i lopatka kolesa, pfi plnych nadrzich
ponofena svou horni hranou tésné pod hladinou vody a pfi téméF prazdnych palivovych nadrzich
vy¢niva o n€kolik centimetrd nad klidnou vodni hladinu. Také tyto udaje vyplyvaji z ostatnich

rozméru konstrukce tlaéného remorkéru.

Pohonnd jednotka tlaéného remorkéru je alespoil pfi pouZiti dvou na sobé& nezavislych koles
vyhodné tvofena dvéma synchronizované regulovatelnych vznétovymi motory. Témito vznétovy-
mi motory mohou byt kolesa pohanéna nezavisle na sobé. P¥i tomto uspofadani je mozno trvale
provadét srovnavéni chodu obou motort a tim také kontrolu t¢innosti, takZe timto srovnavanim
Jje mozno okamzité objevit zavadu pohonu.
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Pottebné palivo, tvofené motorovou naftou, miZe byt uloZeno v palivovych nadrzich, vyrobe-
nych z polyetylénu, pfi¢emz pokud ma remorkér jen jednu palivovou nadrz, je vyhodné ji umistit
do t&7i$té& tladného remorkéru. P¥i pouZiti nékolika palivovych nadrzi se nachézeji vhodné polohy
diagonalng vigi t&Zisti vzadu a vpiedu na tlaéném remorkéru, takze je dosazeno stalé stabilizace
polohy tlagného remorkéru. Palivova nadrz nebo palivové nadrze by mély mit kapacitu kolem

30 000 litrd.

Z hlediska konkrétniho provedeni hnaci soustavy je zvlasté vyhodné, jestlize je pfenos sily
zmotorti realizovin hydraulickym Gstrojim, majicim nejniz§i hmotnost konstrukénich dild,
potiebnych pro prenos hnaci sily. Konkrétni provedeni tohoto hydraulického pfenosového tstroji
je mozno odvodit ze stavu techniky, zejména z konstrukénich jednotek pouzivanych pfi stavbé
stavebnich stroji, ktera je soudasti odbornych znalosti primérného odbornika v tomto oboru.
Podle dalsiho vyhodného provedeni vynalezu je pocet otatek motorli, popfipadé koles plynule
regulovatelny, &ehoz je mozno jednoduse doséhnout v ramci hydraulického pfenosového tstroji

mezi motory a kolesy pomoci regulaénich Cerpadel.

Lodni trup tlaéného remorkéru je v daldim vyhodném provedeni vytvoien ve formé€ pontonu.
Tento ponton je vyhodné opatfen plnymi nebo piihradovymi pfepazkami a stabilizatnimi diago-
nalnimi vyztuhami, které mohou byt pro snizeni vlastni hmotnosti rovnéz dérované. Plnosténné
prepazky jsou alespofi ¢astedné nezbytné z bezpe¢nostnich divodi pro pfipad havarie, aby pfi

proniknuti vody dovnitt nedo3lo k posunuti t&zit& tlatného remorkéru, které by zpiisobilo jeho
naklonéni.

Pro zaji$téni plynulého provozu na fekach s extrémné malou hloubkou by mél mit trup tla¢ného
remorkéru ponor mezi 60 a 65 cm. Tladny remorkér by mél byt dale vytvofen tak, aby pfi plnych
palivovych nadrzich nepfesahl Zadnou svou konstruk¢ni ¢asti hloubku ponoru kolem 90 cm.

Pro zlepSeni proudéni vody k lopatkdm kolesa by mélo lodni dno stoupat smérem ke kolesu
v thlu men3im neZ 30°. Tim je zaji§t&€no laminarni proudéni vody ke kolesu, to znamenéa nemuze
dochézet ke ztratam energie ve vodnich virech, které pfi tomto usporadani nemohou vznikat.

V zékladnim provedeni je tladny remorkér vytvofen bez kormidla, pfi¢emz fizeni jak tla¢ného
remorkéru, tak i celé tlaéné soupravy se uskute¢iiuje riznym poctem oticek nebo také smérem
otateni obou na sob& nezavisle pohanénych koles. Jako dalsi pomocné dstroji pro manévrovani
miize slouzit kormidlo, které je na tlaéném remorkéru umisténo zejména v oblasti stoupajiciho
dna pred kolesy.

Pro stabilizaci pfimého sméru plavby jak celé tlainé soupravy, tak také samostatné plovouciho
tlagného remorkéru je u daldiho vyhodného provedeni vynalezu lodni trup na obou svych bog-
nich stranich opatfen v prodlouZeni lodnich boku o pfiblizné 25 cm smérem dolii vystupujicimi
kyly. I kdyz tyto kyly zvy3uji celkovou hmotnost tlaéného remorkéru, zajidt'uji na druhé strané
vyraznou stabilizaci pfimého sméru plavby.

Tlaény remorkér ma mit podle dal3i konkretizace vynalezu lodni trup v oblasti koles ze stran
uzavien, aby nedochazelo k unikéani vody do stran a tim ke snizovani t¢innosti.

Tla¢ny remorkér je podle dal§iho vyhodného provedeni vynalezu opatien vyskové prestavitel-
nym velitelskym mistkem, pfi¢emz tato vyskova piestavitelnost umoziuje prijezd i pod nizkymi
mosty. V konkrétnim provedeni je velitelsky mistek umistén na zvedacim Gstroji, vytvofeném na
principu nizkového mechanismu. V {vahu pfichazi pro vytvofeni zvedaciho dstroji také
hydraulicky valec a vysuvnym pistem a pfislu$na voditka. V kazdém pripadé je velitelsky mistek
umistén na pfidovém konci lodniho trupu, takZe je z n€j dobry vyhled i na tlaény nékladni ¢lun.
Tlagny remorkér je také opatfen nastavbou, ktera je obytnym objektem nebo strojovnou a je
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umisténa v podstaté uprostfed na lodnim trupu. Zejména pti del$ich plavbach je takova nastavba
nezbytna.

Dalsi konkrétni provedeni vynalezu se tykaji vyhodného vytvoreni nakladniho &lunu ve formé
pontonu, majiciho ale z hlediska proudéni pfizniv&j3i vytvoreni ptidé. Opatfeni trupu prepazkami
nebo diagonalnimi vyztuhami je obdobné jako u tlagného remorkéru, takze u popisu &lunu jejiz
neni treba uvadét.

Kvili pom&mé vysoké zatiZitelnosti Glunu nakladem pfi malém ponoru mé zejména pram
pochopitelné pfi plavbé s prazdnym loZnym prostorem minimalni hloubku ponofeni, takze jeho
sklon ke snosu je zvl4sté velky. Pfi siln&j3im boénim vétru nebo také jiz pii vys8i rychlosti
pohybu pfi plavbé po proudu je manévrovaci schopnost tlané soupravy ohrozena. Proto je pram
ve zvlast€ vyhodném konkrétnim provedeni vynélezu opatien nejmén& jednou svisle ovladatel-
nou, poptipadé vykyvnou ponornou ploutvi. Pro lepsi stabilizaci jsou vsak zejména pouzity dvé
postranni ponorné ploutve, pfi¢emz za nejvyhodn&jsi se poklada takové feSeni, podle kterého
Jsou dvé& dvojice postrannich ponornych ploutvi umistény v predni &asti tla&ného nakladniho
C¢lunu avjeho zadni Casti je umisténa jedna dvojice postrannich ponornych ploutvi. Tyto
postranni ponorné ploutve jsou ovladany mechanickymi a/nebo hydraulickymi, poptipadé
pneumatickymi ovladacimi distrojimi, kterymi se reguluje jejich ponofeni nebo zvednuti.

Pro dals{ zlepseni manévrovacich schopnosti tlaéné soupravy je zejména na pfidi pramu umistén
pohon, ovladany z tlaéného remorkéru. Tento pohon je vyskové piestavitelny a popripadé oto¢ny
0360° pfi¢emz je zejména vytvofen ve formé tryskového hnaciho ustroji. PouZiti tohoto
piidavného pohonu mé tu vyhodu, Ze pram mé do jisté miry moznost vlastniho manévrovani, co
se projevuje zvIa3té piiznivé v pristavech a piskovnach. Pram tak ma svou vlastni pohyblivost,
coz je zadouci také z hlediska nakladaciho a vykladaciho procesu. Kombinace ponornych ploutvi
s pfidavnym pohonem zajiStuje manévrovaci schopnosti tlaéné soupravy zvlasté pii plavbé bez
nakladu, pfitemz pak mé také prdm moZznost omezeného manévrovéani. Pro pram je zajisténo
alespoil doasné, popfipadé prechodné nezéavislé zisobovani energii, takze také po odpojeni
pramu od tla¢ného remorkéru je zajisténo zasobovani pramu a jeho pohonu pottebnou energii.

Jak jiz bylo feCeno, pram je vytvoren ve form& pontonu. Proto nema Zadné uvnitf vytvofené
lozné plochy, ale v podstaté jen plnou foznou plochu ve tvaru sedlové stfechy s piiénym sklonem
kolem 2°. Aby se pfi tomto vytvofeni mohl pisek nebo §térk bezpe¢n& ukladat do hromad na
loznou plochu, je prim opatfen obvodovym ohranitenim lozné plochy. Z toho méa obvodové
ohraniCeni na bocich lozné plochy vy3ku kolem 30 cm, zatimco na obou koncovych &elnich
stranach obvodu jsou ohraniCeni vytvofena ve form& omezovaci stény pro zamezeni posunuti
dopravovaného materialu, pfiéemz omezovaci sténa ma vysku kolem 0,7 m. Takové konstruk&ni
vytvofeni, popfipad€ takové dimenzovani ohraniGeni lozné plochy kromé jiného také slouZi pro
vykladani ataké pro mechanizované &isténi pomoci malych nakladacich strojii typu Bobcat,
pfi¢emz predni nebo zadni ohraniCujici sténa slouZi pro znemoznéni vzijemného posouvani
naloZeného materialu. Toto ohraniteni je v dal$im vyhodném provedeni opatieno alespoii ve své
boéni Easti prostupy nebo otvory pro odtok vody. Cerstvé vybagrovany pisek nebo Stérkopisek se
tak miize v pribéhu plavby odkapanim zbavit vody.

Stejné jako tla¢ny remorkér je také pram dimenzovén tak, Ze pfi ponoru jen kolem 90 cm ma
Jest€ nosnost téméf 700 tun ndkladu, takZe tato tlana souprava je zvlasté vhodna pro dopravu
zboZi a materidld v m&lkych vodach. Ze zkusenosti s realizovanymi velikostmi tla¢nych souprav
a nakladii je mozno vyvozovat, Ze pramy jsou schopny pojmout naklad kolem 1250 tun. K tomu
je nutno vytvofit tlaénou soupravu o celkové délce asi 110 metrt, takze provoz takovych souprav
je mozny na Labi diky plavebnim podminkam, vyskytujicim se na jeho dolnim toku. Z této
celkové délky soupravy pfipada na tlaény remorkér délka 18,5 m a pram ma potom délku 91,5 m.
Z hlediska Sifky tlatné soupravy je vyhodné, jestlize jeho 3itka neni vét$i nez 11,4 m. Také
v tomto pfipadé je zajiSténa prijezdnost tlaéné soupravy po Labi a na n&j navazujicich branibors-
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kych vodnich cestich. Koneiné by méla mit tladnd souprava podle vyndlezu co nejmensi
prijezdnou vy3ku, kterd by méla byt nejvyse 3,0 m, aby tak byla umoznéna vnitrozemska ficni
plavba s respektovanim svétlych vy3ek existujicich most.

Z uvedenych konkrétnich znaki tlané soupravy podle vynalezu je zfejmé, Ze existuji dalsi
moZnosti konkretizace a konstruk&niho rozvijeni zakladni myslenky vynalezu. Tato moZzna
provedeni vyplyvaji jednak z patentového naroku 1 ana néj navazujicich zdvislych naroku
a jednak z nasledujiciho popisu piikladd provedeni, zobrazenych na vykresech. V souvislosti
s objasnénim vyhodnych pfikladnych provedeni tlané soupravy podle vynalezu, zobrazenych na
vykresech jsou objasnény také vyhodné provedeni a jejich dal3i alternativni feSeni.

Pichled obrazki na vvkresech

Vynélez bude blize objasnén pomoci pfikladii provedeni zobrazenych na vykresech, kde
znazornuji

obr. 1 schematicky bo&ni pohled na tlaény remorkér jako pohonnou jednotku lodni tlatné
soupravy,

obr.2 schematicky piidorysny pohled na tlaény remorkér z obr. 1,
obr.3 ez tlainym remorkérem z obr. 2, vedeny rovinou A-A z obr. 2
obr. 4 zadni ¢elni pohled na tla¢ny remorkér,

obr. 5 schematicky bo¢ni pohled na ¢ast pramu lodni tlaéné soupravy,
obr. 6 pudorysny pohled na pram z obr. 5,

obr. 7 pfi¢ny fez pramem z obr. 6, vedeny rovinou C-C z obr. 6, a

obr. 8 pfi¢ny fez pramem z obr. 6, vedeny rovinou B-B z obr. 6.

Piiklady provedeni vynalezu

Na obr. 1 aZ 8 jsou zobrazeny podstatné &asti piikladného provedeni lodni tlaéné soupravy podle
vynalezu, sestavajici z tlaéného remorkéru 1 a z pramu 2, ktery je nakladnim tlatnym Clunem,
tla¢enym a fizenym pomoci tla&ného remorkéru 1. Tlaény remorkér 1 podle vyndlezu je na zadi
opatien kolesovym pohonem 3.

Na obr. 2 a 4 je zobrazeno umisténi dvou koles 4, uloZzenych na dvou souosych hfidelich 5, které
jsou od sebe oddéleny a jsou tedy samostatné a jsou pohanény nezavisle na sobé pfisluSnymi
hnacimi motory. Hnaci motory jsou spojeny s kolesy 4 neznazornénym hydraulickym pfenoso-
vym Ustrojim pro prenos hnaci sily, kterym se dosahuje zv1a3té velkého snizeni hmotnosti tohoto
funk&niho spojeni a také zmen3eni konstrukéni délky tlagného remorkéru 1, coz na druhé strané
umoziuje prodlouZit konstrukéni délku pramu 2 a déle také sniZit hloubku ponoru celé lodni
tlagné soupravy p¥i pomérné velké hmotnosti ndkladu.

Z obr.2 a4 je také ziejmé, Ze ob& kolesa 4 maji spole¢n& pfiblizné stejnou 3itku jako tlainy
remorkér 1. Proto mohou mit lopatky 6 koles 4 maximalni plochu pro G€inny pohon. Pouze na
okraj je moZno poznamenat, e lopatky 6 jsou vyrobeny z hliniku. '
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Na obr. 1 aZ 4 je dale zobrazeno, Ze lodni trup 7 tlaéného remorkéru 1 je vytvofen ve formé
pontonu. Tlaény remorkér 1, poptipadé jeho lodni trup 7 ma takové rozméry, 7e ob& tyto &asti
neprekroci ani pfi plnych palivovych nadrZich maximalni hloubku ponoru kolem 90 cm.

Zobr. 1,3 a4 je mozno seznat z dal3ich detaild, Ze lodni trup 7 mé po obou stranach lodni boky
10 prodlouzeny smérem doli o pfiblizn& 25 cm, aby se tak vytvorily kyly 11 zajistujici
stabilizovany pfimy smér jizdy. Z obr. 1 a 4 je také patmo, Ze lodni trup 7 je v oblasti koles 4
uzavren.

Na obr. 1 je vyznaceno, Ze lodni dno § stoupa vigi ob&ma kolesiim 4 v Ghlu men$im ne? 30°.
V oblasti tohoto stoupajiciho lodniho dna 8 miize byt umisténo kormidlo 9, zajistujici stabilizo-
vanou pfimou jizdu pfi malych hloubkich ponoru. Toto kormidlo 9 by mohlo byt ulozeno
v oblasti nachézejici se pod stfednim loziskem osovych htideli 5.

Nad pontonem, to znamena na lodnim trupu 7, je upraven velitelsky mustek 12. Tento velitelsky
mustek 12 je umistén na horni stran& zvedaciho iistroji 13, vytvofeného na principu niizkového
stolu a ovladaného tekutinovym valcem s vysuvnym pistem. Pro vytvoeni velitelského miistku
12 je podstatné, Ze je umist&n na prid'ovém konci lodniho trupu 7.

Na lodnim trupu 7 tlaéného remorkéru 1 je kone&n& vytvofena nastavba 14, vyuzitelna pro obyt-
né prostory posadky a pro strojovnu. Tato nastavba 14 je umisténa v pfi¢ném sméru v podstaté
uprosted lodniho trupu 7.

Na obr. 5 az 8 je zobrazen pram 2 lodni tlaéné soupravy v riznych pohledech. Tento pram 2je
vytvoren podobné jako lodni trup 7 tlagného remorkéru 1 ve formé pontonu. Obr. 5, 6 a 8 zobra-
zuji, Ze v predni €asti lodniho trupu 7 mohou byt upraveny dvé postranni ponorné ploutve 15
av jeho zadni ¢asti dal3i dvé postranni ponorné ploutve 15. Tyto postranni ponorné ploutve 15
maji zamezovat bo&nimu snaseni lodni tlagné soupravy.

Na obr. 5 a 6 je dale ndznakové zobrazeno, Ze na pfidi pramu 2 je umistén pohon 16 ovladatelny
z tladného remorkéru 1. Tento pohon 16 je jednak vyskové prestavitelny a jednak je otoény
v rozsahu 360°. V zobrazeném ptikladném provedeni je pohon 16 vytvoten ve formé prepazko-
vého tryskového pohonu.

Obr. 6, 7 a8 spolecné zobrazuji, ze lozna plocha 17 pramu 2 mé v pfi¢ném fezu tvar profilu
sedlové strechy s pfi¢nym sklonem kolem 2°. Dal3im opatienim je vytvofeni obvodového ohrani-
eni 18 lozné plochy 17, pfi¢emz toto obvodové ohranieni 18 lozné plochy 17 ma vysku pfibliz-
né 0,3 metru. Na obou koncich je vytvofena vzdy koncova omezovaci sténa 19 s vySkou kolem
0,7 metru, slouzici pro vraceni dopravovaného materialu ke stiedni &asti lozné plochy 17.

Dalsi detaily souvisejici s konstrukci tla¢né soupravy, které nejsou ziejmé z vykresii a tykajici se
maximalni pfipustné hloubky ponoru, maximalniho nakladu a maximalni vlastni hmotnosti
a podobné jsou zfejmé i z jinych &asti popisu.

Je tfeba zdiraznit, Ze popsané piiklady provedeni slouZi pouze k objasnéni vynélezu, ale nejsou
v zadném pfipad€ provedenimi, kterd by vymezovala rozsah vynalezu.
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PATENTOVE NAROKY

1. Tlagna lodni souprava sestavajici ztlaéného remorkéru (1) azndkladniho pramu (2),
tlateného afizeného tlaénym remorkérem (1), ktery je opatfen nastavbou (14), velitelskym
mustkem (12) a kolesovym pohonem (3), napojenym na pohonnou jednotku, vyznacujici
se tim, Ze kolesovy pohon (3) s nejméné jednim kolesem (4) je uchycen za zadi lodniho
trupu (7) tla¢ného remorkéru (1), vytvoreného ve formé pontonu.

2. Tla¢na lodni souprava podle niroku 1, vyznacujici se tim, Ze kolesovy pohon
(3) obsahuje dvé kolesa (4), uloZzené na jednom hfideli (5).

3. Tladna lodni souprava podle niroku 1, vyznaéujici se tim, Ze kolesovy pohon
(3) obsahuje dvé kolesa (4) uloZena na dvou nosnych hridelich (5), leZicich v jedné ose.

4. Tladn4 lodni souprava podle naroki 2 a3, vyznacujici se tim, Ze kazdy nosny
hiidel (5) je piestavitelny ve svislém sméru.

5. Tla¢na lodni souprava podle narokti 2 224, vyznadujici se tim, Ze koleso (4) ma
primér nejméné 3,5 metru.

6. Tla¢na lodni souprava podle nirokii 2 az5, vyznadujici se tim, Ze ob&kolesa (4)
maji spole¢né §ifku odpovidajici Sifce tlaného remorkéru (1).

7. Tlaéna lodni souprava podle narokti 1 az6, vyznacujici se tim, Ze koleso (4) ma
alespoii své lopatky (6) vytvoteny ze dreva.

8. Tla¢na lodni souprava podle naroki 1 az6, vyznacujici se tim, Ze koleso (4) ma
alespori své lopatky (6) vytvoreny z hliniku.

9. Tlagna lodni souprava podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze pohonné jednotka
je tvofena dvéma synchronizované regulovatelnymi vznétovymi motory.

10. Tla¢na lodni souprava podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze tlatny remorkér

(1) ma v oblasti svého t&zi§té umisténu nadrz vytvofenou z polyetylénu.

11. Tlagna lodni souprava podle naroku 1, vyznacéujici se tim, Ze tlatny remorkér
(1) méa dvé nadrze z polyetylénu, umisténé v jeho pfedni &ésti a zadni ¢asti diagonalné vzhledem

k t&zi3ti celého tlaéného remorkéru (1).

12. Tlaéna lodni souprava podle niroku 10 nebo 11, vyznaéujici se tim, Ze nidrZ
popfipadé nadrze, maji obsah 30 000 litrd.

13. Tla¢na lodni souprava podle nirokd 1 az 12, vyznaéujici se tim, Ze tlatny
remorkér (1) ma lodni dno (8) stoupajici smérem ke kolesim (4) v thlu mensim nez 30°.

14. Tlagn4 lodni souprava podle niroku 13, vyznaé&ujici se tim, Ze tlatny remorkér
(1) je opatfen zejména v oblasti stoupajiciho lodniho dna (8) kormidlem (9).
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15. Tlagna lodni souprava podle narokii 1 az 14, vyzna&ujici se tim, Ze lodni trup
(7) tlatného remorkeéru (1) je na svych boénich stranach opatien v prodlouZeni lodnich boki (10)
0 25 cm smérem doll vystupujicimi kyly (11).

16. Tlatnd lodni souprava podle néroki 1 az 15, vyzna&ujici se tim, Ze lodni trup
(7) je v oblasti kolesa (4) ze stran uzavien.

17. Tlatnd lodni souprava podle narokii 1 az 16, vyznaéujici se tim, Ze tlainy
remorkér (1) je opatien vyskové prestavitelnym velitelskym mstkem (12).

18. Tlalné lodni souprava podle naroku 17, vyznaé&ujici se tim, Ze velitelsky mustek
(12) je umistén na zvedacim ustroji (13), vytvofeném na principu niizkového mechanismu.

19. Tlagné lodni souprava podle naroku 17 nebo 18, vyznaéujici se tim, e velitelsky
mustek (12) je umistén na ptid'ovém konci lodniho trupu (7).

20. Tla¢né lodni souprava podle naroki 1 az 19, vyzna&ujici se tim, Ze tlaény
remorkér (1) ma nastavbu (14) umisténu uprostred lodniho trupu (7).

21. Tlagna lodni souprava podle naroki 1 az 20, vyzmna&ujici se tim, ¥ pred
tlaénym remorkérem (1) umistény pram (2) je opatfen nejméng jednou svisle ovladatelnou,
popripadé vykyvnou ponornou ploutvi (15).

22. Tla¢na lodni souprava podle narokii 1 a2 21, vyzna&ujici se tim, Ze je opatfena
nejméné dvéma postrannimi ponornymi ploutvemi (15).

23. Tla¢na lodni souprava podle naroku 22, vyznaé&ujici se tim, Ze pram (2) je
opatfen ve své piedni Casti dvéma dvojicemi postrannich ponornych ploutvi (15) a ve své zadni
Casti jednou dvojici postrannich ponornych ploutvi (15).

24. Tlagna lodni souprava podle narokii 21 a2 23, vyzna&ujici se tim, Ze postranni
ponorné ploutve (15) jsou ovladany mechanickymi a/nebo hydraulickymi, popfipadé pneumatic-
kymi ovladacimi strojimi.

25. Tlaéna lodni souprava podle nérokii 1 a% 24, vyznaéujici se tim, Ze na piidi
pramu (2) je umistén ptidavny pohon (16), ovladany z tla¢ného remorkéru (1).

26. Tla¢nd lodni souprava podle naroku 25, vyznaé&ujici se tim, Ze pohon (16) je
vyskove pfestavitelny a otoény o 360°.

27. Tlacna lodni souprava podle naroku 25 nebo 26, vyznaujici se tim, Ze pohon
(16) je vytvofen ve formé prepazkového tryskového pohonu.

28. Tlatna lodni souprava podle narokti 1 a227, vyzna&ujici se tim, Ze pram (2) ma
loZnou plochu (17) upravenu do profilu ve tvaru sedlové stfechy s pfi¢nym sklonem kolem 2°.

29. Tla¢n4 lodni souprava podle ndrokii 1 a2 28, vyzna&ujici se tim, Ze pram (2) je
opatien obvodovym ohranienim (18) lozné plochy (17).

30. Tlatnd lodni souprava podle naroku 29, vyznaéujici se tim, Ze obvodové
ohranieni (18) na bocich lozné plochy (17) ma vy3ku 0,3 m.
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31. Tlagna lodni souprava podle naroku 29 nebo 30, vyznadujici se tim, Ze
obvodové ohrani¢eni (18) na &elech lozné plochy (17) je vytvoieno ve formé omezovaci stény
(19) pro zamezeni posunuti dopravovaného materidlu.

32. Tla¢na lodni souprava podle naroku 31, vyznaéujici se tim, Ze omezovaci sténa
(19) ma vysku 0,7 m.

33. Tla¢na lodni souprava podle naroki 29 a7 32, vyznacdujici se tim, Ze alespoil
omezovaci ohrani¢eni (18) na bocich loZné plochy (17) je opatieno prostupy pro odtok vody.

34. Tla¢na lodni souprava podle narokii 1 az33, vyznacéujici se tim, Ze jeji celkovd
délka je maximainé€ 110 m.

35. Tlagn4 lodni souprava podle naroku 34, vyznacujici se tim, Ze tlatny remorkér
(1) ma délku 18,5 m a pram (2) ma délku 91,5 m.

36. Tlaéna lodni souprava podle narokd 1 aZz 35, vyznacujici se tim, Ze mé Sitku
maximalné 11,4 m.

4 vykresy
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