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Pfedmétem vyndlezu je hydrodynamicky
méni¢ krouticihc momentu, zv1asté typu s
alespoii dv&ma turbinovymi stupni, jehoZ
posledni turbinovy lcpatkovy vénec je u-
spoiddan ve sméru proudéni média bezpro-
stfednd pied Cerpadlovym lopatkovym vén-
cem a jehoZ jeden nebo vice turbinovych lo-
patkovych véncl jsou ménitelné, zatimco
zbyvajici C4sti jsou neménné pro vytvafeni
riznych charakteristik krouticiho momen-
tu.

Soutasné hydrodynamické ménife krouti-
ciho momentu jsou velmi vyvinutd strojni za-
fizeni, jak z hlediska jejich vykond, tak z
hlediska techmiky uZité p¥i jejich vyrobé.
Jeden z problém@ s nimZ se setkdvajl od-
bornici pracujici v oboru, je potfeba, aby
ménite mely rtzné charakteristiky vstup-
niho krouticiho momentu pro rliznd pouZiti.

Vibér charakteristiky vstupntho krouti-
cftho momentu ménite pro zvlaStni obor po-
uZiti, zdleZi nejen na druhu pouZitého mo-
toru, ale také na vzdjemném vztahu mezi ma-
ximélni poZadovanou rychlosti vozidla, ma-
ximélnim vykonem motoru a vdhou plné na-
loZeného vozidla. ACkoliv se tyto skuteCnos-
ti posuzuji jako nejdaleZitéj§i, maji jiné
slozky, zvldSte obory pouZitl, zdsadni vliv
na Zadané charakteristiky wvstupniho krou-
ticiho momentu.
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Napfiklad pfi pouZiti, u nichZ zna&ny po-
dil vykonu motoru bshem pohybu vozidla
pFipada na pohon prisluSenstvi, neni vhodns,
aby charakteristiky vstupniho krouticiho mo-
mentu byly strmé, penévadZ to samo 0 Sobég,
jak bude vysvétleno déle, cmezuje podil vy-
konu motoru, pouZitelny pro pohon piislu-
Senstvi b&hem jizdy vozidla, aniZ by doSlo
k pletéZovani jeho motoru. AZ dosud byly
ziskdvény rizné charakteristiky vstupniho
kroutictho momentu pouZitim lopatkovych
uspofadani, av8ak kaZdym jejich zvl&Stnim
uspotdddnim se docililo jen malych zmén
charakteristiky vstupniho krouticiho momen-
tu.

V drivéjsich zndmych reSenich byl ménén
pfevodovy pomér vstupniho krouticiho mo-
mentu rdznymi vytokovymi poloméry listl
druhého turbinového vénce. U ménitl s vy-
tokovou hranou na wvé&t§im poloméru doci-
lilo se strmé&j$i charakteristiky vstupniho
krouticiho momentu a zptisob podle USA pat.
2584 855 a 3 104 560 nebylo lze nikdy reali-
zovat, ponévadZ vyZadoval turbinu, &astet-
né cdstfedivou a Castetné dostredivou. Ta-
kaové uspofadani bylo vhodné pro vyuZiti v
nehybnych skiinich a nelze je pouZit u mé-
ni¢h krouticiho momentu popisovaného ty-
pu se skiini otofnou. Dédle tento zpusob vy-
Zadoval pro stiedni pfevodovy pomér vstup-
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niho krouticiho momentu trojrozmérnou dru-
hou turbinu, kterou lze vyrobit pouze bud
litou, za pouZiti jader, a kterd neddava tomu-
to lopatkovému systému dostateéns pies-
nost, nebo litim jednotlivych lopatek, coZ je
zplsob sloZity a nevhodny pokud jde o tva-
rovou presnost lopatek.

Ukolem piedloZeného vyndlezu tedy je vy-
tvofeni hydrodynamickéhc m&nife kroutici-
ho momentu typu shora popsaného, u ngho#
lze docilit podstatnych zmén charakteristik
vstupnibho krouticiho momentu, jednoduchy-
mi prostiedky v kaZdém manidi.

Ukol byl podle vyndlezu vyFe$en pro hyd-
drodynamicky méni¢ krouticiho momentu s
alespoil dvéma turbinovymi stupni, sestdva-
jici z jednoho Eerpadlového lopatkového vén-
ce, alespoil dvsou turbinovych lopatkovych
véncl s alespcil jednoho vodiciho lopatkové-
ho vénce, z nichZ posledni turbinovy lopat-
kovy vénec je usporadén ve sméru proudé-
ni média bezprostfedng pred Cerpadlovym
lopatkovym véncem, a v néhoZ jeden nebo
nékolik turbinovych lepatkovych vincl lze
ménit pro ziskdni rznych charakteristik ma-
nife, prifemZ zbyvajici Casti turbiny zlsta-
vajl beze zmé&ny, vyznateny tim, Ze posledni
turbinovy lopatkovy vénec méa lopatky, od
vstupu a alespoii po Césti jejich délky, s ra-
didlnim prib&hem v{di ose otddeni a Ze lo-
patky poslednihc turbinového lopatkového
vénce, maji viiéi predchozimu nebo predcho-
zim turbinovym lopatkovym véncm radidl-
ni neho negativni vytokovy thel pro ziska-
ni stfedn& ploché, nebo ploché charakteris-
tiky vstupniho krouticiho momentu a vytoku
kapaliny z posledniho turbinového lopatko-
vého vénce v radialnim sméru nebo ve smé-
ru otaceni cerpadlového vdnce,

Déle podle vyndlezu posledni turbinovy lo-
patkovy vénec je ve smgru toku kapaliny
délen a md radialni dvourozmsérnou vtoko-
vou Cast a axidlni trojrozmérnou vytokovou
Cést, uspofadanou jako vimdnou, pro jiné
vytvdreni ménice.

RovnéZ podle vyndiozu axidlni trojrozmér-
na vytokovd ¢ast posledniho turbinového lo-
patkového vénce je vytvotena jako axidlni
prstenec, opateny lopatkeami, vy&nivajicimi
do vnitiniho p¥echodového pésma toroid4l-
ni komory pracovni kapaliny.

JeSt& podle vynélezu vytokové thly po-
sledniho turbinového lopatkového vénce ma-
ji rlznou hodnotu v mezich rznych vzdale-
nosti, od vnitfniho jddra lopatek Gerpadlo-
vého v&nce v zdvislosti na charakteristice
vybraného wvstupniho kroutictho momentu.

Daldim vyznakem vyndlezu je, Ze lopatky
Cerpadlového vénce vytnivali do vnéjsiho
prechodového pdsma toroidalni komory pra-
covni kapaliny.

Déle podle vyndlezu vytok z Serpadlového
vénce je umistén ve vngj§im pFechodovém
pasmu toroiddlni komory pracovni kapali-
ny.

Je8té dale podle vynalezu lopatkové &er-
padlové vénce leZi ve sméru toku kapaliny
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a sestdvaji z prvé odsttedivé dvourozmdérné
viokové Casti a druhé axidlni trojrozmdérné
vytokové Casti, uspofddané jako vymEnné
pro jiné vytvatreni ménice.

Kromé& toho podle vyndlezu axidini troj-
rozmeérnd vytokova €ast derpadlového vénce
mé vytokové tthly pro usmériiovani toku ka-
paliny do prvniho turbinového lopatkového
vénce pod stejnymi vtokovymi thly podél
vtokové hrany jeho lopatek.

Konetné podle vymdlezu axidlni trojroz-
mérnéd vytokovd Cast posledniho turbinové-
ho lopatkového vénce md rizné vytokové th-
ly podél vtokové hrany Cerpadlovych lopa-
tek dvourozmsrné vtokcvé &asti Gerpadlo-
vého vénce.

PredloZeny vyndlezu je zplisobem praktic-
kého uskutetnéni vyndlezQ popsanych v dFi-
véjSich USA patentech ¢&fs. 2583855 a
3 104 560.

Re$eni podle vynédlezu poskytuje nejjedno-
dud8i moZny zplsob riizné obmény jediného
lopatkového systému, za Celem ziskani rdz-
nych poZadovanych charakteristik wvstupni-
lio kroutictho momentu. Pii tom maji lopat-
ky systému tvar vhodny pro liti st¥ikdnim
a sice pro v8echny vénce. PfedloZeny vyna-
lez rozsifuje vyhledové trh jediného zéklad-
niho typu ménice, s pouZitim jedné soupravy
nastrojil, coZ spolu se zplisobem vyroby, kte-
ry lze nyni uZit, vede k podstatnému sniZe-
ni vyrobnich nédkladQi na vyrobenou jednot-
ku a zargvei k ziskdni vysokych vykond p¥i
kazdém pouZiti. Zarovei, jelikoZ konstrukce
druhé turbiny dovoluje checn& obmdény smé-
ru vytoku kapaliny pro ziskani nizké astied-
ni charakteristiky vstupniho krouticiho mo-
mentu, dovoluje tato konstrukce té7 uZiti
druahé €asii druhé turbiny pro oviadani toku
kapaliny do pracovni komory zménou vyto-
kového thlu v celé délce vytoku, ¢imZ se do-
CIlf tentyZ smér vioku v celé délce kaZdého
viocku lopatek, za viech provoznich podmi-
nek. To znati, Z¢ jedna z nevyhod dvouroz-
meérovych lopatek byla ve vysoké mife od-
stranéna soudasné s pouZitim druhé &&sti
druhé turbiny k ziskdni rdznych druhil pre-
vodovych pomérd vstupniho krouticiho mo-
mentu, za téZe nebo zlepSeni Ufinnosti. Jak
uvedeno shora lze rozdglit ferpadlo timtéZ
zplsobem jako druhou turbinu, takZe bude
mit v podstaté jednu radidlni &ast a jednu a-
axialni céast, prifemZ axidlni &st Serpadla
je umisténa ve vnéjsi pfechodové &4stl hyd-
raulického obvedu a ddle vSechny vyhody
pokud jde o vyrobni moZnosti lopatek litim
docilené pro rozdélenou druhou turbinu, tj.
sloZeni lopatky ze dvou &dsti plati i pro &er-
padlo, takZe kaZdou &4dst lze odlit bez pouZi-
tl jader a pii tom maji v zdsad® lopatky ty-
téZ vyznaky, jako lopatky troirozmérove.

Zménou vytokového thlu podél celé dél-
ky druhé €é4sti erpadla se docili zejména -
pravy vtoku podél celé délky prvni turbiny.

Vynalez bude ddle popsdn na prikladu
provedeni ve vztahu k vykreslim, na nich¥
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znaG{ obr. 1 diagram Kkroutictho momentu
ménice kroutictho momentu, s lopatkovym
systémem, jehoZ staciondrni lopatky jsou u-
sporddany pred cerpadlem ve sméru toku
kapaliny, obr. 1a Sest riiznych druht méni-
&8 krouticiho momentu, s charakteristikami
krouticiho momentu, obr. 2 b&Zny diagram
kroutictho momentu, ménife s lopatkovym
systémem turbiny, usporddanym pied vstu-
pem Cerpadla v pracovni komote, obr. 2a
svisly fez b&Znym méniCem krouticiho mo-
mentu, obr. 3 diagram sniZeni vystupniho
vfkonu motoru, v zdvislosti na zménéch
zrychleni motoru, obr. 4 srovndvaci diagram
vykonu, vkazujici taZnou silu, ziskanou pii
riiznych zrychlenich vezidla, obr. 5 diagram
odpovidajici diagramu podle obr. 4, znézor-
nujici zdvislost pii stdlé rychlosti, obr. 6, 7,
8 diagramy vstupniho kroutictho momentu
pii riznych rychlostech pfi€emZ prevodo-
vy pomér vstupniho kroutictho vysoky zné-
zoriiuie obr. 6, stfedni obr. 7 a nizky obr. 8,
cbr. 9 diagram krouticiho momentu podle
chr. 6, 7, 8, vyneseny v zdvislosti na pome-
ru rychlosti, obr. 10 méni¢ krouticiho mo-
mentu typu ,,S.M.R.", upraveny podle vyné-
lezu, obr. 11 jiny méni¢ kroutictho momen-
tu typu ,,S.M.R.", rovn&Z upraveny podle vy-
nélezu, obr. 12 podrobngji znazornénou dvou-
rozmérovou ast lopatky druhého stupné tur-
biny podle obr. 1, obr. 1ZA Fez ndbojem tur-
biny podle obr. 12, obr. 12B ndrysny pohled
na prvni ¢ast lopatek v dutém vénci turbi-
ny, obr. 12C, 12D rlzné rezy rovinami O, I,
II, 111, IV a V, podle obr. 12B, obr, 13 Fez
trojrozmérovou Casti druhé turbiny, obr.
13A, 13B, 13C néarysné pohledy na t¥i riz-
né rozmérové tvary lopatky, obr. 13D, 13E,
13F piicné Pezy lopatkami rovinami I aZ IX
pcdie obr. 13A, 13B a 13C.

Obr. 1 zndzoriiuje diagram krouticiho mo-
mentu Mi pii rtznych rychlostech a plevo-
dov§ch pomé&rech poftu otdfek nd vystupni-
ho hridele a ml vstupniho hiidele ménice
krouticiho momentu se systémem lopatek,
jehcZ nehybnd fada v pracovni komofe pii-
vadi kapalinu ke vstupu Cerpadla a ktery ma
nizky pievodovy pomér vstupniho kroufici-
ho momentu. V poméru poétu otdfek n2/nl
znati nl podet otdfek Cerpadla a n2 pofet
otddek turbiny. Obr. 1 zndzoriuje také rych-
lostni charakteristiky krouticiho momentu
motoru, vybaveného vhodnym méni¢em krou-
tictho momentu a pro urdité pomeérné sni-
7eni. Tabulka diagramu na obr. 1 ukazuje,
7e p¥i nizkém prevodovém poméru vstupni-
ho Kkrouticiho momentu lze uZit vysoky po-
dil vykonu k pohonu pfrisluSenstvi MiP, je-
-li méni¢ zapojen pro pohon vozidla MiM,
aniZ by byl motor pfetéZovan. U zndzornéné-
ho piikladu 1ze v bodu 0,8 Spickového zatiZe-
ni pouZit 50% maximélniho krouticiho mo-
mentu Mi pro pohon prisluSenstvi MiP, bez
pretéZovani motoru.

Obr, 1A zndzoriiuje Sest rliznych druhd
méniédt kroutictho momentu, druh 1A1,
jednostupiiovy — rota¢ni skiifi, druh 1A2, t¥i-
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stuptiovy — pevnd ckiif, druh 1A3. jedno-
stupiiovy — pevnd sk¥in, druh 1A4. jedno-
stupiiovy — rotadni skiiii, druh 1A%. jedno-
stupiiovy — rotatni sk¥iil, druh 1A6. jedno-
stupiiovy — rotadni skiin, s plné vyznale-
nou k¥ivkou a vstupniho krouticiho momen-
tu a Gerchovan& vyznaCenou kfivkou b vy-
stupniho kroutictho momentu. VSechny mé-
nife krouticihho momentu jsou té€hoZ vyrob-
ce a poukazuji, Ye k ziskani podstatnych
zmén charakteristik vstupniho krouticiho
momentu bylo pouZito zcela riiznych lopat-
kovych systémd.

Obr. 2 zndzoriiuw'e bezZny diagram krouti-
citho momentu p¥i riznych ctafkach a poms&-
rech poétu otdfek ménide kroutictho momen-
tu s lopatkovim systémem turbiny, uspora-
danym pPed vstupem ¢&erpadla v pracovni
komoi‘e pro vytvateni vysockého prevodového
poméru vstupniho krouticiho momentu a za-
roveil obr. 2 zndzoriluje kiPivky krouticiho
momentu, spoieného 3 vhodnym ménifem a
kfivkou krouticiho momentu motoru s ur-
¢itymi pomeérnymi sniZenimi. ’

Diagram ukazuje, Ze v bodé (0,8 Spitkového.
zatiZeni lze pro pohon prisluSenstvi pouZit
jen 20 % maximéalniho krouticiho momentu
motoru, aniZz by doslo k jeho pretiZeni, pri-
¢emZ posuzovano ve vztahu k vykonu, je roz-
dil jestd ve&tsl v disiedku rozdilu rychlosti
a kroutictho momentu. Obr. 2A zndzoriiuje
ve svislém Fezu bé&Zny méni¢ krouticiho mo-
mentu SVENSKA ROTOR MASKINER, ozna-
ovany dale jako méni¢ S.R.M.. Znazornény
méni¢ méd otofncu a délenou skriiii 1 s toro-
idalni komorou 2 pracovni kapaliny. Toroi-
dalni komora 2 sestdva z vylckové Casti 21
vné&jsi prechodové Casti 22, viokové Casti 23
a vnitini prechodové (asti 24. Smér Sipek
cznatuje smér toku kapaliny, avSak nikoliv
presny rozsah cdpovidajicich Césti a oblas-
1, které do sebe vzdjemné zesahujl. Skril 1
‘e pifimo nebo nepfimo spojena s pohénéci
gasti pery 11, '

V toroidalni komote 2 je upraven systém
lopatek, sestdvajici z ¢erpadlového vénce 50
lopatek &erpadla, upravenych wve vytokové
Césti 21, zatimco prvni turbinovy lopatkovy
vénec 1i6l1 a posledni furbinovy lopatkovy
vénec 102 a vodici vénec 158 vodicich lo-
patek jsou upraveny predni C4sti 12 otoCné
a délené skiiné 1 a je k nim svorniky 25 pii-
pevnénc vnitfni jddro 31 vénce lopatek Cer-
padla.

Prvni turbinovy lopatkovy vénec 101 prv-
ni turbiny je odlit v celku s prstencem 1011
a podobné wvodici lopatky vodiciho vénce
150 a posledni turbincvy lopatkovy vénec 102
jsou odlity v celku s prstenci 1501, 1021, Lo-
patky prvniho ‘trvanlivého lopatkového vén-
ce jsou pripevnény svorniky 1012 k vnit¥ni-
mu jadru 32, zatimco lopatky posledniho
turbinového lopatkového vénce jsou stejnym
zpisobem piiSroubovany X vnitfnimu jadru
33. Lopatky vodiciho vénce 158 jsou seSrou-
bovany s prstencem 34, ktery tvori Ctvrtou
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¢ast vnitfniho jadra. Prstenec, ktery nese lo-
patky posledniho turbinového vénce 102 je
pfipojen k vystupnimu hiideli 16 spojenim
4 na perc a drazku. Vystupni hiidel 16 je
loZen na valivych loZiskdch 5. Na vystupnim
hiideli 16 je uspofddén h¥idel 6, spojeny s
prstencem vénce vodicich lopatek 1501 spo-
jenim BA na pero a drazku. Duty hridel 6 je
uloZen ve valiwvém loZisku 7, jehoZ vn#jsi
krouZek je uloZen v zadni S4sti 13 délené a
otoné skifiné 1. K zadni &asti 13 je prisrou-
bovano prstencové ozubené kolo 8 s ozube-
nim 81, které tésni s dutym h¥idelem 6.

Obr. 3 zndzorfiuje sniZeni v§stupniho vy-
konu motoru, vynesené na svislé ose diagra-
mu v zavislosti na jeho réznych zrychlenich,
vynesenych na vodcrovné ose diagramu, kte-
réd je nutno uvazit p¥i vypodétu zrychleni vo-
zidla.,

V obr. 4 ukazuie kfivka Ph srovnéni taZné
sily vynesené na svislé ose diagramu, ziska-
né na roving p¥i riznych rychlostech vyne-
senych na vodorovné ose diagramu vozidla
0 vdze 25 t s motorem 240 KS a mechanickou
osmistupiiovou prevodovkou a alternativng
s hydraulickou pievodovkou S.R.M. pln& au-
tomatickou se sprdavnou charakteristikou

vstupnihc kroutictho mementu pro dany p¥i-

pad. Na diagramu na obr. 4 je rovnd# zobra-
zena kiivka R, jejiZ pofadnice znadi soudet
valivého odporu WR a odporu vzduchu WA
vozidla.

Obr. 5 zndzoriiuje obdobné srovndni za
podminek stdlé rychlosti, kterézto podminky
pIl praktickych adelech nikdy neexistuji.

S hydraulickym mé#nitem krouticiho mo-
mentu, s jeho plochou charakteristikou, tr-
va déle neZ se dosdhne bodu, v ném# je krou-
tici moment motoru vyvdZen se spotiebou
krouticiho momentu ménide, neZ u ménide
s vysokym plevodovim pomérem vstupniho
kroutictho momentu, u ngho# je plny vykon
motoru pievzat pFi niZsi rychlosti.

Naopak, méni¢ kroutictho momentu s niz-
kou charakteristikou vstupniho krouticiho
momentu davd ponékud vyssi taZnou silu v
sifedni Casti oblasti nizké rychlosti.

Uvézi-li se v3echny tyto faktory, vyplyva
zaver, Ze téZké vozidlo s nizkym pomérem
vykonu k védze a relativng vysokou maximal-
ni rychlosti a nevyZadujici dobrou ovladatel-
nost pri nizkych rychlostech, by mélo mit
méni¢ kroutictho momentu s nizkym prevo-
dovym pomérem vstupniho krouticiho mo-
mentu, zatimco vozidlo s vysokym pomé&rem
vykonu k véze a vyZadujici dobrou ovlada-
telnost p¥i nizkych rychlostech, vyZaduje mé-
ni¢ kroutictho momentu s vysokym prevodo-
vym pomérem vstupniho krouticiho momen-
tu.

Obr. 4 a 5 zndzorfiuji vliv zrychleni mo-
toru na prdb&h taZné sily jak pro pouZiti
meénice kroutictho momentu s pifsludnou
vhodnou charakteristikou, tak p¥i pouZiti s
mechanickou prevodovkou s ozubenymi ko-
ly. V tomto p¥ipadg je pouZito mé&nife krou-
ticiho momentu s vysokym prevodovym po-

mérem vstupniho kroutictho momentu a pro-
to je omezeni taZné sily v zavislosti na zrych-
leni motoru s ménifem krouticiho momentu
malé.

Z toho, co bylo fefeno, je jasné jak ales-
poil urcité veli€iny ovliviiuji vyb&r charakte-
ristiky vstupniho krouticiho momentu a za-
roveil vychdzi jak by bylo uZitetné, kdyby
po matematickém zjiSténi charakteristiky
krouticiho momentu poZadované pro zvlast-
ni pripad pouZiti, bylo lze jednodu$e mnasta-
vit lopatkovy systém pro ziskdni potFebné
charakteristiky kroutictho momentu, misto
vybrani mezi riznymi typy ménidi kroutici-
ho mcmentu, jak se dodnes déje. Vysoce pie-
plitované Dieselovy motory jsou citlivé na
odb&r plného vykonu v $ir§im, neZ znadné
omezeném pdsmu rychlosti. Nap¥iklad v n&-
kterych pripadech je dovoleno plné vyuZiti
vykonu ménice krouticiho momentu, jen p¥i
rychlostech, nikoliv niZ8ich ne? o 10—15%
maximalnich otdtek maotoru.

Jiné pouZiti mtZe vyZadovat motor s prak-
ticky konstantnim vykonem v $irokém pas-
mu s minimdlni spotrebou paliva p¥i 75—80
procentni maximélni rychlosti. Takové po-
uZiti by vyZadovalo meénié kroutictho mo-
mentu s charakteristikou vstupniho krouti-
ciho momentu, kterd udrZuje otatky matoru
pFi pretiZeni alespori 10% pod bodem, kdy
vykon motoru potne s klesajicimi otdékami
podstatné klesat.

Av8ak charakteristika motoru sama o sobég,
jak vysvétleno, neni dostatefnou zédkladnou
pro volbu charakteristiky vstupniho krouti-
ciho momentu ménife krouticiho momentu.
V pfipadg, Ze vozidlo ma vysoky pomér vy-
konu k maximdlni vdze a pomérng nizkou
maximdalni rychlcst, pak doba zrychleni a
pfizplisobeni motoru ovlivni tak zrychleni
vozidla, Ze lopatkovy systém ménite krouti-
ciho momentu, ktery dava motoru velmi niz-
kou rychlost pretiZeni, zajisti vozidlu nej-
lepsi zrychleni.

VSechny okolnosti celé situace budou déle
rozebrdny ve spojeni s nésledujicimi piikla-
dy.

PP rozjezdu Dieselovy lokomotivy se mo-
tor zrychluje aZ na plné otdcky jen po rela-
tivné malou C4st celkové doby zrychlovani.
Proto by mél motor mit srovnatelng vyso-
kou rychlost pretiZeni pro pFived maximél-
niho vstupntho vykonu do ménife kroutici-
ho momentu, po celou dobu zrychleni loko-
motivy,

Av3ak 1ivybrany motor a jeho charakteris-
tiky je nutno uvaZit. Je-li motor vysoce pie-
pliiovdn, jsou vhodnd -~ b&hem zrychlovani
vlaku — prakticky konstantni otadky moto-
ru. JestliZe misto tocho mé motor prakticky
konstantni vykon od nejvys§ich ot4tek doli
aZ napriklad k 80% t&chto otddek, a lepsi
spotfebu paliva u dolniho konce, pak zFejmé
je vhodny takovy vyvoj vstupnich otadek, ve
vztahu k otdtkam p¥i plném vykonu, ktery
dava rychlost pretiZzeni p¥i 75% a i ni¥e. Pro
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lokomotivu je zPejmé& nejvhodné5i zména
nizkého vstupniho krouticiho momentu mé-
niée krouticiho momentu, ale pro uZivatele
je Zadouci moZnost volby méni¢e, majiciho
spravny prevedovy pomér vstupniho krou-
ticiho momentu.

Jde-li o otdzku aplikace u Zelezni¢nihoc vo-
zidla, pak by byla vyhodng;$i strmné&jsi cha-
rakteristika vstupniho krouticiho momentu,
jelikoZ by zrychlovani Zelezni¢niho vozidla
bylo méng hlu¢né, avsak také proto, Ze vy-
sledkem pon&kud vys§siho prevodového po-
méru krouticiho momentu ménice krouticiho
momenty, by bylo lepsi pouZit! vykonu mo-
toru, neZ u lokomotivy.

U pozemnich vozidel vyzaduji rdznd po-
uziti rdzné charakteristiky vstupniho krou-
tictho momentu. Napiiklad proo mechanic-
kou lopatu je plochd charakteristika vstupni-
ho krouticiho momentu nejvhodnéjsi. Napro-
ti tomu vyklap&de, ktery se pfi rozjezdech
dasto zrychluje, vyZaduje znatné strmou cha-
rakteristiku vstupniho krcuticiho momentu.
Pro vysokozdvizné voziky podobng jako u
mechanické lopaty, je Zadouci plochd cha-
rakteristika vstupniho kroutficiho momentu.
Pro nékladni vczidla je vEtSinou, ale niko-
liv vZdy, vfhodnd znatné sirma charakteris-
tika vstupniho krouticiho momentu, jejiz vol-
ba v8ak také zédvisi na typu motoru a na ty-
pu kombinace mechanické pfevodovKky a mé-
ni¢e krouticiho momentu.

Pro cstatni vozidla je dlleZity velmi vyso-
ky prevodovy pomér vstupniho krouticiho
momentu. Jinak pri seSlapnuti peddlu zplyiio-
vate by nastala prodleva, neZ by se vozidlo
pctalo zrychlovat. Je vSeobecné znamo, Ze
pro osobni vozidla s automatickym prevodem
se h&Zné pouZivad otdfek pietiZeni, které jsou
ne v&tsl nez o 50% zvy$ené otdtky volnobs-
hu. RovnéZ pro doddvkova vozidla je nutna
strmé charakteristika vstupniho krouticiho
momentu, ponsvadZ zajisti vozidlu nejlepsi
ovladatelnost.

Z uvedeného vyplyva, Ze rtzné pouZiti vy-
Zaduil rtzné charakteristiky vstupniho vy-
konu, posuzuje-li se ti¢innost a stupen preti-
Zitelnosti, pfi¢emZ byl rozebrédn hlavné je-
den poZadavek a sice vysoky prevodovy stu-
peii kroutictho momentu pro pietiZeni, pfi
nosti. RovnéZ $pitkova ndinnost je znalné
cennd, avsak nikoliv velmi daleZita.

Uvedeny problém byl ¢asto FeSen pro raz-
nd pouZiti, volbou riznych typtt ménicd krou-
ticiho momentu s riznymi charakteristikami
vstupnibo krouticiho momentu, jak znézor-
néno na obr. 1A. U urditych typll ménich
kroutictho momentu se vyskytly poZadavky
na zménu typu a pocCet lopatek pro ziskani
zménéného pievodovéhs poméru vstupniho
krouticihe momentu. Doposud viak vysled-
kem vZdy byla velmi omezend zména vstup-
niho kroutictho mementu, kterd pravidelné
vyZadovala trojrozmérové profily lopatek,
nebo bylo lze pouZit rlznjych typll m&ni¢ld
kroutictho momentu, tzv. 1 1/2 aZ 2 1/2 stup-
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fiovych ménifl pro nizky pievodovy pomér
vstupniho krouticiho momentu, nebo 2 aZ 3
stupfiovych ménifh pro zisk&ni velmi str-
mé chavakteristiky vstupniho krouticiho mo-
mentu. Dale jsou znadmy tzv. kapalinové mé-
ni¢ové spojky a pouZiva se jich jako spojek
pro velkou ¢ést oblasti zrychleni. Toto uspo-
rfadani dava dojem strmé charakteristiky
vstupniho krouticiho momentu, avSak pokud
jde o wvlastni méni¢ kroutictho momentu ma
charakteristiku vstupniho krouticiho momen-
tu plochou, viz obr. 1A.

Problém, jeho# tFeSeni byloe hleddno po-
slednich 30 let, je opatfeni v ménic¢i krouti-
ciho momentu s jednim systémem lopatek,
nebo systémem, v némZ by zména jediné ¢as-
ti ovlivnila charakteristiku spotfeby krouti-
ciho momentu, aniZ by ovlivnila jiné vyhod-
né vyznaky ménice.

V diivéjsim popisu byly jiZ vkazany vyho-
dy a nevyhody réznych charakteristik vstup-
niho krouticiho momentu, které lze ziskat
pouZitim riznych zndmych lopatkovych sy-
stémfi. Nutnost zmingnych riznych charakte-
ristik vstupniho krouticiho momentu 1ze do-
loZit skutetnosti, Ze jeden a tyZ vyrobce mé-
niéd vyradbi rdézné systémy lopatek pro zis-
kéni r@znych charakteristik vstupniho krou-
ticiho momentu. Predmétem predloZeného
vyndlezu je PeSeni tohoto dlouhotrvajiciho
problému, zmény charakteristiky vstupniho
krouticiho momentu, uZitim principu téhoZ
lopatkového systému, pfi zméné napriklad
jedné lopatkové Césti. DosaZeni tohoto cile
dovoll vyrobci soustiedit kapitdlové investi-
ce do néstroji jediného typu lopatkového
systému, s vyjimkou zminéné lopatkované
G4sti a tim sniZit vyrobni ndklady a soufasné
uspokojit 8irSi potencidlni trh. Déle dosaZe-
ni tohoto cile umoZni nejen zdkazniku, ale
také vyrobci, sjednoceni a racionalizaci skla-
dd ménicd a jejich nahradnich dild.

Cile piedloZeného vyndlezu je dosaZeno
neobvyklymi prostifedky a smé&iuje pfedevsim
av8ak nikoliv vyhradn&, ke zméné€ jedné
zv1a§tni Fady lopatek ménile, napfiklad tur-
binovych lopatek pro tvorbu vysokého pfe-
vodového poméru vstupniho kroutictho mo-
mentu. Neobvyklé uspofddéni profilu turbi-
nové lopatky v lopatkovém systému rozresi-
lo problém vylou€eni nutnosti zdsadné riz-
ného uspoiddani lopatek a otevielo moZnost
pouZiti pouze jediného uspofddani lopatek
pro viechny prevodové poméry vstupniho
kroutictho momentu, potfebné pro nejriz-
néisi obory pouZiti. Je nasnadg, Ze tento Géi-
nek byl velmi 2&douci b&hem minulych ¢ty¥i-
ceti let, pondvadZ by byl uSetfil vyrobclm
investitni a sniZil vyrobni nédklady. AvSak
pfes jeho zdsadni jednoduchost, uniklo poje-
ti predloZeného vyndlezu odbornikim pra-
cuicim v cboru. Pravdépodobné proto, Ze z
blediska vypocCtaiského je lopatkovy systém
velice sloZity a Glinek urditych zmén lze
té%ko piedvidat i v pripad8 normadlnich G-
prav, pfi tom upravy podle vyndlezu jsou
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odvracenim od kéZného zplsobu mysleni a
formdlnich konstrukénich princip, v dfi-
ledku fehoZ vysledny ufinek lze jeStd nes-
nadunéji ocenit. PredloZeny vynélez roziesil
popsany problém a umoZnil pouZili zndmého
dvoustupiiového lopatkového systému S.R.M.
bez ztraty na vykonu kaZdého jednotlivého
kroutictho momentu. Ms a bez sniZeni roz-
sahu zmény pievodového poméru vstupnihs
krouticiho momentu od prakiicky téZe spo-
tieby krouticibo momentu pii pretiZeni jako
pii fazeni na hodnotu t¥ikrat vy38i ne? nor-
mélni, jak pri pretiZeni, tak p¥i Fazeni.

Tento vysledek bude patimy a doloZen po-
pisem =zafizeni zndzornénych na obr. 6 aZ
obr. 13.

Obr. 6 znézeriivje spotfebu krouticiho mo-
mentu (svisld osa diagramu]) p¥i rlznych o-
tatkdch (vodorovnd osa diagramu) a prevo-
dovych pcmérech ctdtiek u ménife kroutici-
ho momenia podle wvyndlezu, upraveného
pro sti‘edni pFevodovy pomér vstupniho krou-
ticiho momentu: Obr, 8 zndzoriiuie tytéZ vzta-
hy pro nizky prevodovy pomér vstupniho
kroutictho momentu. Obr, § znazoriiuje spo-
tfebu krouticitho momentu (svisld osa diagra-
mu] podle obr. 6 a obr. 7 a obr. 8 vynesenou
v zévislosti na prevodovém poméru otddek
(vodorovnd osa diagramu) a platnou pro
konstantni otdcky n1 ferpadla.

Obr. 10 zndzoriiule m&nié krouticiho mo-
mentu typu S.R.M. upraveny podle vyndlezu,
jehoZ posledni turbinovy lopatkovy vénec
1082 je znédzornén jako zasahuje do vnitintho
prechodového pdsma 24 toroidalni pracovni
komory 2. Mé&ni¢ krouticthc momentu po-
pisovany ve vztahu k obr., 2A je tvoren od-
stfedivim &erpadiovym vincem 50 a dostfe-
divou turbinou 188. Obr. 10 znazoriiuje ten-
tyZ méni¢ krouticiho mementu, uspoiddany
tak, aby umoZnil provedeni zmén podle vy-
nalezu za ufelem ziskéni rlznych prevodo-
vych pomért pohonu zmdnou jedné &ésti lo-
patky, jmenovité posledniho turbinového lo-
patkového vénce 102. Posledni turbinovy lo-
patkovy vénec 102 zasahuje do vniténiho pre-
chodového pasma 24, piitemZ také mensi
prstenec jdadra €erpadla zzsahuje u vnit¥ni-
ho jédra prvniho turbinového lopatkového
vénce 32 do vnéj§iho plechoedového pasma
22. ProdlouZeni posledniho turbinového lo-
patkcvého vénce 182 je jedna z cest, jiZ lze
vynalez uskute€nit v praxi. Obr. 11 znézor-
nuje mini¢ krouticiho momentu podobny
ménici zndzorndnému na cbr. 10, ale upra-
venému tak, aby bylo 1ze u néj snadngji ap-
likoval predmét vyndlezu. V tomto provede-
ni. je posledni turbinovy lopatkovy vénec
182 rozd&len do dvon &asti, radidlni dvou-
rozmérové vtokové ¢asti 10214 a axialni troj-
rozmeéroveé vytokové &asti 10215. Rozdéleni
posledniho turbinového vénce 102, nejen, %e
usnadni aplikaci pfedmétu vynélezu, ale
souCasné umoZni spojit s pFedmétem vyna-
lezu jiné vyhody. U méni¢e podle obr. 11 ie
znazornéno Cerpadlo, rovndZ rozdélené do
dvou Casti, coZ rovndZ piispivd k ulehfeni
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provedeni vyndiezu a bude vysvétleno déle.

Obr. 12 je celnim pohledem na dvourozmé-
rovou Cast posledniho turbinového lopatko-
vého vénce 18214 smé&rem Sipky 12 z obr,
12A, ktery zndzoriiuje bokorysny ez nédbo-
jem turbiny a jednu lopatku posledniho tur-
binového lopatkového vénce 102. Obr. 12B
zndzoriuje pohled na samotnou lopatku s
vyznatenymi Fezy O—XII odpovidajicimi fe-
zim z obr. 12C, 12D, Rezy znédzornéné na
obr. 12C, 12D dévaji predstavu o vhodném
tvaru lopatek posledniho turbinového lopat-
(ového vénce 162 a také ukazuji moZnost je-
jich liti strfikdnim s véncem, pondvadZ viech-
ny fezy lopatek maji potfebné zkoseni.

Obr. 13 zndzorfiuje druhou ¢ast posledni-
ho turhinového lopatkového vince 102 a obr.
13A, 13B, 13C zndazor:uji ¢asti t#1 odli§nych
lopatkevych véncd, v pohledu smérem toku
kapaliny, priCemZ jsou na zminéngch obraz-
cich vyznaCeny Fezy I—IX, zndzornéné pak
jednotlivé na obr. 13D, 135, 13F.

Rezy VII, VIII a I¥ zndzornéné na obr. 13D
odpovidaji vyznacenym polohdm Fezi na obr.
13A. Rezy I, II, III zndzorn&né na obr. 13E
odpovidaji vyznalenym polohdm Fezl zné-
zornénych na obr. 13B a fezy IV, V, VI z
obr. 13F odpovidaji vyznatenym polohdm
Fezli, zndzorn&nym na obr. 13C. Na cobr. 13D,
13E, 13F oznacuje 8ipky A smér toku kapali-
ny a Spika B smér otdfeni. Profily lopatky
znazornéné na cbr. 13A odpovidaji profillim
lopatek ménife krouticiho momentu, jehoZ
diagram krouticiho momentu je zndzornén
na obr. 8§ a obdobné& profily lopatek z obr.
13B odpovidaji cbr. 6 a profily z obr. 13C od-
povidaji abr. 7.

Jsou-l1i lopatky druhé &asti posledniko tur-
bincvého lopatkového vénce 102 tvarovany
podle kteréhokoliv z Fezu na obr. 13D, 13E,
13F, ziské se prakticky t4Z spotfeba krouti-
ciho momentu jako u b&Zného S.R.M. m&nite
s lopatkovou soustavou, zndzorndnou na
obr. 2A podle brit. pat. spisu 1 325 561.

Jsou-1i lopatky druhé ¢asti posledniho tur-
binového lopatkového vénce 102 tvarovény
podie obr. 13A Fezy podle obr. 13D, ziskd se
nizky nebo mirn& strmy pievodovy pomér
vstupniho kroutictho momentu, zndzorn&ny
kFivkou x na obr. 9. Je-li lopatka tvarovéna
podle obr. 13B s Fezy podle obr. 13E ziskéa se
strmy prevodovy pomér vstupniho kroutici-
ho momentu, zndzorn&ny kifivkou xxx na obr.
9. Ddle je-li lopatka podle obr, 13C s Fezy po-
dle obr. 13F, zisk4 se stfedni prevodovy po-
mér vstupniho krouticiho momentu, jak zné-
zoriluje xx na cbr. 9 v podstaté beze zmény
GCinnesti nebo pfevodového poméru krouti-
ciho momentu pfi pletiZeni a rovnéZ v pod-
stat® beze zmény spoiifeby kroutictho mo-
mentu pii vystkém prevedovém poméru, jak
zufizoriu’e obr. 9. Daldl tpravou ahlu o 2
obr. 13D aZ 15F lze ziskat pFevodové poméry
vstupuiho kroutictho momentu prakticky od
0 aZ do 3. Uhel « je prakticky stejny u vnit¥-
niho a stfedniho rezu, ale je rfizny u vnéjsiho
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Pezu. Tim s2 udrZuje korekéni ufinek tcho-
to lopatkového vénce. RovnéZ je-li lopatko-
vy vénec tvarovén v souhlase s obr. 13A a s
Fezy podle obr. 13D protékd jim kapalina ve
sméru otdfeni vénce. To znafi, Ze pledcha-
zejici vodici lopatka a nédsledujici vodici
turbina budou mit vytok kapaliny v témZe
sméru, coZ je nejen neobvyklé, ale ma z¥ej-
my a cenny Gfinek patrny z obr. 9.

Obr. 6, 7 a 8 znazortiuil priab&h krouticiho
momentu m&nice podle cbr. 10 nebo 11, kte-
r§ méa upravenu druhou ¢ast posledniho tur-
bincvého lopatkového vénce podle obr. 13B,
13C nebo 13A. Z diagrami zndzornénych na
obr. 6, 7, 8 charakteristik motoru se $picko-
vym zatiZenim p¥i 0,8 pfevodového poméru
otdtek a kFivek kroutictho momentu, odpo-
vidajicich rfznym podiliim sniZeni vykonu, je
patrno, Ze lopatkovy vénec podle obr. 13A
(odpovidajici obr. 8) vytvari soustavu, ktera
je méné citlivd na sniZeni vykonu moteru
pro pohon pifslufenstvi. Z obr. 8 je rovng&Zz
patrnz, Ze soustava s pritb&hem krouticiho
momentu na ndm zndzornsénym, ddvé mensi
sniZeni otdGek motoru pii pfetiZeni v poméru
k rychlosti Fazeni, tj. soustava, kterd je vhod-
ndisl pro méni¢ krouticiho momentu pro lo-
komotivu, mechanickou lopatu a vysoko-
zdvizny vozik. Lopatkovy systém podle obr.
13B s Fezy podle obr. 13E ddva charakteris-
tiku kroutictho momentu podle obr. 6 a tvo-
1 soustavu vhodng&j$i pro vozidla s vy$3im
pomérem vykonu k vdze ve vztahu k jejich
krouticimu momentu a otdCkdm, napfiklad
pro nédkladni vozidla, Zeleznitni vozy a po-
dobné. Vyjadreno jinak, charakteristika krou-
tictho momentu podle obr. 6 je vhodnéa hlav-
nd pro poZadavky velkého zrychleni a cha-
rakteristika podle obr. 8 je vhodné&jsi pro
mensi zrychleni a pfipady, kdy je zapotiebi
vykonu motoru rovnéZ pro pohon prisluSen-
stvi.

Vysledek vyjadi'eny shora byl doplnén zpi-
scbem, ktery je v protikladu k zndmym zpl-
sobltm kontrukce a vyroby lopatkovych sou-
stav. V pripadé& nizkého prevodového pome-
ru vstupniho krouticiho momentu udili lo-
patky druhé turbiny kapaling rychlost v tém-
Ze sméru, jako Cerpadlo, je-1i Cerpadlo pie-
tiZenc a sniZuje sviij tlak. Av3ak jak je pa-
trno z obrazki, nesniZuie spotfebu kroutici-
ho momentu p¥i vysokém pievodovém pomé-
ru v disledku skutetnosti, Ze vSechny dile-
%ité hodnoty thlu ¢ majf tim men3i vliv, ¢im
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vy$si jsou otdtky turbiny a navic pii plevo-
dovém poméru otdagek 1,0 je skutetné neroz-
hodng, je-li vitokovy thel druhé turbiny u-
praven podle obr. 13A, 13B nebo 13C. Obr.
1A, 2 a 2A znézoriiuji situaci dfive, neZ byl
udinén predloZeny vyndlez a obr. 1 ve srov-
ndni s obr. 2 zndzorfiuje k¥ivku prib&hu
krouticiho momentu pro dva rlzné typy
pcouziti., Obr. 1 znézoriiuje vykon b&Zné zna-
mého ménife krouticiho momentu pro vyso-
kozdviZzné voziky, mschanické lopaty a pod.
Zatimco cbr. 2 znéazoriiuje vykon lopatkové-
ho systému podle obr. 2A typu S.R.M., uZi-
vaného pro autobusy, nakladni vozidla, pri-
myslovd pouZiti a lokomotivy, ktery vSak byl
z ur¢itych pouZili vyleu€en pro nevhodnou
charakteristiku vstupniho kroutictho mo-
mentu. Presto méni¢ S.R.M. byl uZivan aZ do
uréitého stupné, pro piilis vysokou charakte-
ristiku krouticitho momentu pro néktera po-
uziti. Obr. 2 také zndzorituje kiivku priibé-
hu krouticiho momentu pro nd8kterd pouZi-
ti. Obr. 2 také znazoriiuje k¥ivku prithéhu
krouticiho momentu pro lopatkovou sousta-
vu podle typu 2 z obr. 1A, méni¢ LYSHOLM/
/SMITH, ktery je piedchozim vyvojovym stup-
ném ménide S.R.M., vyrédbénym mnoha své-
tovymi vyrobei pro tatdZ pouZiti jako systém
S.R.M. podle obr. 2A. Déale lopatkové systé-
my typu 1 a 4 z obr. 1A jsou rovneZ drivéjsi-
mi vyvojovymi typy mé&nite S.R.M. Lopatkove
scustavy podle obr. 1A jsou vyrabény jed-
nim z nejvétsich svétovych vyrobcli ménict,
prifemZ by v3echny tyto chbmény nebyly vy-
rab&ny bez dGvodu, tyto soustavy vSak zvy-
$uif cenu kazdého jednotlivého prevedu, po-
névadZ nelze pfi vyrcbg pouZit tychZ nastro-
ji pro vdechny meénite steiné velikostl. Je-
den z dfivedit t8chto chm#n ie neien rdznost
charakteristik vstupniho krouticiho momen-
tu, ale také riznd UCinnost a charakteritika
prevodového pomé&ru kroutictho momenitu pii
pfetiZzeni. U piedicZeného vyndlezu je uZitc
lopatkového systému ménice krouticiho mo-
mentu S.R.M. podle USA patentu &. 2 690 053,
2 690054, 3 543547 a 3543 514 nebo némec-
kého patentu 977 211. Problém zmény chara-
kiteristiky vstupniho krouticiho momentu pro
réznd pouZiti ménife je FeSen dpravou jed-
ncho ¢lenu u lopatkového systému ménice,
aniZ by byl tento systém ménsn jako celek.
Z toho plyne, Ze cena ndstroj a zafizeni vy-
roby jednoho &lenu, jsou srovnatelng nizke.

PREDMET VYNALEZU

1, Hydrodynamicky méni¢ krouticiho mo-
mentu s alespori dvéma turbinovymi stupni,
sestdvajici z jednoho Serpadlového lopatkove-
ho vénce, alespoii dvou turbinovych lopatko-
vych véncl a alespoil jednoho vodiciho lo-
patkového vénce, z nichZ posledni turbinovy
lopatkovy vénec je uspofddéan ve sméru prou-
déni prostfedi bezprostiedné pred Cerpadlo-
vym lopatkovym véncem, a u n&hoZ jeden

nebo nékolik turbinovych lopatkovych vénci
lze ménit pro ziskdni riiznych charakteristik
ménite, plitemZ zbyvajici &asti turbiny zf-
stdvaijl beze zmény, vyznateny tim, Ze posled-
ni turbinovy lopatkovy vénec (102) maé lo-
patky, od vstupu a alespoil po Casti jejich
délky s radidlnim prab&hem vici ose otace-
ni a Ze lopatky posledniho turbinového lo-



15

patkového vénce (102) maji va&i pFedchozi-
mu nebo predchozim turbinovym lopatko-
vim véncm (101) radidlni nebo negativni
vytokowvy thel pro ziskdni stfedn& ploché
nebo ploché charakteristiky vstupniho krou-
ticiho momentu a vytoku kapaliny z posled-
niho turbinového lopatkového vénce (102}
v radidlnim sméru nebo ve sméru otdfeni
Cerpadlovéha vénce (50).

2. Hydrodynamicky méni¢ krouticiho mo-
mentu podle bodu 1, vyznaéeny tim, Ze po-
sledni turbinovy lopatkovy v&nec (102) je
ve smiru proudéni prostiedi d&len a mé ra-
didlni dvourozmérovou vtokovou &ast (10214)
a axidlni trojrozmérnou vytokovou &4st
(10215) uspofaddanou jako vyménnou, pro
jiné vytvofeni ménife, pfiemZ vytokova ast
(10215) posledniho lopatkového turbinové-
ho vénce (102) probiha radidln& vné nebo ve
sméru otdteni Cerpadlového vénce {50) a je
pfimo spojena s vtokovou €asti (10214) po-
slednfho turbinovéhc lopatkového vénce
[1:0!2!]. :

3. Hydrodynamicky mé&ni¢ podle bodu 2,
vyznaCeny tim, Ze axidlni trojrozmdrna vy-
tokova Cast (10215) posledniho turbinového
lopatkoveého vénce (102) je vytvofena jako
axidlni prstenec, opatfeny lopatkami vy&ni-
vajicimi do vnitfntho p¥echodového pdsma
(24) toroiddlni komory (2) pracovniho pro-
stfedi.

4. Hydrodynamicky méni¢ krouticiho mo-
mentu podle bodl 1 aZ 3, vyznadeny tim, Ze
vytokiové Ghly « poslednfho turbinového lo-
patkového vénce (102) maji réiznou hodno-
tu v mezich rznych vzdalenosti (I, II, III;
v, V, VI; VII, VIII, IX) od vnitiniho jadra

TR 214722
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(31) lopatek Cerpadlového vénce (50) v za-
vislosti na charakteristice vybraného vstup-
niho kroutictho momentu.

5. Hydrodynamicky mé&ni¢ krouticiho mo-
mentu pcdle bedd 1 aZ 4, vyznadeny tim, Ze
lopatky Cerpadlového vénce (50) vy&nivaji
do vngjsiho prechodového pasma (22) toroi-
ddlni komory (2) pracovniho prostiedi.

6. Hydrodynamicky mani& kroultictho mo-
mentu podle bodd 1 aZ 5, vyznadeny tim, Ze
vytok z Cerpadlového vénce (50) je wmistdn
ve vngjSim pfechodovém pasmu (22) toroi-
dédlni komory (2) pracovni kapaliny.

7. Hydrodynamicky mé&ni¢ krouticiho mo-
mentu podle bodl 1 aZ 6, vyznaeny tim, Ze
opatky Cerpadlového vénce (50} leZi ve smé-
ru toku kapaliny a sestdvaji z prvé odstie-
divé dvourozmé&rné vtokové Gésti (5014) a
druhé axidlni trojrozmérné vytokové &&sti
(5015) uspofddané jako vyménné pro jind
vytvoreni ménice.

8. Hydrodynamicky m#ni& krouticiho mo-
mentu podle bodu 7, vyznateny tim, e axial-
ni trojrozmérnd vytokovd &dst (5015) &er-
padlového vénce (50) mé& rizné vytokové u-
hly, pro usméritiovdni proudu prostfedi do
prvniho z turbinovych lopatkovych wv&ncii
(101) pod steinymi vtokovymi thly podél
vtokové hrany jeho lopatek.

9. Hydrodynamicky mé&ni¢ krouticiho mo-
mentu podle bodd 1 a% 8, vyznafeny tim, Ze
axidlni trojrozmé&rnd vytokova &4st (10215)
posledniho turbinového lopatkového vénce
(102) ma rizné vytokové Ghly pro usmériio-
vani toku kapaliny pod stejnymi vtokovymi
thly podél vtokové hrany &Cerpadlovych lo-

vatek dvourozmérné vtokové Sasti (5014) Ser-
padlového vénce (50).

11 listd vykrest

Severografia, n, p., zdvod 7, Most
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