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(57) Zusammenfassung: Verfahren zur Behandlung von wissrigen Anschlimmungen von feinteiligen Fiillstoffen, wobei man die
Behandlung durch Erwédrmung einer wissrigen Anschlimmung mindestens eines feinteiligen Fiillstoffs und anschlieBend durch Zu-
gabe einer wissrigen Dispersion mindestens eines Latices durchfiihrt.
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Verfahren zur Herstellung von wassrigen Anschlammungen von feinteiligen Fillstoffen
und ihre Verwendung zur Herstellung von Papieren mit hohem Fullstoffgehalt und ho-
her Trockenfestigkeit

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Behandlung von wassrigen Anschlammungen
von feinteiligen Fullstoffen sowie deren Verwendung zur Herstellung von Papieren mit
hohem Fillstoffgehalt und hoher Trockenfestigkeit.

Bei der Herstellung flllstoffhaltiger Papiere wird die Flllstoffslurry zu der Fasersuspen-
sion zugegeben, bevor diese zum Former der Papiermaschine weitergeleitet wird. Ein
Retentionsmittel oder ein Retentionsmittelsystem wird in der Regel zu der Full-
stoff/Faserstoffsuspension zugesetzt, um soviel wie mdglich Flllstoff im Papierblatt zu
retenieren. Die Zugabe des FlUllstoffs zum Papier gibt dem Papiermacher die Moglich-
keit, zahlreiche Verbesserungen der Blatteigenschaften zu erreichen. Dazu gehéren
Eigenschaften wie die Opazitat , Weisse, Haptik und Bedruckbarkeit.

Wenn dariber hinaus der Flllstoff billiger ist als der Faserstoff, kann die Zugabe oder
vermehrte Zugabe von Fullstoff zu einer Reduzierung des Faserstoffanteils und damit
zu einer Reduzierung der Herstellkosten des Papiers flhren. Flllstoffhaltige Papiere
bzw. Papiere mit besonders hohem Fullstoffgehalt lassen sich leichter trocken als nicht
flllstoffhaltige Papiere bzw. als Papiere mit geringerem Flllstoffgehalt. Als Folge dar-
aus kann die Papiermaschine schneller und mit niedrigerem Dampfverbrauch betrieben
werden, was sowohl die Produktivitat erhoht als auch die Kosten senkt.

Jedoch bringt die Flllstoffzugabe zur Fasersuspension auch Nachteile mit sich, die nur
teilweise durch die Zugabe weiterer Papierhilfsmittel kompensiert werden kénnen. Flr
ein gegebenes Flachengewicht gibt es Grenzen bezlglich der einsetzbaren Flllstoff-
menge. Die Festigkeitseigenschaften des Papiers sind normalerweise die wichtigsten
Parameter, die die Flllstoffmenge im Papier limitieren. Auch andere Faktoren, wie die
Fullstoffretention, die Entwasserung der Papierstoffsuspension sowie ein eventuell
erhdhter Chemikalienbedarf bei Retention und Leimung kdnnen hier eine Rolle spielen.

Der Verlust von Festigkeitseigenschaften von Papieren kann in machen Fallen ganz
oder teilweise durch den Einsatz von Trocken- und Nassverfestigern kompensiert wer-
den. Eine gangige Vorgehensweise ist dabei die Zugabe von kationischer Starke als
Trockenverfestiger in den Papierstoff. Ebenso werden synthetische Trocken- und
Nassverfestiger z.B. auf der Basis kationischer oder anionischer Polyacrylamide einge-
setzt. Die Zugabemenge und die verfestigende Wirkung sind jedoch in den meisten
Fallen begrenzt. Im gleichen Male ist auch die kompensierende Wirkung im Bezug auf
den Festigkeitsverlust durch Fillstofferhdhung und damit auch die Uberhaupt realisier-
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bare Flllstoffzunahme begrenzt. Darlber hinaus werden nicht alle Festigkeitseigen-
schaften in gleichem Mafle und in manchen Fallen Gberhaupt nur unzureichend durch
den Einsatz von Trockenverfestigern erhoht. Ein wichtiges Beispiel daflr ist die Weiter-
reisarbeit, die durch den Einsatz von Starke oder synthetischen Trockenverfestigern im
Vergleich zu anderen Festigkeitsparametern nur geringfugig beeinflusst wird. Die Er-
hoéhung des Fullstoffgehaltes im Papier hat dagegen in der Regel einen sehr stark ne-
gativen Einfluss auf die Weiterreisarbeit.

Weitere wichtige Eigenschaften sind die Dicke sowie die Steifigkeit des Papiers. Die
Erhdéhung des Fullstoffgehaltes flhrt bei gleichem Flachengewicht zu einer Zunahme
der Papierdichte und einer Abnahme der Dicke des Papierblattes. Letzteres flihrt zu
einer erheblichen Abnahme der Papiersteifigkeit. Diese Abnahme der Papiersteifigkeit
kann in vielen Fallen nicht allein durch den Einsatz von Trockenverfestigern ausgegli-
chen werden. Haufig sind zusatzliche Mallnahmen wie etwa die Reduzierung des me-
chanischen Druckes in der Pressenpartie in den Glattwerken, in Kalandern oder in der
Trockenpartie der Papiermaschine notwendig. Letzteres kompensiert den Dickeverlust
durch Flllstofferhdhung ganz oder teilweise.

Aus der WO 03/087472 A1 ist ein Verfahren bekannt, das die Behandlung von Fullstof-
fen mit einer Zusammensetzung bestehend aus gequollenen Starkepartikeln und Lati-
ces beschreibt. Die in dieser Schrift eingesetzten Latices sind wasserunldslich und
liegen in Form einer Dispersion vor. Nach separater Herstellung dieser Zusammenset-
zung wird diese zur unbehandelten Fullstoffslurry zugegeben, abschlieRend erfolgt die
Zugabe zum Faserstoff und die Blattbildung. Geman der Lehre der WO 03/087472 A1
handelt es sich bei den Starkepartikeln um gequollene Starkepartikel. Weiterhin kann
die Zusammensetzung noch andere Coadditive wie anionische oder kationische Coad-
ditive enthalten.

Der vorliegenden Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, weitere alternative Verfahren
zur Behandlung von wassrigen Anschlammungen von feinteiligen Fullstoffen zur Ver-
figung zu stellen. Die damit hergestellten Papiere sollen Festigkeitseigenschaften auf-
weisen, die mit denen herkdbmmlicher Papiere mit niedrigem Fullstoffgehalt vergleich-
bar sind. Zu diesen Festigkeitseigenschaften zahlen vor allem die Trockenreislange,
die innere Festigkeit sowie die Steifigkeit des Papiers.

Die Aufgabe wird erfindungsgemaf geldst mit einem Verfahren zur Behandlung von
wassrigen Anschlammungen von feinteiligen Fullstoffen, wobei man die Behandlung
durch Erwarmung einer wassrige Anschlammung mindestens eines feinteiligen Full-
stoffs und anschlieRend durch Zugabe einer wassrigen Dispersion mindestens eines
Latices durchfuhrt.
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Die nach dem erfindungsgemafen Verfahren hergestellten wassrigen Anschlammun-
gen enthalten beispielsweise 1 bis 70 Gew.-%, bevorzugt 5 bis 50 Gew.-%, besonders
bevorzugt 10 bis 40 Gew.-%, mindestens eines feinteiligen Fullstoffes. Die Menge an

Latex betragt beispielsweise 0,01 bis 10 Gew.-%, vorzugsweise 0,1 bis 5 Gew.-%, be-
sonders bevorzugt 0,2 bis 3 Gew.-%, bezogen auf den Fullstoff.

Erfindungsgemal wird die wassrige Anschlammung mindestens eines feinteiligen Full-
stoffs vor der Zugabe der wéssrigen Dispersion mindestens eines Latices durch Er-
warmung vorbehandelt. Beispielsweise werden die wassrigen Anschlammungen auf
eine Temperatur von mindestens 40 °C, bevorzugt auf mindestens 45 °C, besonders
bevorzugt auf mindestens 50 °C erwarmt (jeweils bei Atmospharendruck), wobei
selbstverstandlich die Siedetemperatur (bei Atmospharendruck) der wassrigen An-
schlammung nicht Uberschritten wird.

Die Erwarmung erfolgt Ublicherweise durch Zufiihren von Energie. Wird als feinteiliger
Fuallstoff Calciumcarbonat verwendet, ist es auch mdglich, die freiwerdende Warme bei
der Ausfallung des Calciumcarbonats aus Kalkmilch beim Einleiten von Kohlendioxid
zu nutzen. Die auf diese Weise hergestellte Calciumcarbonatanschlammung ist bereits
ausreichend flr das erfindungsgemafRle Verfahren erwarmt.

In der Praxis kann daher beispielsweise die Ausfallung des Flllstoffs Calciumcarbonat
bei einem Fullstoffhersteller durchgefihrt werden. AnschlieRend wird die durch die
freiwerdende Reaktionswarme noch warmte Flllstoffslurry nach dem erfindungsgema-
Ren Verfahren durch die Zugabe einer wassrigen Dispersion mindestens eines Latices
behandelt. Bevorzugt wird in diesem Fall zur Erhéhung der Lager- und Transportstabili-
tat der Anschlammung ein Dispergator zugesetzt, beispielsweise Polyacrylsaure (Poly-
salz S®, BASF SE). Anschlieend kann die behandelte und dispergierte Anschlam-
mung aufkonzentriert werden, beispielsweise durch Zentrifugation bis zu einem Fest-
stoffgehalt von bis zu 50 %, bevorzugt bis zu 60 % und besonders bevorzugt bis zu

65 %. Diese Anschldammung feinteiliger Flllstoffe ist abschlieRend sowohl lagerfahig
als auch zur Endverarbeitung in einer Papierfabrik transportierbar.

Alternativ kann beispielsweise Calciumcarbonat als Fillstoff nach dem erfindungsge-
mafen Verfahren durch Erwarmung und Zugabe der wassrigen Dispersion mindestens
eines Latices zunachst behandelt werden, und anschlieRend erfolgt die Aufkonzentra-
tion bis zum Erhalt eines Pulvers zum Beispiel durch Sprihtrocknung. Die Sprihtrock-
nung kann gegebenenfalls unter Einsatz eines handelsUblichen Sprihhilfsmittels erfol-
gen, auch der zuvor erwdhnte Dispergator kann optional eingesetzt werden. Vorteilhaft
an dieser Verfahrensvariante ist, dass der behandelte Flllstoff in festem Zustand, also
ohne Wasser, zur Endverarbeitung in der Papierfabrik transportiert werden kann. Vor
Ort kann der behandelte Fulllstoff durch Zugabe von Wasser wieder redispergiert wer-
den.
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Unter dem Begriff Latex im Sinne der vorliegenden Erfindungen werden wasserunlosli-
che Homo- und Copolymerisate verstanden, die vorzugsweise in Form von Dispersio-
nen oder Emulsionen eingesetzt werden.

Der Latex besteht vorzugsweise zu mindestens 40 Gew.-%, bevorzugt zu mindestens
60 Gew.-%, besonders bevorzugt zu mindestens 80 Gew.-% aus sogenannten Haupt-
monomeren (a).

Die Hauptmonomeren (a) sind ausgewahlt aus C4-C2o-Alkyl(meth)acrylaten, Vinylestern
von bis zu 20 C-Atome enthaltenden Carbonsauren, Vinylaromaten mit bis zu 20 C-
Atomen, ethylenisch ungesattigten Nitrilen, Vinylhalogeniden, Vinylethern von 1 bis 10
C-Atome enthaltenden Alkoholen, aliphatischen Kohlenwasserstoffen mit 2 bis 8 C-
Atomen und ein oder zwei Doppelbindungen oder Mischungen dieser Monomeren.

Zu nennen sind z. B. (Meth)acrylsaurealkylester mit einem C4-C1o-Alkylrest, wie Methyl-
methacrylat, Methylacrylat, n-Butylacrylat, Ethylacrylat und 2-Ethylhexylacrylat.

Insbesondere sind auch Mischungen der (Meth)acrylsaurealkylester geeignet.

Vinylester von Carbonsauren mit 1 bis 20 C-Atomen sind z. B. Vinyllaurat, -stearat,
Vinylpropionat, Versaticsaurevinylester und Vinylacetat.

Als vinylaromatische Verbindungen kommen Vinyltoluol, a- und p-Methylstyrol, a-Butyl-
styrol, 4-n-Butylstyrol, 4-n-Decylstyrol und vorzugsweise Styrol in Betracht. Beispiele
fur Nitrile sind Acrylnitril und Methacrylnitril.

Die Vinylhalogenide sind mit Chlor, Fluor oder Brom substituierte ethylenisch ungesat-
tigte Verbindungen, bevorzugt Vinylchlorid und Vinylidenchlorid.

Als Vinylether zu nennen sind z. B. Vinylmethylether oder Vinylisobutylether. Bevorzugt
sind Vinylether von 1 bis 4 C-Atome enthaltenden Alkoholen.

Als aliphatische Kohlenwasserstoffe mit 2 bis 8 C-Atomen und ein oder zwei olefini-
schen Doppelbindungen seien Ethylen, Propylen, Butadien, Isopren und Chloropren
genannt.

Bevorzugte Hauptmonomere (a) sind C4-Cz-Alkyl(meth)acrylate und Mischungen der
Alkyl(meth)acrylate mit Vinylaromaten, insbesondere Styrol (zusammenfassend auch
als Polyacrylat-Latex bezeichnet) oder Kohlenwasserstoffe mit 2 Doppelbindungen,
insbesondere Butadien, oder Gemische von derartigen Kohlenwasserstoffen mit Vinyl-
aromaten, insbesondere Styrol (zusammenfassen auch als Polybutadien-Latex be-
zeichnet).
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Bei Polyacrylat-Latices kann das Gewichtsverhaltnis von Alkyl(meth)acrylaten zu Vi-
nylaromaten (insbesondere Styrol) z. B. 10:90 bis 90:10, vorzugsweise 20:80 bis 80:20
betragen.

Bei Polybutadien-Latices kann das Gewichtsverhaltnis von Butadien zu Vinylaromaten
(insbesondere Styrol) z. B. 10:90 bis 90:10, vorzugsweise 20:80 bis 80:20 betragen.

Neben den Hauptmonomeren (a) kann der Latex weitere Monomere (b) enthalten, z. B.
Monomere mit Carbonséaure-, Sulfonsaure- oder Phosphonsauregruppen. Bevorzugt
sind Carbonsauregruppen. Genannt seien z. B. Acrylsdure, Methacrylsaure, ltacon-
saure, Maleinsaure oder Fumarsaure und Aconitsdure. Der Gehalt an ethylenisch un-
gesattigten Sauren im Latex ist im Allgemeinen kleiner 10 Gew.-%.

Weitere Monomere (b) sind z. B. auch Hydroxylgruppen enthaltende Monomere, ins-
besondere C1-C1o-Hydroxyalkyl(meth)acrylate, oder Amide wie (Meth)acrylamid.

Weitere Monomere (b) sind Verbindungen die mindestens zwei radikalisch polymeri-
sierbare Doppelbindungen aufweisen, bevorzugt 2 bis 6, besonders bevorzugt 2 bis 4,
ganz besonders bevorzugt 2 bis 3 und insbesondere 2. Derartige Verbindungen wer-
den auch als Vernetzer bezeichnet.

Die mindestens zwei radikalisch polymerisierbaren Doppelbindungen der Vernetzer (b)
kénnen dabei ausgewahlt sein aus der Gruppe bestehend aus (Meth)acryl-, Vinylether-
, Vinylester-, Allylether- und Allylestergruppen. Beispiele flr Vernetzer (b) sind 1,2-
Ethandioldi(meth)acrylat, 1,3-Propandioldi(meth)acrylat, 1,2-Propandioldi(meth)acrylat,
1,4-Butandioldi(meth)acrylat, 1,6-Hexandioldi(meth)acrylat, Neopentylglykol-
di(meth)acrylat, Trimethylolpropantrioldi(meth)acrylat, Pentaerythrittetra(meth)acrylat,
1,4-Butandioldivinylether, 1,6-Hexandioldivinylether, 1,4-Cyclohexandioldivinylether,
Divinylbenzol, Allylacrylat, Allyimethacrylat, Methallylacrylat, Methallylmethacrylat,
(Meth)Acrylsaure but-3-en-2-ylester, (Meth)Acrylsaure but-2-en-1-ylester,
(Meth)Acrylsaure 3-methyl-but-2-en-1-ylester, Ester der (Meth)Acrylsaure mit Geraniol,
Citronellol, Zimtalkohol, Glycerinmono- oder —diallylether, Trimethylolpropanmono- o-
der —diallylether, Ethylenglykolmonoallylether, Diethylenglykolmonoallylether, Propy-
lenglykolmonoallylether, Dipropylenglykolmonoallylether, 1,3-Propandiolmonoallylether,
1,4-Butandiolmonoallylether sowie ferner ltaconsaurediallylester. Bevorzugt sind Ally-
lacrylat, Divinylbenzol, 1,4-Butandioldiacrylat und 1,6-Hexandioldiacrylat.

Bevorzugt werden Polyacrylat-Latices eingesetzt, die aus Vinylaromaten, C4-Cxo-
Alkyl(meth)acrylaten und weiteren hydrophilen Monomeren, wie beispielsweise
(Meth)acrylnitril, (Meth)acrylamid und (Meth)acrylsdure, zusammengesetzt sind. Bei-
spielsweise enthalten derartige bevorzugte Polyacrylat-Latices 20 — 50 Gew.-% Styrol,
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30 - 80 Gew.-% C4-Cxo-Alkyl(meth)acrylate und 0 — 30 Gew.-% weitere hydrophile Mo-
nomere, wie beispielsweise (Meth)acrylnitril, (Meth)acrylamid und (Meth)acrylsaure.

Die Herstellung der Latices erfolgt in der Regel durch Emulsionspolymerisation, es
handelt sich daher um ein Emulsionspolymerisat. Die Herstellung wassriger Polymeri-
satdispersionen nach dem Verfahren der radikalischen Emulsionspolymerisation ist an
sich bekannt (vgl. Houben-Weyl, Methoden der organischen Chemie, Band XIV, Mak-
romolekulare Stoffe, loc. cit., Seiten 133ff).

Bei der Emulsionspolymerisation zur Herstellung der Latices werden ionische und/oder
nicht-ionische Emulgatoren und/oder Schutzkolloide bzw. Stabilisatoren als grenzfla-
chenaktive Verbindungen verwendet. Die grenzflachenaktive Substanz wird Ublicher-
weise in Mengen von 0,1 bis 10 Gew.-%, insbesondere von 0,2 bis 3 Gew.—% bezogen
auf die zu polymerisierenden Monomeren verwendet.

Gebrauchliche Emulgatoren sind z. B. Ammonium- oder Alkalimetallsalze hdherer
Fettalkoholsulfate, wie Na—-n-Laurylsulfat, Fettalkoholphosphate, ethoxylierte Cs- bis
Ci0—Alkylphenole mit einem Ethoxylierungsgrad von 3 bis 30 sowie ethoxylierte Cg- bis
Caxs—Fettalkohole mit einem Ethoxylierungsgrad von 5 bis 50. Denkbar sind auch Gemi-
sche aus nichtionischen und ionischen Emulgatoren. Ferner geeignet sind phosphat-
oder sulfatgruppenhaltige, ethoxylierte und/oder propoxylierte Alkylhenole und/oder
Fettalkohole. Weitere geeignete Emulgatoren sind in Houben-Weyl, Methoden der
organischen Chemie, Band XIV, Makromolekulare Stoffe, Georg Thieme Verlag, Stutt-
gart, 1961, Seiten 192 bis 209 aufgeflhrt.

Wasserltsliche Initiatoren flr die Emulsionspolymerisation zur Herstellung der Latices
sind z. B. Ammonium- und Alkalimetallsalze der Peroxidischwefelsdure, z. B. Natrium-
peroxodisulfat, Wasserstoffperoxid oder organische Peroxide, z. B. tert-
Butylhydroperoxid.

Geeignet sind auch sogenannte Reduktions-Oxidations(Red-Ox)-Initiator Systeme.

Die Menge der Initiatoren betragt im allgemeinen 0,1 bis 10 Gew.-%, bevorzugt 0,5 bis
5 Gew.-%, bezogen auf die zu polymerisierenden Monomeren. Es kénnen auch mehre-
re, verschiedene Initiatoren bei der Emulsionspolymerisation Verwendung finden.

Bei der Emulsionspolymerisation kdnnen Regler eingesetzt werden, z. B. in Mengen
von 0 bis 3 Gew.-Teile, bezogen auf 100 Gew.-Teile der zu polymerisierenden Mono-
meren, durch die die Molmasse verringert wird. Geeignet sind z. B. Verbindungen mit
einer Thiolgruppe wie tert.-Butylmercaptan, Thioglycolsaureethylacrylester, Mercap-
toethynol, Mercaptopropyltrimethoxysilan oder tert.-Dodecylmercaptan oder Regler
ohne Thiolgruppe, insbesondere z. B. Terpinolen.
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Die Emulsionspolymerisation zur Herstellung der Latices erfolgt in der Regel bei 30 bis
130 °C, vorzugsweise bei 50 bis 100 °C. Das Polymerisationsmedium kann sowohl nur
aus Wasser, als auch aus Mischungen aus Wasser und damit mischbaren FlUssigkei-
ten wie Methanol bestehen. Vorzugsweise wird nur Wasser verwendet. Die Emulsions-
polymerisation kann sowohl als BatchprozeR als auch in Form eines Zulaufverfahrens,
einschlie3lich Stufen- oder Gradientenfahrweise, durchgefUhrt werden. Bevorzugt ist
das Zulaufverfahren, bei dem man einen Teil des Polymerisationsansatzes vorlegt, auf
die Polymerisationstemperatur erhitzt, anpolymerisiert und anschlielend den Rest des
Polymerisationsansatzes, Ublicherweise Uber mehrere raumlich getrennte Zuldufe, von
denen einer oder mehrere die Monomeren in reiner oder in emulgierter Form enthalten,
kontinuierlich, stufenweise oder unter Uberlagerung eines Konzentrationsgefalles unter
Aufrechterhaltung der Polymerisation der Polymerisationszone zufuhrt. Bei der Poly-
merisation kann auch z. B. zur besseren Einstellung der TeilchengrofRe eine Polymer-
saat vorgelegt werden.

Die Art und Weise, in der der Initiator im Verlauf der radikalischen wassrigen Emulsi-
onspolymerisation dem Polymerisationsgefall zugegeben wird, ist dem Durchschnitts-
fachmann bekannt. Es kann sowohl vollstéandig in das Polymerisationsgefal® vorgelegt,
als auch nach MaRgabe seines Verbrauchs im Verlauf der radikalischen wassrigen
Emulsionspolymerisation kontinuierlich oder stufenweise eingesetzt werden. Im einzel-
nen hangt dies von der chemischen Natur des Initiatorsystems als auch von der Poly-
mersiationstemperatur ab. Vorzugsweise wird ein Teil vorgelegt und der Rest nach
MaRgabe des Verbrauchs der Polymerisationszone zugefthrt.

Zur Entfernung der Restmonomeren wird Ublicherweise auch nach dem Ende der
eigentlichen Emulsionspolymerisation, d. h. nach einem Umsatz der Monomeren von
mindestens 95 %, Initiator zugesetzt.

Die einzelnen Komponenten kbnnen dem Reaktor beim Zulaufverfahren von oben, in
der Seite oder von unten durch den Reaktorboden zugegeben werden.

Im Anschluf an die (Co)Polymerisation kdnnen die im Latex enthaltenen Sauregrup-
pen noch zumindest teilweise neutralisiert werden. Dies kann beispielsweise erfolgen
mit Oxiden, Hydroxiden, Carbonaten oder Hydrogencarbonaten von Alkalimetallen o-
der Erdalkalimetallen, bevorzugt mit Hydroxiden, denen ein beliebiges Gegenion oder
mehrere assoziiert sein kann, z.B. Li*, Na*, K*, Cs*, Mg?*, Ca?* oder Ba?*. Weiterhin zur
Neutralisierung geeignet sind Ammoniak oder Amine. Bevorzugt sind wassrige Ammo-
niumhydroxid-, Natriumhydroxid- oder Kaliumhydroxidldsungen.

Bei der Emulsionspolymerisation werden wassrige Dispersionen des Latices in der
Regel mit Feststoffgehalten von 15 bis 75 Gew.-%, bevorzugt von 40 bis 75 Gew.-%
erhalten.
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Die GlasUbergangstemperatur Tg der Latices liegt beispielsweise im Bereich von
-30 bis 100 °C, bevorzugt im Bereich von -5 bis 70 °C und besonders bevorzugt im
Bereich von 0 bis 40 °C (gemessen nach der DSC-Methode nach DIN EN ISO 11357).

Die PartikelgrofRe der Latices liegt vorzugsweise im Bereich von 10 bis 1000 nm, be-
sonders bevorzugt im Bereich von 50 bis 300 nm (gemessen mit einem Malvern® Au-
tosizer 2 C).

Die wassrigen Dispersionen mindestens eines Latices werden erfindungsgemaf zur
Behandlung von feinteiligen Fullstoffen, die zuvor erwdrmt wurden, eingesetzt. Als
Flllstoffe kommen alle Ublicherweise in der Papierindustrie einsetzbaren Pigmente aus
anorganischem Material in Betracht, z.B. Calciumcarbonat, das in Form von gemahle-
nem Kalk (GCC), Kreide, Marmor oder prazipitiertem Calciumcarbonat (PCC) einge-
setzt werden kann, Talkum, Kaolin, Bentonit, Satinweil3, Calciumsulfat, Bariumsulfat
oder Titandioxid. Man kann auch Mischungen aus zwei oder mehr Pigmenten einset-
zen. Der mittlere Teilchendurchmesser liegt beispielsweise im Bereich von 0,5 bis

30 um, vorzugsweise zwischen 1 und 10 pm.

Weiterhin kdnnen die wassrigen Anschlammungen feinteiliger Fullstoffe noch bis zu

5 Gew.-%, bevorzugt bis zu 1 Gew.-%, besonders bevorzugt von 0,01 bis 0,3 Gew.-%
an Co-Additiven enthalten. Diese werden bevorzugt zuletzt zu der erwarmten wassri-
gen Anschlammung des mindestens einen feinteiligen Fullstoffs zugegeben, d.h. nach
der Zugabe der wassrigen Dispersion des mindestens einen Latices.

Unter Co-Additiven im Sinne der vorliegenden Erfindung werden sowohl anionische als
auch kationische Co-Additive verstanden. Anionische Co-Additive sind beispielsweise
Carboxymethylcellulose, Polyacrylsaure, anionisches Polyacrylamid, Alginat sowie
anorganische Komponenten wie kolloidale Kieselsdure und Bentonit. Als kationische
Co-Addtive kommen beispielsweise Chitosan, Polyvinylamin, Polyethylenimin, Polydial-
lyldimethylammoniumchlorid, Alaun, Polyaluminiumchlorid sowie trivalente und tetrava-
lente Kationen in Betracht.

Wie zuvor beschrieben erfolgt erfindungsgeman zunachst die Herstellung einer wass-
rigen Anschlammung von feinteiligen Fullstoffen, in dem die wassrige Anschlammung
mindestens eines feinteiligen Flllstoffs zuerst erwarmt wird. Anschliellend erfolgt die
Zugabe der wassrigen Dispersion mindestens eines Latices zu dieser erwarmten wass-
rigen Anschlammung mindestens eines feinteiligen Fullstoffs. Die Fullstoffe werden
beispielsweise durch Einbringen in Wasser zu einer wassrigen Anschlammung verar-
beitet. Prazipitiertes Calciumcarbonat wird Ublicherweise in Abwesenheit von Disper-
giermitteln in Wasser aufgeschlammt. Um wassrige Anschldammungen der Ubrigen
Fulllstoffe herzustellen, verwendet man in der Regel ein anionisches Dispergiermittel,
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z.B. Polyacrylsduren mit einer mittleren Molmasse M., von beispielsweise 1 000 bis
40 000 Dalton. Falls man ein anionisches Dispergiermittel verwendet, so setzt man
davon beispielsweise 0,01 bis 0,5 Gew.-% vorzugsweise 0,2 bis 0,3 Gew.-% zur Her-
stellung wassriger Fillstoffanschldammungen ein. Die in Gegenwart von anionischen
Dispergiermitteln in Wasser dispergierten feinteiligen Fullstoffe sind anionisch. Die
wassrigen Anschlammungen enthalten beispielsweise 10 bis 30 Gew.-%, meistens 15
— 25 Gew.-% mindestens eines Fullstoffs.

In einer weiteren Ausflhrungsform des erfindungsgeméafien Verfahrens wird die wass-
rige Dispersion mindestens eines Latices zusatzlich durch die nachstehenden Maf3-
nahmen behandelt bzw. destabilisiert:

a) Veranderung des pH-Werts,

b)  Zugabe von anorganischen lonen mit gegensatzlicher Ladung zur Latex-
Dispersion, insbesondere Zugabe von lonen wie Ca?* oder Al**,

¢)  Zugabe von mehrfach geladenen organischen Verbindungen, die eine gegen-
satzliche Ladung zur Latex-Dispersion aufweisen,

d)  Zugabe von Polyelektrolyten, die eine gegensatzliche Ladung zur Latex-
Dispersion aufweisen,

e) Zugabe von organischen Ldsungsmitteln, wie beispielsweise Aceton, oder

f) Zugabe von hydrophoben Gegenionen, wie beispielsweise Tetraalkylammoniu-
mionen.

Das nach der Erwarmung erfolgende Behandeln der wassrigen Anschldmmung von
feinteiligen Fullstoffen mit den Latices und ggf. den Co-Additiven kann kontinuierlich
oder diskontinuierlich durchgefuhrt werden.

Das Mischen der Komponenten erfolgt beispielsweise in einem Scherfeld. Meistens ist
es ausreichend, wenn man die Komponenten nach dem Zusammenbringen rthrt oder
sie in einem Scherfeld eines Ultraturraxgerates behandelt. Das Zusammenbringen und
Mischen der Bestandteile der wassrigen Anschlammungen kann beispielsweise in dem
Temperaturbereich von 0°C bis 80°C, vorzugsweise 10 bis 50°C erfolgen. Meistens
mischt man die Komponenten bei der jeweiligen Raumtemperatur bis zu einer Tempe-
ratur von 40°C. Der pH-Wert der mit Latices und ggf. Co-Additiven behandelten wass-
rigen Anschlammungen von feinteiligen Fulllstoffen betragt beispielsweise 5 bis 11,
vorzugsweise 6 bis 9, wobei der pH-Wert von Calciumcarbonat enthaltenden An-
schlammungen vorzugsweise mehr als 6,5 betragt.

Beim Zusammenbringen von unbehandelten, d.h. nicht erwarmten, wassrigen An-
schlammungen feinteiliger Fillstoffe und wassrigen Dispersionen von Latices werden
die Fullstoffteilchen zumindest teilweise mit den Latices Uberzogen bzw. impragniert.
Durch das vorherige Erwarmen der wassrigen Anschlammungen mindestens eines
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feinteiligen Fullstoffs und anschliellende Zugabe der wassrigen Dispersionen mindes-
tens eines Latices kann es zu einer erhohten bis vollstandigen Absorption der Latex-
teilchen auf der Pigmentoberflache kommen.

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung der wassrigen Anschlam-
mungen, die nach dem erfindungsgemalfen Verfahren hergestellt werden, als Zusatz
zum Papierstoff bei der Herstellung von fullstoffhaltigem Papier, fullstoffhaltigem Karton
oder fullstoffhaltiger Pappe durch Entwéassern des Papierstoffs.

Im Detail handelt es sich hierbei um flllstoffhaltige Papiere wie z.B. holzfrei ungestri-
chenes Druck-, Schreib- oder Kopierpapier sowie holzhaltig ungestrichene Papiere wie
z. B. aufgebessertes Zeitungsdruckpapier oder SC-Papiere fiir den Offset- bzw. Tief-
druckbereich. Durch die Behandlung des dem Papier zugesetzten Fllstoffes mit min-
destens einem Latex in Kombination mit mindestens einer gequollenen Starke kann
der Fullstoffgehalt des Papiers bei nahezu unveranderten Festigkeitseigenschaften
deutlich erhoht werden. Die unter Verwendung der nach dem erfindungsgemafen Ver-
fahren hergestellten wassrigen Anschldammungen erhaltenen flllstoffhaltigen Papiere,
Kartons und Pappen weisen Festigkeitseigenschaften auf, die mit denen herkdmmili-
cher Papiere mit niedrigem Feststoffgehalt vergleichbar sind.

Die nach dem oben beschriebenen Verfahren behandelten Fillstoffe werden dem Fa-
serstoff beigemischt, um so den Gesamtpapierstoff zu bilden. Neben den behandelten
Flllstoffen und Faserstoffen kann der Gesamtstoff noch andere konventionelle Papier-
additive enthalten. Dazu gehdren beispielsweise Leimungsmittel wie Alkylketendimere
(AKD), Alkenylbernsteinsdureanhydride (ASA), Harzleim, Nassfestmittel, kationische
oder anionische Retentionsmittel auf der Basis synthetischer Polymere. Als Retenti-
onsmittel kommen beispielsweise anionische Mikropartikel (kolloidale Kieselsaure,
Bentonit), anionische Polyacrylamide, kationische Polyacrylamide, kationische Starke,
kationisches Polyethylenimin oder kationisches Polyvinylamin in Frage. Darlber hinaus
sind beliebige Kombinationen davon denkbar, wie beispielsweise duale Systeme, die
aus einem kationischen Polymer mit einem anionischen Mikropartikel oder einem anio-
nischen Polymer mit einem kationischen Mikropartikel bestehen.

Die Erfindung wird anhand der folgenden, nicht einschrankenden Beispiele naher er-
[Autert.

Die Prozentangaben in den Beispielen bedeuten Gewichtsprozent, sofern aus dem
Zusammenhang nichts anderes hervorgeht.

Beispiel 1a
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Eine 20 Gew.-%ige wassrige Anschlammung von prazipitiertem Calciumcarbonat
(PCC) wurde zunachst unter leichtem Rihren auf 60 °C erwarmt. Zu 150 g dieser
wassrigen PCC-Anschldmmung wurden anschlieliend unter leichtem Rihren 1,8 g
einer 50 Gew.-%igen Dispersion eines anionischen Latex (Catiofast® PR 5335 X,
BASF SE) gemischt. Wahrend der Zugabe und danach wurde die Mischung mit Hilfe
eines Heiltof-Ruhrers bei 1000 Umdrehungen pro Minute (UpM) gerthrt. Der pH-Wert
der Mischung wurde anschlief3end auf 8,5 eingestellt.

Beispiel 1b

Eine 20 Gew.-%ige wassrige Anschlammung von prazipitiertem Calciumcarbonat
(PCC) wurde zunachst unter leichtem Rlhren auf 60 °C erwarmt. Zu 150 g dieser
wassrigen PCC-Anschlammung wurden anschlieRend unter leichtem Rihren 1,8 g
einer 50 Gew.-%igen Dispersion eines anionischen Latex (Catiofast® PR 8335 X,
BASF SE) gemischt. Wahrend der Zugabe und danach wurde die Mischung mit Hilfe
eines Heiltof-Ruhrers bei 1000 Umdrehungen pro Minute (UpM) gerthrt. Anschlielend
wurden 1,5 ml eines zuvor auf 10 % Feststoffgehalt verdinnten, wassrigen Disper-
giermittels (Polysalz S®, BASF SE) unter Ruhren (500 UpM) zugegeben. Dann wurde
die Mischung in einer Laborzentrifuge bei 500 UpM zentrifugiert, wodurch sich der
Feststoffanteil der Mischung vollsténdig abgesetzt hatte. Der klare Uberstand wurde
danach soweit entfernt, dass die Gesamtmischung einen Feststoffgehalt von 60 %
aufwies. Das Zentrifugat wurde anschlieRend mit dem Uberstand durchmischt. Dis auf
diese Weise praparierte Mischung zeigte in den folgenden Tagen und Wochen nur eine
schwache Tendenz zur Sedimentation und konnte jederzeit durch leichtes Rihren re-
dispergiert werden.

Beispiel 2

Eine 30 Gew.-%ige wassrige Anschlammung eines handelslblichen Kaolin-Clays
(PCC) wurde zunachst unter leichtem Rlhren auf 60 °C erwarmt. Zu 150 g dieser
wassrigen Kaolin-Anschldmmung wurden anschlieltend unter leichtem Rlhren 2,7 g
einer 50 Gew.-%igen Dispersion eines anionischen Latex (Catiofast® PR 5335 X,
BASF SE) gemischt. Wahrend der Zugabe und danach wurde die Mischung mit Hilfe
eines Heiltof-Ruhrers bei 1000 Umdrehungen pro Minute (UpM) gerUhrt. Der pH-Wert
der Mischung wurde anschlieliend auf 8,5 eingestellt.

Vergleichsbeispiel 1 (nach WO 03/087472 A1)
Eine kationische Wachsmaisstarke mit einem Substitutionsgrad DS = 0,035 wurde mit

Wasser bei 25 °C zu einer 20 Gew.-%igen Slurry aufgeschlammt. Zu dieser Starkeslur-
ry wurden unter leichtem Rihren 1,8 g einer 50 gew.-%igen Dispersion eines anioni-
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schen Latex (Catiofast® PR 5335 X, BASF SE) gemischt. Die Mischung aus Stérke und
Latex wurde anschlielliend mit 400 ml heilkem Wasser (75 °C) verdinnt und far

90 Sekunden leicht umgerihrt. Dann entnahm man 25 ml dieser verdinnten Starke-
Latex-Slurry und legte diese in einem Becherglas vor. AnschlieRend gab man 150 g
einer 20 Gew.-%igen wassrigen Anschlammung von prazipitiertem Calciumcarbonat
(PCC), die zuvor auf eine Temperatur von 25 °C eingestellt war, dazu. Wahrend der
Zugabe und danach wurde die Mischung mit Hilfe eines Heiltof-RUhrers bei

1000 Umdrehungen pro Minute (UpM) gerthrt. Der pH-Wert der Mischung wurde an-
schlieflend auf 8,5 eingestellt.

Vergleichsbeispiel 2 (nach WO 03/087472 A1)

Eine kationische Wachsmaisstarke mit einem Substitutionsgrad DS = 0,035 wurde mit
Wasser bei 25 °C zu einer 30 Gew.-%igen Slurry aufgeschlammt. Zu dieser Starkeslur-
ry wurden unter leichtem Rihren 2,7 g einer 50 Gew.-%igen Dispersion eines anioni-
schen Latex (Catiofast® PR 5335 X, BASF SE) gemischt. Die Mischung aus Stérke und
Latex wurde anschlielend mit 400 ml heitem Wasser (75 °C) verdinnt und far

90 Sekunden leicht umgerihrt. Dann entnahm man 25 ml dieser verdinnten Starke-
Latex-Slurry und legte diese in einem Becherglas vor. AnschlieRend gab man 150 g
einer 30 Gew.-%igen wassrigen Anschlammung eines handelslblichen Kaolin-Clays,
die zuvor auf eine Temperatur von 25 °C eingestellt war, dazu. Wahrend der Zugabe
und danach wurde die Mischung mit Hilfe eines Heiltof-RUhrers bei

1000 Umdrehungen pro Minute (UpM) gerthrt. Der pH-Wert der Mischung wurde an-
schlieflend auf 8,5 eingestellt.

Vergleichsbeispiel 3

Die Temperatur einer 20 Gew.-%igen wassrige Anschlammung von prazipitiertem Cal-
ciumcarbonat (PCC) wurde zunachst unter leichtem Rihren auf 25 °C eingestellt. Zu
150 g dieser wassrigen PCC-Anschldammung wurden anschliellend unter leichtem
Ruhren 1,8 g einer 50 Gew.-%igen Dispersion eines anionischen Latex (Catio-

fast® PR 5335 X, BASF SE) gemischt. Wahrend der Zugabe und danach wurde die
Mischung mit Hilfe eines Heiltof-Ruhrers bei 1000 Umdrehungen pro Minute (UpM)
gerthrt. Der pH-Wert der Mischung wurde anschlieRend auf 8,5 eingestellt.

Vergleichsbeispiel 4

Die Temperatur einer 30 Gew.-%igen wassrige Anschlammung eines handelstiblichen
Kaolin-Clays (PCC) wurde zunachst unter leichtem RUhren auf 25 °C eingestellt. Zu
150 g dieser wassrigen Kaolin-Anschlammung wurden anschlielend unter leichtem
Ruhren 2,7 g einer 50 Gew.-%igen Dispersion eines anionischen Latex (Catio-

fast® PR 5335 X, BASF SE) gemischt. Wahrend der Zugabe und danach wurde die
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Mischung mit Hilfe eines Heiltof-Ruhrers bei 1000 Umdrehungen pro Minute (UpM)
gerthrt. Der pH-Wert der Mischung wurde anschlieRend auf 8,5 eingestellt.

Herstellung von flllstoffhaltigem Papier
Papiere vom Typ A

Beispiele 3 -5
Vergleichsbeispiele 5 — 13

Eine Mischung aus gebleichtem Birkensulfat und gebleichtem Kiefernsulfit wurde im
Verhaltnis von 70/30 bei einer Feststoffkonzentration von 4 % im Laborpulper stippen-
frei aufgeschlagen, bis ein Mahlgrad von 30 - 35 erreicht wurde. Dem aufgeschlagenen
Stoff wurde anschlielend ein optischer Aufheller (Blankophor® PSG, Bayer AG) sowie
eine kationische Starke (HiCat® 5163 A) zugegeben. Der Aufschluss der kationischen
Starke erfolgte als 10 Gew.-%ige Starkeslurry in einem Jet-Kocher bei 130 °C und

1 Minute Verweilzeit. Die Dosiermenge des optischen Aufhellers betrug 0,5 Gew.-%
Handelsware, bezogen auf den Trockengehalt der Papierstoffsuspension. Die Dosier-
menge der kationischen Starke betrug 0,5 Gew.-% Starke, bezogen auf den Trocken-
gehalt der Papierstoffsuspension. Der pH-Wert des Stoffs lag dabei im Bereich zwi-
schen 7 und 8. Der gemahlene Stoff wurde anschlieRend durch Zugabe von Wasser
auf eine Feststoffkonzentration von 0,35 Gew.-% verdinnt.

Um das Verhalten der oben beschriebenen wassrigen Flllstoff-Slurries bei der Herstel-
lung von fullstoffhaltigem Papier zu ermitteln, legte man jeweils 500 ml der Papierstoff-
suspension vor und dosiert jeweils in diese Pulpe die geman den Beispielen behandel-
ten Slurries sowie ein kationisches Polyacrylamid als Retentionsmittel (Poly-

min® KE 440, BASF SE). Die Dosiermenge des Retentionsmittels betrug in allen Fallen
jeweils 0,01 Gew.-% Polymer, bezogen auf den Trockengehalt der Papierstoffsuspen-
sion.

Anschlieend wurden Blatter mit den oben beschriebenen behandelten Flllstoffen ge-
bildet (Beispiele 3 - 5 und Vergleichsbeispiele 5 - 10). Die dazu eingesetzte Fullstoff-
menge wurde so angepasst, dass die Fullstoffgehalte ca. 20 %, 30 % bzw. 40 % betru-
gen. Im Falle der behandelten Flllstoffe ist die eingesetzte Slurrymenge, die eingesetzt
werden muss, um einen bestimmten Zielwert zu erreichen, stets geringer als im Falle
der unbehandelten Fullstoffe.

Zu jedem der behandelten Flllstofftypen wurden auferdem Vergleichsbeispiele mit
unbehandeltem Flllstoff durchgeflhrt (Vergleichsbeispiele 11 - 13). Dazu wurde zu-
nachst in Vorversuchen die Menge an unbehandelter Fullstoffslurry ermittelt, die ndtig
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ist, um einen Flllstoffgehalt von ca. 20 %, 30 % bzw. 40 % einzustellen. AnschlieRend
wurden Blatter mit den unbehandelten Fullstoffen gebildet.

Die Papierblatter wurden jeweils auf einem Rapid-Kothen-Blattbildner nach 1ISO 5269/2
mit einem Blattgewicht von 70 g/m? gefertigt und anschlieffend 7 Minuten bei 90 °C
getrocknet.

Papiere vom Typ B

Beispiele 6 — 8
Vergleichsbeispiele 14 — 22

Eine Mischung aus TMP (thermo-mechanical pulp) und Holzschliff wurde im Verhaltnis
von 70/30 bei einer Feststoffkonzentration von 4 % im Laborpulper stippenfrei aufge-
schlagen, bis ein Mahlgrad von 45 SR erreicht wurde. Der pH-Wert des Stoffs lag da-
bei im Bereich zwischen 7 und 8. Der gemahlene Stoff wurde durch Zugabe von Was-
ser auf eine Feststoffkonzentration von 0,35 Gew.-% verdinnt.

Um das Verhalten der oben beschriebenen wassrigen Flllstoff-Slurries bei der Herstel-
lung von fullstoffhaltigem Papier zu ermitteln, legte man jeweils 500 ml der Papierstoff-
suspension vor und dosiert jeweils in diese Pulpe die geman den Beispielen und den
Vergleichsbeispielen behandelten Slurries, sowie ein kationisches Polyacrylamid als
Retentionsmittel (Polymin® KE 440, BASF SE). Die Dosiermenge des Retentionsmittels
betrug jeweils 0,01 Gew.-% Polymer, bezogen auf den Trockengehalt der Papierstoff-
suspension.

Anschlieend wurden Blatter mit den oben beschriebenen behandelten Flllstoffen ge-
bildet (Beispiele 6 - 8 und Vergleichsbeispiele 14 - 19). Die dazu eingesetzte Fullstoff-
menge wurde so angepasst, dass die Fullstoffgehalte ca. 20 %, 30 % bzw. 40 % betru-
gen. Im Falle der behandelten Flllstoffe ist die eingesetzte Slurrymenge, die eingesetzt
werden muss, um einen bestimmten Zielwert zu erreichen, stets geringer als im Falle
der unbehandelten Fullstoffe.

Zu jedem der behandelten Flllstofftypen wurden auferdem Vergleichsbeispiele mit
unbehandeltem Flllstoff durchgeflhrt (Vergleichsbeispiele 20 — 22). Dazu wurde zu-
nachst in Vorversuchen die Menge an unbehandelter Fullstoffslurry ermittelt, die ndtig
ist, um einen Flllstoffgehalt von ca. 20 %, 30 % bzw. 40 % einzustellen. Anschlief3end
wurden Blatter mit den unbehandelten Fullstoffen gebildet.

Die Papierblatter wurden jeweils auf einem Rapid-Kothen-Blattbildner nach 1ISO 5269/2
mit einem Blattgewicht von 80 g/m? gefertigt und anschlieffend 7 Minuten bei 90 °C
getrocknet und danach mit einem Liniendruck von 200 N/cm kalandriert.
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Prifung der Papierblatter vom Typ A

Nach einer Lagerzeit im Klimaraum bei konstant 23 °C und 50 % Luftfeuchtigkeit flr

12 Stunden wurden die Trockenreitlange der Blatter nach DIN 54540, die innere Fes-
tigkeit nach DIN 54516 und die Biegesteifigkeit nach DIN 53121 ermittelt. Die Ergeb-
nisse sind in Tabelle 1 angegeben. Die Slurries entsprechend den Vergleichsbeispielen
bzw. die Vergleichsbeispiele mit den daraus hergestellten Papierblattern sind mit dem
Zusatz (VB) gekennzeichnet. Bei den anderen Beispielen handelt es sich um erfin-
dungsgemalie Beispiele.

Prifung der Papierblatter vom Typ B

Nach einer Lagerzeit im Klimaraum bei konstant 23 °C und 50 % Luftfeuchtigkeit flr
12 Stunden wurden die Trockenreildlange der Blatter nach DIN 54540 und die innere
Festigkeit nach DIN 54516 ermittelt. Die Trockenrupffestigkeit der Papiere wurde mit
dem IGT-Bedruckbarkeitsprifer (1ISO 3783) ermittelt. Die Ergebnisse sind in Tabelle 2
angegeben. Die Slurries entsprechend den Vergleichsbeispielen bzw. die Vergleichs-
beispiele mit den daraus hergestellten Papierblattern sind mit dem Zusatz (VB) ge-
kennzeichnet. Bei den anderen Beispielen handelt es sich um erfindungsgemafie Bei-
spiele.

Tabelle 1 (Prifung der Papierblatter vom Typ A)

Beispiel bzw. Slurry nach Fullstoffge- |Trocken- [Innere Biege-
Vergleichsbei- |Beispiel bzw. halt [%] reislange |Festigkeit | Steifigkeit
spiel (VB) Vergleichsbei- [m] [N] [mN]
spiel (VB)

3a 1a 20,3 5211 313 79,1
4a 1a 291 4416 247 60,3
5a 1a 39,7 3917 212 44 .2
3b 1b 20,4 5122 303 76,1
4b 1b 28,9 4314 251 61,8
5b 1b 39,6 4011 105 45,9

5 (VB) 1 (VB) 21,2 5135 211 74,1

6 (VB) 1 (VB) 31,7 4447 169 53,5
7 (VB) 1 (VB) 38,9 3735 129 39,4

8 (VB) 3 (VB) 20,7 4422 231 74,3

9 (VB) 3 (VB) 29,2 3355 154 49,8
10 (VB) 3 (VB) 39,4 2634 99 31,6
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11 (VB) PCC ohne Vor- |20,2 4054 199 72,3
behandlung
12 (VB) PCC ohne Vor- 30,3 3048 134 41,2
behandlung
13 (VB) PCC ohne Vor- 39,6 2221 72 271
behandlung
Tabelle 2 (Prifung der Papierblatter vom Typ B)
Beispiel bzw. Slurry nach Fullstoffge- |Trocken- [Innere IGT
Vergleichsbei- |Beispiel bzw. halt [%] reislange |Festigkeit
spiel (VB) Vergleichsbei- [m] Jisgm
spiel (VB)
6 2 20,1 4345 321 Sehr gut
7 2 30,8 3337 251 Sehr gut
8 2 39,2 2623 219 Gut
14 (VB) 2 (VB) 21,5 3876 243 Sehr gut
15 (VB) 2 (VB) 30,2 2976 189 Gut
16 (VB) 2 (VB) 39,9 2274 149 MaRig
17 (VB) 4 (VB) 20,2 3599 246 Gut
18 (VB) 4 (VB) 29,8 2834 171 MaRig
19 (VB) 4 (VB) 39,1 2188 112 Schlecht
20 (VB) Kaolin-Clay 18,9 3275 206 Gut
ohne Vorbe-
handlung
21 (VB) Kaolin-Clay 30,5 2451 146 Schlecht
ohne Vorbe-
handlung
22 (VB) Kaolin-Clay 41,1 1790 88 Schlecht
ohne Vorbe-
handlung
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Patentanspriiche

Verfahren zur Behandlung von wassrigen Anschldammungen von feinteiligen
Fulllstoffen, dadurch gekennzeichnet, dass die Behandlung durch Erwarmung
einer wassrigen Anschlammung mindestens eines feinteiligen Flllstoffs und an-
schlieRend durch Zugabe einer wassrigen Dispersion mindestens eines Latices
durchgeflihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die wassrige An-
schlammung mindestens eines feinteiligen Flllstoffs auf eine Temperatur von
mindestens 40 °C (bei Atmospharendruck) erwarmt wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, die
wassrigen Anschlammungen 1 bis 70 Gew.-% mindestens eines feinteiligen
Fullstoffes enthalten.

Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Menge an Latex 0,01 bis 10 Gew.-%, bezogen auf den Flillstoff, be-
tragt.

Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Latex zu mindestens 40 Gew.-% aus sogenannten Hauptmonomeren
(a) besteht, die ausgewahlt sind aus der Gruppe bestehend aus C1-Cxo-
Alkyl(meth)acrylaten, Vinylestern von bis zu 20 C-Atome enthaltenden Carbon-
sauren, Vinylaromaten mit bis zu 20 C-Atomen, ethylenisch ungesattigten Nitri-
len, Vinylhalogeniden, Vinylethern von 1 bis 10 C-Atome enthaltenden Alkoho-
len, aliphatischen Kohlenwasserstoffen mit 2 bis 8 C-Atomen und ein oder zwei
Doppelbindungen oder Mischungen dieser Monomeren.

Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Latex zu mindestens 40 Gew.-% aus Butadien oder Mischungen von
Butadien und Styrol oder zu mindestens 40 Gew.-% aus C4-Cxo-
Alkyl(meth)acrylaten oder Mischungen von C4-C2o-Alkyl(meth)acrylaten mit Sty-
rol aufgebaut ist.

Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Latex 20 — 50 Gew.-% Styrol, 30 — 80 Gew.-% C1-Czo-
Alkyl(meth)acrylate und 0 — 30 Gew.-% weitere hydrophile Monomere enthalt.

Verwendung der wassrigen Anschldmmungen hergestellt nach einem der An-
spriche 1 bis 7 als Zusatz zum Papierstoff bei der Herstellung von flllstoffhalti-
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gem Papier, flllstoffhaltigem Karton oder flllstoffhaltiger Pappe durch Entwas-
sern des Papierstoffs.

9. Papier, hergestellt unter Verwendung einer wassrigen Anschlammung herge-
stellt nach einem der Anspriche 1 bis 7.
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