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@ Verfahren und Vorrichtung zur Herstellung einer integrierten Dickfilmschaltung.

@ Die Dise (44) zum Auftragen von Paste auf das Sub-
strat (48) ist an einem Sekundarschlitten (28] befe-
stigt, der vertikal verschiebbar an einem mittels einer Spin-
del (20) vertikal bewegbaren Hauptantrieb (24) gefiihrt ist.
Der Sekundérschlitten (28) kann mittels einer durch einen
Elektromagneten (52) betatigbaren Bremse (54) mit dem
Primarantrieb gekuppelt werden. Zum Auftragen von Paste
wird bei entkuppeltem Sekundérschlitten (28) der Haupt-
antrieb (24) abgesenkt, bis die Diise (44) auf das Substrat
auftrifft, womit sie mit dem Sekundérschlitten stehen
bleibt, wahrend der Hauptantrieb (24} in eine untere End-
stellung weiterlduft. Dann wird er mit dem Sekundérschlit-
ten gekuppelt und um eine vorgegebene Distanz angeho-
ben, womit der optimaie Abstand der Diise (44) lber dem
Substrat zum Auftragen von Paste genau bestimmt ist.
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein
Verfahren und eine Vorrichtung zum Auftragen der
sogenannten «Paste» auf der Oberflache von Ke-
ramiksubstrat, um eine integrierte Dickfilm-Schal-
tung herzustellen.

Es gibt verschiedene Arfen von Paste zur Her-
stellung von integrierten Dickfilmschaltungen, bei-
spielsweise elekirisch leitender Art, nichtleitender
Art oder Widerstandspaste, und diese Pasten wer-
den separat in je eine Diise gegeben. Das Auftra-
gen erfolgt mittels eines Behalters mit einer unten
angebrachten Diise.

Wenn dabei der Behilter gewechselt werden
muss, wird er mit der daran angebrachten Diise von
der Vortichtung enifernt, und der benétigte Behél-
ter mit der Dilse wird angebracht.

Wahrend des Aufiragens soll der Abstand zwi-
schen der Diise und dem Substrat 0,06 mm bis 0,08
mm betragen.

Damit die Dickfilmschaliung glatt wird, muss die-
ser Abstand jedesmal erneut gepriift werden, wenn
der Behélter gewechselt wird.

Eine herkommliche Art der Einstellung dieses Ab-
stands soll anhand der Fig. 8 beschrieben werden:

S bezeichnet einen Sensor, Ta einen X-Y-Tisch
mit einem Substrat, T einen Behilter, N eine Dise,
M einen Motor, R eine Schiene und mit H wird ein
vom Motor M angetriebener Vertikalantrieb be-
zeichnet.

Um die Dise in der vorgegebenen Héhe zu posi-
tionieren, wird dieselbe zuerst vom Motor entlang
der Schiene R abgesenkt, bis sie den Sensor S be-
rihrt, der auf Berthrung anspricht, und dann wird
die Dise N horizontal zum X-Y-Tisch bewegt, so
dass der richtige Abstand zwischen der Diise und
dem X-Y-Tisch gewahrleistet ist.

Bei vorbekannien Vorrichtungen haftet jedoch
die Paste jedesmal an der Oberiléche des Sensors
S, wenn die Diise N diesen beriihrt und es ist dabei
schwierig, die Diise N richtig zu positionieren.
Uberdies wird der Sensor S oft beschadigt, weil er
sich in der N&he des X—Y-Tisches Ta befindet.

Es ist demzufolge Ziel der vorliegenden Erfin-
dung, die obenerwdhnten Nachieile zu beseitigen.
Dieses Ziel wird nach dem Verfahren gemass An-
spruch 1 bzw. mit der Vorrichtung geméss An-
spruch 2 erreicht.

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung na-
her erldutert.

Fig. 1(A) ist eine perspektivische Zeichnung ei-
ner Vorrichtung gemass vorliegender Erfindung.

Fig. 1(B) ist ein Teilschnitt von Fig. 1(A).

Fig. 2 ist ein Flussdiagramm.

Fig. 3 bis 6 erfautern die Arbeitsweise schrittwei-
se und zeigen die Beziehung zwischen Diise, Sub-
strat, Elekiromagnet, Bremsarm und Federspan-
nung.

Fig. 7 ist ein Blockdiagramm, und

Fig. 8 ist eine perspektivische Zeichnung einer
herkdémmilichen Vorrichtung zur Herstellung von in-
tegrierten Dickfitmschaltungen.
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Anhand von Fig. 1 wird nun eine bevorzugte Aus-
fuhrungsform der vorliegenden Etfindung erléu-
tert. Das Zeichen 10 bezeichnet einen Maschinen-
rahmen, an welchem der Sténder 12 befestigt ist. Am
Sténder 12 ist eine Stltze 18 mit einem Motor 14 an-
gebracht, der eine Kugelrolispindel 20 iiber eine
Kupplung 16 derart antreibt, dass ein Hauptantrieb
24 sich vertikal entlang einer linearen Filhrung 26
bewegt, welche am Stander 12 angebracht ist. Ein
Sekundarschlitten 28 weist einen Vorsprung 34
auf, an dem ein Behélter 36 mit einer Diise 44 und
einem Dusenhalter 42 sowie einem Behélterhalter
38 und ein Anschluss 40 zur Versorgung mit Luft
abnehmbar befestigt ist. Wie in Fig. 1(B) ersichtlich
ist, ist am oberen Ende des Hauptantriebs 24 ein
vorspringender Anschlag 81 vorgesehen, wobei ei-
ne Feder 32, die sich zwischen dem Anschlag 31 und
dem Sekundarschlitten 28 befindet, den Sekundr-
schlitten 28 mit leichter Kraft nach unten driickt.
Die Feder 32, der Sekundérschlitten 28 und die
Fiihrungsschiene 30 stellen auf diese Weise einen
sekundéren Antrieb dar. Ein X-Y-Tisch 46 ist in X-
und Y-Richtung frei bewegbar und an sich bekannt,

Auf dem Substrat 48 wird durch die Diise 44 die
Paste aufgetragen. Am Hauptantrieb 24 ist ein Win-
kelstiick 50 befestigt. Ein Elekiromagnet 52 weist ei-
nen Bremsarm 54 auf, der gegen die Seite des Se-
kundarschlittens 28 driickt und die Bewegung des-
selben bremst, wenn der Elekiromagnet 52 erregt
ist. Der Elektromagnet 52 ist am Winkelstiick 50 be-
festigt. In der Zeichnung ist nur ein Elekiromagnet
vorgesehen, es sind jedoch auch zwei Elekiroma-
gnete auf beiden Seiten des Sekundarschlittens
méglich. Es empfiehlt sich, am Ende des Bremsarms
54 ein elastisches Stiick vorzusehen, um Stisse
bei der Beriihrung zu dampfen. Insofern als der Se-
kundarschlitten 28 durch sein Eigengewicht frei
gleitet und vom Anschlag ST gestoppt wird (Fig. 1B),
kann die Feder 32 wahlweise weggelassen werdern.

Die Arbeitsweise der vorliegenden Ausfilhrungs-
form wird nun zuhanden der Fig. 2 bis 7 erlautert.

in einem ersten Schritt werden der Behilter 36
und die Diise 44 korrekt am Sekundérschlitten 28
befestigt, der sich in Ausgangsstellung (Nullpunkt)
befindet, worauf der Ausgangspunkt des Aufirags
durch Bewegen des X-Y-Tisches 46 genau unter
die Dilse 44 gebracht wird. Wéhrend dieses Vor-
gangs ist der Elektromagnet 52 nicht erregt, so
dass der Sekundarschlitten 28 von der Feder 32
auf den Anschiag ST hinuntergedriickt wird.

In einem zweiten Schritt wird der Motor 14 in Dre-
hung versetzt, um den Hauptantrieb 24 langsam ab-
zusenken, und die Diise 24 bewegt sich demzufolge
langsam zum Substrat hinunter. Wenn der Haupt-
antrieb 24 um einen in einem Speicher gespeicher-
ten, vorbestimmten Wert abgesenkt ist (Fig. 7), be-
rithrt die Diise 44 das Substrat 48 und driickt wei-
terhin darauf. Der Sekundérschlitten bleibt stehen,
und die Feder 32 wird zusammengedriickt. fhre
Kraft ist so bemessen, dass die Diisenspitze nicht
beschadigt wird. Dann erreicht der Hauptantrieb 24
eine vorbestimmte untere Endsteliurig und bleibt ste-
hen.

In einem dritten Schritt wird der Elekiromagnet 52
erregt, und der Bremsarm 54 driickt fest auf den
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Sekundarschlitten 28, so dass dieser unbeweglich
festgehalten wird.

Unter diesen Bedingungen wird in einem vierten
Schritt der Motor 14 in Drehung versetzt und hebt
die Dlse 44 Uber die gekuppelten Teile 24 und 28

um 0,06 mm an, was der giinstigste Abstand fiir das

Auftragen der Paste ist, wobei dieser Abstand von
0,06 mm im Speicher 60 gespeichert ist.

In einem fiinften Schritt wird ein elektropneumati-
scher Schalter 66 (Fig. 7) betatigt, wodurch Luft
von der Luftquelle 62 zur Dise 44 gelangt, um die
Paste aufzuiragen, und der X-Y-Tisch bewegt sich
gleichzeitig gemass einem bestimmten Programm und
ber die Motorsteuerung 64, um das Auftragen der
Paste durchzufiihren.

Nach Beendigung des Auftrags wird in einem
sechsten Schritt der elekiropneumatische Schalter
66 unwirksam, um die Versorgung der Diise mit Luft
abzusperren, und der X-Y-Tisch hélt gleichzeitig
an.

Darauf wird in einem siebten Schritt der Motor 14
in Bewegung gesetzt, um die Dise 44 in Ausgangs-
stellung anzuheben, wéhrenddem der Bremsarm 54
den Sekundérschlitten 28 immer noch festhait.

In einem achten Schritt wird der Elekiromagnet 52
unwirksam und gibt den Haltearm 54 frei, so dass
der Sekundarschlitten 28 durch die Feder 32 auf
den Anschlag ST hinabgedriickt wird und so die Dil-
se 44 in Ausgangsstellung gesichert ist.

Die vorstehenden Schritte werden wiederholt,
wenn ein neuerlicher Auftragvorgang erforderlich
ist.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Herstellung einer integrierten
Dickiilmschaltung mittels einer Direkt-Druckvor-
richtung, wobei Paste aus einer Diise auf die Ober-
flache eines Substrats aufgetragen wird, welches
sich auf einem in X~ und Y-Richtung bewegbaren X~
Y-Tisch befindet, gekennzeichnet durch folgende
Schritte:

— Absenken der Diise zum Anfangspunkt auf dem
Substrat mitiels eines Hauptantriebs, wobei diese
Diise an einem Sekundérantrieb angebracht ist, der
vom erwdhnten Hauptantrieb unabhangig ist und
nach unten gedriickt wird;

- Bremsen des Sekundérantriebs durch eine Brem-
se;

— Anheben der Diise um einen bestimmien Belrag,
wobei der genannte Sekundérantrieb gebremst ist;

— Auftragen der Paste durch Aufiragmittel mit einer
Diise auf das Subsirat, um eine bestimmie Schal-
tung zu zeichnen; und

— Abstellen der Auftragmittel, wenn die Diise den
Endpunkt erreicht hat.

2. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfah-
rens nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch
— einen in X-Y-Richtung bewegbaren X-Y-Tisch
(46) mit einem Substrat darauf,

— Auftragmittel (38—44) zum Aufiragen von Paste
auf das erwahnte Substrat (48), wobei diese Auf-
tragmittel eine Dise (44) einschliessen,

— einen Hauptantrieb (24) zum vertikalen Verschie-
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ben der genannten Auftragmittel gegeniiber dem
Substrat,

— einen Sekundaranirieb (28, 30) zum vertikalen,
unabhéngigen Verschieben der erwdhnten Auftrag-
mittel gegeniiber dem Substrat und

— eine Bremse (52, 54), um den Sekundarantrieb zu
bremsen, wenn die Dilse (44) das Substrat (48) be-
rithrt.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, wobei der Se-
kundarantrieb ein Haltestiick (28) fiir die Auftrag-
mittel, eine Fithrungsschiene (30) als Fihrung fur
dieses Haltestiick und ein elastisches Glied (32)
aufweist, das dieses Haltestlick nach unten driickt.

4. Vorrichtung nach Anspruch 2, wobei die Brem-
se einen Elektromagneten (52) und einen Bremsarm
(54) aufweist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 2, wobei der Se-
kundérantrieb ein Haltestiick (28) aufweist, das ein
geniigendes Eigengewicht hat, um sich entlang einer
Flihrungsschiene (30) zu bewegen, und leicht genug
ist, um die Spitze der Diise (44) nicht zu beschidi-
gen, wenn sich das Haltestiick (28) absenki und das
Substrat beriihri.
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Inbetriebsetzen X-Y-Tisch
Anfangspunkt wird unter
Dlisenspitze positioniert

Schritt

Absenken des Vertikal-
antriebs um gespeicherten

Wert Schritt

'Elektromagnet erregen Schritt

Diise um gespeicherten

Wert anheben Schritt

Elektropneumatisches
Ventil aktivieren.

Auftrag beginnt. Schritt
. X~Y-Tisch bewegt sich

Elektropneumatisches
Ventil absperren. .
Auftrag endet. Schritt

X-Y-Tisch h&lt an.

Diise anheben Schritt

Elektromagnet abschalten.

Dis€ “in: Ausgingsstéllung Schritt

Weiterer
Auftrag erforderl.z.

Schritt ¢
JA
NEIN
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