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(54) Zphsob aktivace katalyzétoru pro Skoditovéni ki ch 1]
2 vyroby kyseliny dusiiné prozne o ancovych pyn

Aktivace katalyzdtoru p¥l pouZivéni
paliv s obsahem uhlovodikd se provéd{ ¥{i-
zenym oxidadnim procesem, p¥i kterém je
teplota spalin za katalyzdtorem aspon
600 ©°C a obsah kyslfku v plynech p¥ed re-
aktorem p¥esahuje aspoi o 0,2 procenta obj.
jeho obsah pot¥ebny pro spélenf ho¥lavgch
sloZek paliva, ale nedosahuje koncentraci
v bod& splynut{ mezi vybusnosti. Aktivace
ge provdd{ v prib&hu chodu vyroby, zahrnu- .
jicim rovné%Z najeti reaktoru a provoz p¥ed
odstavenim v§roby. Do&asny chod reaktoru
v oxida®nim procesu se s vfhodou provozuje
pro viechna paliva s cilem kontroly a sta~-
noveni nejnififho pot¥ebného nadbytku pa-
liva pro redukénf proces.
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Vynélez fe#i obnoveni a zachovéni vysoké G&innosti katalyzdtoru pro zne$kodiiovdni kon-
covfch plynd.

Jednim ze zpisobld zneBkodfiovdni koncovych plynt z v§roby kyseliny dusiéné je katalytickd
redukce oxidd dusfku na dusik pomoc{ paliv. Chod katalytického reaktoru ie veden v reduk&énim
procesu g nadbytkem paliva proti teoreticky pot¥ebnému mno%stvi pro odstranénf volného kys-
1fku a pro redukci oxidt dusfku. Nadbytek paliva je obvykle 10 a%¥ 20 procent a p¥i pouZitf
metanu &ini koeficient nadbytku paliva 1,24 a% 1,32, katalyzétor postupnd ztréci d&innost
a po ro&nim provozu vyZaduje vym&nu za novy (Atrosfenko V. I., Kargin S. I., technologia
azotnoj kisloty, 1970, str. 190, 209). Nejéast&ji jsou pouifvédna paliva obsahujfcf uhlovodiky,
nap¥fklad zemn{ plyn, svitiplyn a odplyny z organickfch vgroben. Jejich nevghodou je vznik
oxidu uhelnatého a uhliku p¥i oxidaci za nedostatku kyslfku (Nitrogen No B4, July/August,
1973, str. 31). 2 hlediska spalovdni paliva probfhé tento proces p¥i katalytickém zne¥kodno-
vén{ koncovych plynti. Uhlik se usazuje na xatalyzdtoru a snifuje jeho aktivitu. ZvySovéni
nadbytku paliva pro obnoven{ aktivity zvysuje usazovéni uhliku a déle snifuje aktivitu kataly-
z&toru. P¥i vystaveni katalyzdtoru znedidténého uhlikem vysoké koncentraci kysl{ku, 3jako
je tomu p¥i odstaveni v§roby, miZe uhlfk reagovat s kyslfkem a zplsobit pteh¥dt{ katalyzétoru
a roztaveni nosie (Butler P., Mc Lain L., Process engineering, April 1973, str. 84). P¥es
tyto nedostatky jsou paliva s obsahem uhlovodfkd déle poufivéna s ohledem na jejich dostup-
nost, a chod reaktoru je trvale veden v redukénim procesu.

SniZov&nf aktivity katalyzétoru, projevujfci se zvgSenym nadbytkem paliva a vykyvy v d&in-
nosti redukce oxidd dusfku, bylo pozorovéno i p¥i pou¥ivén{ svitiplynu, ktery jako hoflavé
sloky obsahuje vodik, oxid uhelnaty a metan. Provoznimi zkouskami jeme prokédzali, Ze obnove-
n{ aktivity katalyz&toru se dosdhne krétkodobym chodem katalytického reaktoru v ¥izeném oxi-
da&nim procesi p¥i chodu v§roby a bez p¥eruen{ p¥ivodu paliva.

Zpisobem dle vynilezu se aktivace katalyzdtoru pro zneSkodiiovdn{ koncovgch plynd z v§-
roby kyseliny dusiné pfi pouZfvéni plynnfch paliv & obsahem uhlovodf{kd provddi chodem kata-
lytického reaktoru v oxida®nfm procesu, p¥i kterém pritok paliva poskytuje teplotu spalin
aspofi 600 ©c a obsah volného kysliku pfevySuje pot¥febnou koncentraci pro gpdleni hoflavych
sloZek paliva aspofi o 0,2 procenta obj., nedosahuje vdak koncentrace kyslfku v bodd splynuti
mez{ vybuBnosti pro dané palivo. Omezen{ horni hranice obsahu kyslfku vyluduje moZnost vzpla-
nut{ paliva a poskytuje moZnost prib&hu ¥{zepého oxida¥niho procesu. S ohledem na rovnom&rny
chod zatfzeni pro vyuZiti energie spalin jako p¥i reduk&nim procesu. Oxida&n{ proces trvé
aspon 5 minut a dosaZeni. oxidadnfiho procesu a aktivace katalyzdtoru se potvrzuje zm&nou prito~
ku paliva, které odpovidéd zména teploty spalin 20 a% 50 Oc. Aktivace katalyzdtoru se provddi
v pribdhu chodu vyroby pfi nadmérném nadbytku paliva pro reduk&ni proces, s v¢hodou pEii koe-
ficientu nadbytku paliva nepfevySujficim jeho hodnotu na novém nebo aktivovaném katalyzdtoru
o 0,5 a% 0,1, p¥i nedosahovéni 343ané G&innosti i p¥i nadmérném nadbytku paliva, v poddte&nim
chodu vyroby najetim reaktoru na oxida&n{ proces s p¥evedenim na reduk&n{ a p¥ed odstavenim
vyroby, které se provede pd p¥evedeni reaktoru na oxida¥ni proces.

oxida¥ni chod katalytického reaktoru zpisobem dle vyndlezu Jje v{hodné provaddt i pfi
pouivén{ viech druhl paliv pro kontrolu a ¥f{zen{ priteku paliva v minimélnim pot¥ebném nad-
bytku, zvl&8td pfi zmdnéch mno¥sgtvi a slofenf koncovfch plynt a p¥i zm&ndch slofeni paliva.

p¥{nosem zpisobu dle vyndlezu proti chodu v trvalém redukdnim procesu je sniZeni spot¥e-
by paliva, vyZ&i G&innost redukce a vylouden{ mo¥nosti po¥kozen{ katalyzétoru, co% se projevi
v jeho delSi %ivotnosti.

Y
Kladny d&inek potvrzule uvedeny p¥fklad provedeni, kter§y viak neomezuje podminky vyufitf
zpfiscbu dle vyndlezu.
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P¥fklad

Na st¥edotlaké vyrob& kyseliny dusiné se ke katalytickému zneZkodhnovani koncovych plynd
pouiivéd evitiplyn, obsahujic{ hoflavé sloZky vodfk, oxid vhelnaty a v prim&ru 20 procent
obj. metanu. Sm&s koncovych plynd s palivem o teplot& 400 a%Z 420 %¢ vstupuje do katalytického
reaktoru a teplota spalin na v§stupu z reaktoru je 740 a% 780 °c. obsah volného kysliku je
¥izen tak, aby soufasnd s oxidy dusiku poskytl p¥i dostate&ném mnoZstvi paliva Z4danou teplo-
tu spalin. Po dosa%eni této teploty je pritok svitiplynu zv¢Sen na hodnotu, p¥i které je
dosaZeno %4dané G¥innosti redukce, odpovidajfci obsahu oxidld dusfku ve spalinich nejvyse
0,02 procenta obj. a p¥i nedosaZeni této u¢innosti odpovidéd pritok paliva %Z4dané. teploté
a nejvyse dosaiitelné G&innosti redukce. Provoz s trvalym redukdnim procesem vyZadoval nadméx-
ny nadbytek paliva a vykazoval vykyvy v G&innosti redukce. Aktivace katalyzdtoru se s ohledem
na rovnom&rny provoz plynové turbiny provddi zvyZenim obsahu kyslfiku nad jeho koncentraci
p¥i redukénim procesu a soudasnou regulaci pritoku paliva pro dodrZeni stejné teploty spalin
jako p¥i redukinim procesu. P¥i oxidainim procesu probih& spalovédni paliva s nadbytkem kysli~-
ku, a proto je spotf¥eba paliva nif&{, ne% p¥i reduk&nfm procesu. P¥eveden{ na reduk&ni proces
se provdd{ sniZenim obsahu volného kyslf{ku na hodnotu jako p¥i reduk&nfm procesu a zvy¥Zenim
pritoku paliva na hodnotu, poskytujfci Z%4danou G&innost redukce.

O¢inek aktivace je patrny z tabulky, uvdd®jicf v¢sledky prvni aktivace a aktivace po
zavedeni. SloZeni paliva odpovid4 spot¥eba kysliku ve vgsi 70,5 N m> na 100 N m° svitiplynu,
podfl oxidu dusiiitého v celkovém obsahu oxidl dusiku je 0,5. Koeficient nadbytku paliva
je pomér skuteiné spotfeby k teoretické, koeficient nadbytku kysliku je pom&r jeho skute&ného
obsahu k pot¥ebnému obsahu pro spdléeni daného mnoZstvi paliva.

Uvedenym hodnotém odpovid4 sniZfenf m&rné spotfeby paliva pro katalytické zne¥kodhovédni,-
vyjédfené jako rozdfl spotfeby p¥ed zavedenfm a prim&rné spotieby po zavedeni, ve v§¥i
17,6 N m3 svitiplynu na 1 t vyrobené HNO,.

Prim&rnd G¥innost redukce okidld dusiku &inila za obdob{ jednoho m¥sfce pfed zavedenim
85 procent a po zavedeni 96 procent.

Obdob{ Koncovy plyn svitiplyn’ Koeficient nadbytku
N m3/t HN03 :
o, NO, N mo Teorie skute&nost . Paliva Kysliku
X — . ]
t HNO
% L] 3
obj. obi.

Pfed 1. akti-

vaci 2,35 0,5 3 243 125,4 153,0 1,26

1. aktivace 3,5 0,4 3 442 136 1,36
po 1. aktivaci 2,35 0,5 3 243 125,4 139,6 1,11

pfed dal$f akti-

vaci , 2,5 0,3 3 225 124,7 143,4 . 1,15

aktivace 2,7 0,3 3 262 130 1,04
po aktivaci 2,5 0,3 3 225 124,7 » 137,4 1,10

primér pted a
po aktivaci 2,5 0,3 3 225 124,7 140,4 1,126
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PREDMET VYNALEZU

1. zpisob aktivace katalyzdtoru pro zneikodfiovdn{ koncovych plynd z vfroby kyseliny
dusi®né vyznafeny tim, Ze p¥i pouZfivani plynngch paliv s obsahem uhlovodikil se katalyticky
reaktor aspoh po dobu 5 minut provozuje v oxida&nim procesu s pritokem paliva docilujfcim
teplotu spalin aspoii 600 %¢, s vghodou steinou jako p¥i reduk&nim procesu, a obsahem kyslfiku
vys&im nejmén& o 0,2 procenta obj. ne¥ obsah pro spdlen{ hoflavfch sloZek paliva, ale ni%#im
ne# koncentrace kysliku v bod& splynutf mezi vfbuinosti.

2, Zpisob podle bodu 1 vyznaZeny tim, %e v oxidadnim procesu se reaktor provozuje p¥i
nadmérném nadbytku paliva pro reduk&ni proces, s vyhodou p¥i koeficientu nadbytku paliva
prevysujfcim jeho hodnotu na novém nebo aktivovaném katalyzdtoru nejvyse o 0,05 a%¥ 0,1, po
najet{ vyroby a pted jeijim odstavenim, a pro stanoveni nejni%#iho nutného nadbytku paliva
i p#i poufiti paliv bez obsahu uhlovod{kd pro tdfely #fzen{ chodu katalytického znedkodiiovéni.

Severografia, n. p., MOST Cena 2,40 K&s
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