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WIELOFUNKCYINY DODATEK SIARKOWO-FOSFOROWO=-AZOTOWY
DLA OLEJOW, Zwt27:'CZA DO PRZEKLADNI PRZEMYSLOWYCH

Przedmiotem wynelazku jeet wielofunkcyjny dodatek sisrkowo-fosforowo-szotowy dls olejéw,
zmwlsszcza do przekladni przemyetowych o okredlonych zawartodciach sierki, foeforu, szotu, kté-
re spelnisjQ role pierwiastkéw sktywnych. Pierwisetki te, wprowadzene sg przez odpowiednie
zwigzkl lub mieszeniny zwigzkéw, ktére zapewniajq w konsekwencji olejom do przekladni przemy-
stowych dobre wlasnodci przeciwzuzyciowe, przeciwzetarciowe, wyscky stabilnoséé termooksydecyj-
ng, dobrg odpornoéé na emulgowanie, wreszcie dobre wiecenoéci przeciwkorozyjne i przeciwrdzewne.
Istotne s@ wzajemne stosunki migdzy wymienionymi plerwiaetkami, ich stezenia w pekiecie, wresz-
cle typy zwigzkéw lub wieszenin, ktére wprowadzejg pierwisstki aktywne.

Tego typu oleje uszlachetniane wielofunkcyjnymi kompozycjami elu2g do smarowsnie prze-
kiadni przemyslowych przenoszgcych duze cbcigzenia, pracujecych w podwy2szczonych temperaturach,
a zatem przekladni maszyn walcowniczych, budowlanych, przekisdni stosowanych w przemyéle cemen-
towym, chemicznym, okretowym i energetycznym.

Znanych jest kilka typéw dodatkéw, z ktérych powszechnie znane sg naftenien otowiu, eiar-
kowane estry kwaeéw tiuezczowych 1 ich mieszaniny.

Wedlug patantu St. Zjedn, Am. nr 3 637 500, do tego celu mogg byé etoesowene sisrkowane
eetry kwaséw tluszczowych. Wg. patentu St. Zjedn. Am. nr 3 568 511 najczeéciej stosoweny jest
siarkowany olej spermacetowy o zawartoédci sierki 13% w mieszeninie z naftenienem olowiu.

Stoscwane dotychczas zwigzki lub kompozycje, giéwnie zaewierajgce siarke i oléw jeko pler-
wiaetki aktywne charakteryzowaly sig dobrg emarnoécie, lecz nie pociodali wlasnoéci termookey=
dacyjnych na wymeganym poziomie, szczegélnie w esspeskcie wzreetajgcych wymagah stawianych olejom
przekladniowym przez poszczegélne galezie przemyslu. Zawartoéé olowiu w tego typu dodatkach
stwarzala dodatkowe zagrozenia ércdowisks neturelnego w przeciwiedstwie do proposnowanych wediug
wynalazku kompozycji, nie zawierajgcych tego pierwiastks. :
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wielofunkcyjny dodatek siarkowo-foeforowo-azotowy dle olejéw, zwlaszcza do przekladni
przemyslaowych, wedtug wynalazku, zawiera 60 do 80% mescwych siarkowanych astréw kwaséw tlusz-
czowych, O do 2,5% mesowych amidéw kwaséw tluszczowych lub amin tiuszczowych 4 0 do §,0% me=-
sowych deaktywatoréw metalil araz 20 do 40% masowych zwigzkéw siarkowo-fasforowo-azotowych za-
wierajgcych 25 do 35% masowych siarki i plerwiastkéw ektywnych w stosunkach molowych siarki:
fosforu: azotu = 1,0 : /0,05 de 0,08/ : /0,05 do 0,07/,

Nosnikami siaerki sg sierkowane olefiny, siarkowane policlefiny, sole amoniowe kwaséw
dwualkilodwutiofosforowych, scle slkiloamoniowe kwaséw dwuelkilodwuticfosforowych, tréjestry
kwaséw dwutiofosforowych, nodnikami fesforu sg sole amoniowe kwaedw dwualkilodwutiofosfarowych,
eole alkiloamoniowe kwesdéw dwualkilodwutigfosforaowych, tréjestry kwaséw dwutiofosfcrowych, so-
le amoniowe kwasdéw dwualkilofosforowych, sole alkiloemoniowe kwaséw dwualkilofosforowych, tréj-
estry kwasu fosforowego, nodnikami azotu s@ sole amoniowe kwaséw dwualkilodwutiofosforowych
1 dwualkilofoeforowych, sole alkiloamonicwe kwaséw dwualkilodwutiofosforowych 1 dwualkilofosfo-
rowych. W kompozycji siarkowo-fosforowo-azotowe] zawartosé siarki wynosi 15 do 18% masowych, za-
wartodé foeforu 0,3 do 0,5% mesowych 1 zawartos¢¢ azotu 0,1 do 0,3% masowych.

Stwierdzons, 2e 1stniejq zjewiska synergizmu miedzy wymienionymi zwigzkami. Nie uzyskeno
bowiem tak dabrych wynikéw przy etosoweniu pojedynczych zwigzkéw jsk przy kempozycjach siarkowo-
fosforowo-azotowych, W zaleZnosci od szczegélowego przezneczenis kompozycja zewlieras 0-2,5% smin
lub smidéw podwyiszejecych dodatkowo wladciwodci antyrdzewne i entykorozyjne oraz 0-5,0% deak-
tywatoréw meteli, obniZzajgcych decdatkowo kataliczne dzielanie metall na szybkoéé proceséw utle-
nianis w cleju uszlachetnianym.

Przyktad I.Wwreaktorze plernszym prowedzi sie reskcje tworzenia soli amoniowej,
wprowadzejec S70 g /5 woli/ dwuestru butylowago kwasu fosforowego craz 1335 g /5 moli/ eminy
oleincwej. Reakecjg prowadzi sig¢ w temp. 90°% przez 1 h, W tych warunkach uzyskuje sig produkt
A o zawartodci feosforu P = 6,72% 1 azotu N - 3,04%.

W reaktorze drugim prowedzi sig analogiczng reskcje, wprowadzejac 1050 g /5 moli/ aminy
oleinowej. Reakcje prowadzi sig w temp. 90°C przez 1 h. W wyniku reakcji uzyskuje sig produkt B
o zawartodcl P = 6,5§ 1 N = 2,94%.

W reaktorza trzecim prowadzi si¢ reskcje sierkowanie tréjestru butylowego kwasu foeforo-
wego, wprowadzajgc 1250 g /5 moli/ fosforynu tréjbutylowego, oraz 186 g /5,5 mola/ sisrki ele-
mentarnej. Reskcje prowadzi sie¢ w temp, 130-150° przez 3 h. Pozostale nieprzeresgowang siarke
ods@cza sig po ochlodzeniu roztworu. Uzyskany produkt C zawiera P = 11,04 1 S = 11,35%.

Przyk=ad II. Do reaktora o pojemnoséci 3000 cm3 wprowadza sig 466,0 g produktu A
/przyktad I/, 100,0 g produktu C /przyklad I/, 1366,0 g siarkowanego izobutylenu oraz 8,0 eetru
metylowege kwasu oleinawego. Mieezaning ogrzews sig w temp. 80°C mieszajgc przez 1 h, Uzyskany
zeetaw zwigzkéw PNS zawilera S = 32%, P = 2,1%, N = 0,7%.

Przyk1ad III. Do reaktaora o pojemnodci 3000 cm3 wprowadze sig@ 500,0 g produktu B
/przykted 1/, 66,0 g produktu C /przyklad I/, 1266,0 g oiarkowanegu izobutylenu, 166,0 g estru
metylowego kwasu oleinowego. Mieszaning ogrzewe sig w temp. 80°C mieszejec przez 1 h, Uzyskeny
zestaw zwlgzkéw PNS zawiera S = 29,5%, P = 2,0%, N = 0,73%.

Przyk1ad IV, Do reaktora pierwszego o pojemnodci 5000 cm3 wprowadza sig¢ 1050,0 g
/30%/ zestaw zwigzkéw PNS /przyklad II/, orsz 2450,0 g /70%/ siarkowsnych estréw kwaséw tiusz-
czowych. Kompozycje ogrzang do temp. 80°C miesza sie przez 1 h. Uzyskuje sie kompozycje I o skia-
dzie s = 15,9%, P = 0,63%, N = 0,21%.

Przykitad Vv, Do reaktora drugiego o pojemnoéci 5000 cm wprowedzs sie 1050,0 g
/30%/ zestaw zwigzkém PNS /przyklad III/ orez 2450,0 g /70%/ siarkowanych estréw kwaséw tlusze
czawych. Kompozycj¢ ogrzang do temp. 80°C miesze sig przez 1 h, Uzyskuje die kompozycje II o skis=-
dzie § = 15,15%, P = 0,60%, N = 0,22%.

Przyk?ted VI. Do reaktora o pojemnasci 5000 e’ wprowadza sig 105 g produktu A
/przyklad 1/,122,5 g produktu B /przyklad 1/, 35 g produktu C /przyklad I/, 17,5 g estru metylo=-
wego kwasu oleinowego, 770 g siarkowanego 1zobutylenu, 2450,0 g siarkowanych estréw kwaséw tiuez=
czowych. Kompozycje miesze sig¢ przez 1 h w temperaturze 80°C, Uzyskujs sig kompozycje IIl o ekla-
dzie S = 16,53%, P = 0,54%, N = 0,20%.
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Przyk1lad VII. Uzyskane kompozycér I, IT, III ea klarowne, calkowicie rozpuszczal-
ne w olejach o lepkodciach 50°c 30,0-300,0 mm /8. Wy2e] wynienione oleje badeno z dodatkiem
poszczegbélnych kompozycji I, II, III w ilosci 4% i poréwnano z dodatksmi typu S-Pb. Wyniki badan
eksploatacyjnych zestawéw olejowych wediug tabeli 1 przedstawiono w tabeli 2.,

Tabels 1
Zestaw olejéw do badah

Zestaw oleju
Sktadnik 1 2 3 4

Olej bazowy x/
o lepkodci 76-80 mm /e w 50°C 96%

Olej bazowy x/
o lepkosci 170-175 mm /s w 50°C 6% 8%%

Olej bazowy xx/
o lepkodci 270-280 mm /a w 50°C 95%

Koapozycja I 4%

Kompozycja II 4%

Kompozycja IIX 4%,

Naft. Pb + SEKT 11%

x/ olej bazawy z dodatkiem 1% wiskozatora 1 0,003% dodatku przeciwpiennego
xx/ olej bazowy z dodatkiem 3% wiskczatore 1 0,003% dodatku przeciwpiennego

Tabela 2
Wyniki badarh zestawdéw clejowych

Zostaw Srednica ekez w /mm/ przy obcilezeniu réba Korozja Zmiany przy utle-
olejowy wN x 9,81 ONx9,84 Jwg ASTM nianiu w czasie
h 130 na 280 h
;eg::: pL.Cu LK mg Zmiana
80 100 126 160 200 250 315 400 y KOH/g /wzraost
lepk
e/ w 500
LIV
1 0,40| 0,64 1,66 1,79 | 1,99 2,34| 2,71|zespd 0,25 18 - -
2 0,40 0,56| 1,49} 1,72 | 1,84] 2,26| 2,45 3,34 0,25 1a 1,7 22,1
3 0,37} 0,64| 1,46| 1,52 1,67| 1,91] 2,58| 3,14 0,25 1a - -
4 0,69] 0,90 1,21 1,44] 1,76 | 2,13] 2,58] 3,09 0,39 18 7,4 69,9

Zastrzez2enie patentowe

Wielofunkcyjny dodatek siarkowc-fosforowo-azotowy dle clejéw,zwlaszcza do przekladni prze-
myslowych z udzialem siarkcwanych estréw kwaséw tluszczowych, z namienny tym, z2e
zawiera 60 do 80% mesowych siarkowanych estrdéw kwaséw tluszczowych 1 O do 2,5 mascwych amidéw
kwaedéw tluszczowych lub amin tluszczowych 1 O do 5,0% masowych desktywatoréw metsli oraz 20 do
40% maeowych zwigzkéw siarkowo-fosforowo-azotawych zawierajgcych 25 do 35% mesowych plerwisetkéw
aktywnych w stosunkach molowych sierki: fosforu : azotu = 1 ,0 ¢+ /0,05 do 0,08/ : /0,05 do 0,07/
przy czym nodnikami siarki eg eiarkowane olefiny, sisrkowane policlefiny, sole amoniowe kweodw

o
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dwualkilodwutiofosforaowych, sols slkilosmoniowe kwaséw dwualkilodwutiofaosforowych, tréjont}y
.kwaséw dwutiofosforowych, nodnikami fosforu 8@ sole amoniowe kweaéw dwualkilodwutiofoeforowych,
sole alkilceminowe kwaséw dwualkilodwutiofosforowych, tréjestry kwaedw dwutiofosforowych, sole
amoniowe kwaedéw dwualkilofosforowych, sole slkiloamoniowe kwaséw dwualkilofosforowych, tréj-
eotry kwasu fosforowego, noénikemi azotu 83 sale smoniowe kweséw dwualkilodwutiofosforowych 1
dwualkilofosforowych, scle alkiloamoniows kwaséw dwualkilodwutiofosforowych 1 dwualkilofcsforo-
wych, tak by zawartoéé siarki w kompozycji wynosits 15 do 18% masowych, zewartoéé fosforu 0,3
do 0,6% masowych i zawartodc azotu 0,1 do 0,3% mesowych.

Pracownia Poligraficzna UP PRL. Naktad 100 egz.
Cena 100 zt.
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