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(64) Zafizeni pro pripravu vicevrstvovych epitaxnich struktur ristem
Z kapalné faze

Vynélez se tyké zafizeni pro p¥ipravu vicevrstvych epiteaxnich struktur ristem z kapal~
né féaze s fizenou vyménou rdstovych roztokd s grafitovou kazetou, v jejimZ wvné&jsim té&le
Je uloZen komirkovy zésobnfik, ktery je pPivodnim kenélem spojen s reskénim prostorem, kte-
ry Jje plepadovym kandlem propojen s odpadni jimkou, a v dolnim t&le grafitovové kazety je
uloZen nosi’ substrétu.

Pro kvalitn{ pfipravu epitaxnich struktur metodou ristu vrstev z kapalné féze nap¥iklad
pro zdroje zdreni (luminiscendni diody, lasery) nebo detektory, slunedni &lénky a podobné
Je ddleZitéd vym&na rdstovych roztokd nad monokrystalickou podloZkou. NejSir3{ uplatnéni
nalezly dv& konstrukce grafitové kazety, které obsshujf pot¥ebné ristové roztoky a mono-
krystalickou podloZku.

U prvni znémé konstrukce grafitové kazety piichdéz{ monokrystalickd podlofka postupnd
do styku s jednotlivymi rdstovymi roztoky, prilem% po kefdém ristovém cyklu je z této
‘podloZky odstren&na tavenina stiracim za¥fzenfim. U této konstrukce grafitové kazety do-
chézi v3ak mezi ristem jednotlivych vrstev ke styku podloXky s okolnf stmosférou.

Druhé znémé zarizeni se sklédé z vn¥jdfho téla grafitové kazety, ve kterém je po-
hyblivé uloZen komirkovy zésobnik, ktery je spojen pfivodnim kenélem s prostorem opatienym
pistem. Tento prostor je propojen privodnim kendlem s reaknim prostorem, se kterym je pie-
padovym kenélem spojens odpedni jimka. Nosi& substrétu je pohybliv& uloZen v t¥le grafito-
vé kezety a zéroven tvoi{ dno reakinfho prostoru. Pro funkci tohoto druhu grafitové kezety
Je nutné jeji spcjen{ s téhlem ovlddajicim komirkovy zésobnik, déle s téhlem ovlddajicim
pist ve sm&ru vpred a vzad a téhlem ovlddajicim nosiZ% substrétu.
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U tohoto druhu grafitové kazety, kterd pracuje na protlaZovacim prineipu, dochézi
k vym&n& rdstovych roztokd ve dvou cyklech. V prvni fézi dochézi k napln¥ni prostoru
opatfeného pistem roztokem, ktery'hatéké S3irokym privodnim kandlem z komirkového zédsobni-
ku. V druhé fézi je téhlem posunut pist vpPed a roztok je vytlaZen privodnim kendlem do re-
akéniho prostoru na povrech substrétu. P¥i vymZn& roztoku ze druhy roztok je nutno téhlem
vrétit pist do plvedni polohy: a posunout komdrkovy zésobnik do dal¥i polohy. Po proteleni
druhé navéZky do prostoru opetieného pistem se cely cyklus opakuje. Po néridstu posledni
vrstvy je posunem noside substrdtu posunut substrdt mimo ristovy roztok.

Vyhodou této druhé konstrukce grafitové kazety Je, Ze pivodni roztok je vytladen
terstvym roztokem piitékajicim do reakdnfiho prostoru, ¥im¥ krom& dokonalej&f vym¥ny roz-
tokd Je dsl3{ vyhodou zabrénéni prfstupu okolni atmosféry k povrchu substrétu mezi risty
jednotlivych vrstev, dédle vylouéeqi moZnosti navaleni povrchové krusty z roztoku ne povrech
vzorku (podloZky) a moZnost rdstu z homogenntho roztoku definovené tloudtky.

Nevyhodou této druhé konstrukce s zpisobu jejiho pouZiti zistdvéd moZnost vzniku tur-
bulentniho proud®ni p#i rychlé vymén& ristovych roztokd, které miZe zplisobit nedefinovené
promfchénf roztokd. Rovn#% reprodukovetelnost tlou3iky nerostlych velmi tenkych vrstev
(<1 um) miZe byt nedostatelnd.

Dals{ nevyhodou této konstrukce je nutnost vracenf{ pistu, ¥im% se cely proces vymény
ristovych roztokd prodlufuje, ale predevdim je znemoZn&no provédddt vymEnu rdstovych roz-
tokd v kontinudélnim reZimu. Také pouZitf vEt3iho po¥tu tdhel celé zarizeni komplikuje a zté-
Zuje moZnost cely proces automatizovat.

VySe uvedené nedostatky odstranuje za¥izeni pro pripravu vicevrstvych epitaxnich struk-
tur ristem z kapalné féze s Fizenou vyménou ristovych roztokd s grafitovou kazetou, v je-
JimZ wm&jSim t&le Je uloZen komirkovy zdsobnik, ktery je pr¥ivodnim kendlem spojen s reakdnim
prostorem, ktery je prepadovym kendlem spojen s odpadni jimkou a v dolnim t&le grafitové
kazety je uloZen nosil substrétu podle vynédlezu, jehoZ podstata spo¥ivéd v tom, Ze komfirko-
vy zésobnik, ktery je pomoci téhla propojen s pohybovym mechanismem, obsahuje nejménd dvé
komirky rdstovych roztokd, které meji pisty se zkosenou horni hranou, a vn&jii té&lo grafi-
tové kazety mé tlalku se sedikmenou hrenou pro ovlédéni pistd komirek, naplnénych risto-
vymi roztoky, jejichZ dna maji vypustni otvor spojeny pifivodnim kendlem ve vn&jsim t¥le
grafitové kazety. Pohybovy mecheni smus mdZe byt servomotor Fizeny programem (programova-
telny servomotor).

Vyhodou zeffzeni podle vyndélezu je, Ze vymEna roztokl je docilena pouze jednim trans-
laénim (posuvnym) pohybem ovliddanym programovatelnym servomotorem nebo jinym podobnym p¥i-
strojem. Dald{ vyhodou je moZnost reprodukovatelného e Fizeného ristu vrstev s predem stano-
venymi vlastnostmi, napfiklad s denym prdbdhem koncentra¥niho profilu. Tyto vyhody se uplat-
ni { p¥i{ rdstu struktur s velmi tenkymi vrstvami, nap#iklad pro polovodi&ové lasery.

Vyndlez bude nyni bliZe vyjasn&n s prihlédnutim k p¥iloZenému vykresu, ktery predsta-
vuje celkové usporddéni zarizeni pro pFipravu vicevrstvovych epitexnich struktur rdstem
z kapalné féze podle vynédlezu.

Zatizeni pro pripravu vicevrstvovych epitaxnich struktur ristem z kepalné féze s P{-
zenou vymé&nou roztokd podle vyndlezu se skldédd ze dvou hlavnich &ésti: grafitové kazety
a z programovatelného pohybového mechanismu 11. Zékladni &ést grafitové kezety je Jednak
Jej{l wn&js81 t8lo 1, jehoZ horni plocha slou%{ k uloZeni komirkového zésobnilku 2 ristovych
roztokd, a Jednak pohyblivy nosi¥ 3 substrétu 10. Komirkovy zésobnik 2 rdstovych roz-
tokd je p¥i ristu jednotlivych vrstev posouvén tédhlem 4 pohybového mechanismu 1! pod tla¥-

ku 5 se se3ikmenou hranou vndji{ ¥dsti 1 grafitové kazety.

Tladka 5 se selikmenou hranou stladuje pisty & v komirkéch 13, ¥im¥ se vytladujf risto-
vé roztoky z jednotlivych komirek zésobniku 2 vypustnim otvorem 14 ve dn® komirky 13, prilemZ
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se rdstové roztoky dostévaji pfivodnim kandlem 7, ve vn&j¥im téle 1 grafitové kazéty, do
reakéniho prostoru 8 vyfrézovaném ve vné&jsim t&le kazety, ve kterém je romd% odpadni jim-
ka 9 pouXitych ristovych roztokd. Reak®ni prostor 8 je spojen piepadovym kendlem 12 s o0d-
padni jimkou 9 a zdola uzavien pohyblivym nosiem 3 substrétu 10. Druhou &ést zefizend

pro pripravu vicevrstvovych epitexnich struktur podle vynédlezu tvor{ pohybovy mechenismus
-~ 11, napfiklad programovatelny servomotor, ktery pomoci téhla 4 ovliédd vymEnu rdstovych

roztokd v komdrkdch 13 komirkového zésobniku 2.

Funkece zarizenl podle vyndlezu je ndsledujici: p¥i posuvu komirkového zésobniku 2 vpred
dochézi zéroven k pohybu pistu § komﬁrky 13 dold, a tim i k néstiiku rdstového roztoku
z komirky 13 na povrch substrdtu 10, a to pfes vypustni otvor 14 ve dn& komirky 13 a pi{-
vodnim kandlem 7 ve vn&jsi ¥dsti grafitové kazety. Vym&na rdstového roztoku je provedena
posuvem komdrkového zésobniku 2 do dal3f polohy urdené progremem pchybového mechenismu 1i.
Pritom je prvni rdstovy roztok vytladovén prepadovym kanélem 12 do odpedni jimky 9. Né-
sledujfci vrstvy vznikajf stejnym zpisobem. Rist posledni vrstvy je ukonen posunutim
substrétového nosife 3 tak, Ze je substrét 10 vysunut z rdstového roztoku.

ZaPizeni pro pfipravu vicevrstvovych epitaxnich struktur ristem z kapalné féze podle
vyndlezu miZe byt vyufito v optoelektronice pro piipravu polovodilovych zdrojd s detektord
zéteni.

PREDMET VYNKLELEZU

1. Zatizeni pro pripravu vicevrstvovych epitexnich struktur ristem z kapalné féze
s ¥izenou vym&nou ristovych roztokd s grafitovou kazetou, v jejimZ vn&jsim t&le je uloZen
komdrkovy zésobnik, ktery je privodnim kendélex spojen s reasknim prostorem, ktery je pie-
padovym kandlem spojen s odpadni jimkou, a v dolnim t&le grafitové kazety Je uloZen nosil
substrétu, vyznalené tim, %e komirkovy zdsobnik (2), ktery je pomoci téhla (4) propojen
s pohybovym mechanismem (11), obsashuje nejmén& dvé komﬁrky (13) ristovych roztokd, které
maji pisty (16) se zkosenou horni hranou, a vn&j3{ t&lo (1) grafitové kazety mé tlalku (5)
se seSikmenou hrenou pro ovlédéni pistd (6) komdrek (13), nepln&nych ristovymi roztoky,
jejich% dna maji vypustni otvor (14) spojeny privodnim kendlem (7) ve vnEjSim t2le (1) gra-
fitové kezety. .

2. Zarizeni pro pripravu vicevrstvovych epitaxnich struktur ristem z kapalné féze
podle bodu 1, vyzna¥ené tim, %e pohybovy mechanismus (11) je servomotor ¥izeny progremem.

! vykres
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