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Maszyna synchroniczna z uzwojeniem
wzbudzajaco-rozruchowo-tlumigcym
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Przedmiotem wynalazku jest maszyna synchro-
niczna z wirnikiem cylindrycznym i w pewien spo-
s6b specjalny wykonanym uzwojeniem wzbudzajg-
cym, ktére spelnia jednocze$nie zadanie klatki roz-
ruchowo-ttumigcej.

Masayna synchroniczna z uzwojeniem wzbudza-
jaco-rozruchowo-tlumigcym moze by¢ uiywana za-
rowno jako pradnica tréjfazowa ewentualnie jako
silnik synchroniczny.

Ze wzgledu na swoje witasciwos$ci konstrukcyjne
maszyna synchroniczna wediug wynalazku nadaje
sie najlepiej do wykonania dwu-, lub czterobiegu-
nowego. Nie ma jednak zadnych istotnych prze-
szk6d przy wykonaniu tych maszyn na wiekszg
liczbe biegunéw, jednak w tych przypadkach ich
gabaryty bylyby wieksze przy tych samych danych
znamionowych od maszyn z wydatnymi biegunami.

Ze wzgledu na swoje korzystne parametry rozru-
chowe maszyna synchroniczna wedlug wynalazku
kwalifikuje sie do napedu urzadzen o ciezkim roz-
ruchu.

Zasadniczg wadg obecnie produkowanych maszyn
synchroniczriych z wystajacymi biegunami i klatkg
rozruchowo-tlumigcg, giéwnie czterobiegunowych
jest wysoki koszt ich wytwarzania. Wynika to z do§é
znacznej materiato- i pracochlennoéeci zwigzanych
ze specyfikg konstrukceji. Nadto parametry rozru-
chu w tych maszynach pomimn wyposazenia ich
w klatke rozruchowo-tlumigecg rie sq zbyt dobre.

W maszynie synchrcnicznei wedlug wynalazku
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odpada potrzeba instalowania klatki rozruchowo-
-ttumiacej, gdyz jej role spelnia uzwojenie wzbu-
dzajace, a nadto na skutek znacznie lepszego wy-
korzystania miedzi wirnika maleje jego ciezar.
W efekcie ostatecznym wszystkich tych zabiegow
nastepuje uproszczenie konstrukeji maszyn szybko-
bieznych i zwigzane z tym bardzo powazne zmniej-
szenie pracochlonnoéci i materiatochtonnosci, co po-

‘waznie obniza koszty wytwarzania takich maszyn.

Fig. 1 rysunku przedstawia przekr6j poprzeczny
wirnika maszyny synchronicznej wedlug wynalaz-
ku, fig. 2 — schemat polgczen uzwojenia wzbudza-
jgco-rozruchowo-tlumigcego, a fig. 3 — schemat
ideowy ukladu polaczen uzwojen wirnika przy roz-
ruchu asynchronicznym.

Maszyna synchroniczna z uzwojeniem wzbudza-
jaco-rozruchowo-tlumigcym wedtug wynalazku po-
siada stojan jak w dotychczasowych wykonaniach
maszyn synchronicznych, natomiast wirnik 1 jest
pakietowany z blach pradnicowych lub z innego
gatunku blach ze zlobkami réwnomiernie rozmie-
szczonymi na obwodzie. Cze§¢ tych zlobkéw, zwy-
kle w granicach 0,6 do 0,9 catkowitej liczby zlobkéw
wirnika zajeta jest przez uzwojenie wzbudzajgco-
-rozruchowo-tlumigce 2, 3, wykonane jako uzwoje-
nie dwuwarstwowe z poskokiem nieskré6conym.

Dla wyeliminowania z krzywej napiecia maszyny
wyzszych harmonicznych od uzlobkowania wirni-
ka 1 jego zlobki winny posiada¢ skos o jedng po-
dzialke zlobkowa stojana.
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Uzwojenie - wzbudzajgco - rozruchowo - tlumigce
sklada sie z dwéch gatezi 2 i 3 o jednakowej licz-
bie zwojéw i tym samym przekroju, przy czym osie
magnetyczne obydwoch galezi 2 i 3 sg przesuniegte
wzgledem siebie o pewien kat na obwodzie wirni-
ka. Warto$§é bezwzgledna tego kata przesuniecia
osi magnetycznych gatezi 2 i 3 jest wigksza od zera
i mniejsza od 90° el

To przesuniecie przestrzenne osi magnetycznych
obydwoch galezi 2 i 3 0 kat mniejszy od 90° el. zrea-
lizewane na drodze pozostawienia czeSci zlobkoéw 4
wirnika 1 § nieuzwojonymi powoduje powieksze-
nie’ \vgpéléiynnika uzwojenia oraz zmniejszenie
cigzaru miedzi wirnika w por6wnaniu z tymi samy-
mi parametrami przy wykorzystaniu wszystkich
zlobkéw, np. przy symetrycznym uzwojeniu dwu-
fazowym w wirniku.

W czasie pracy synchronicznej maszyny wediug
wynalazku, obydwie galezie 2, 3 sg polgczone row-
nolegle i zasilane napieciem stalym ze Zrédia wzbu-
dzenia.

Poniewaz kat przesuniecia fazowego. pomiedzy
osiami magnetycznymi gatezi 2 i 3 jest wiekszy od
zera, a oporno§¢ wewnetrzng Zrédia  wzbudzenia
jako stosunkowo malg mozna pomingé, wiec uzwo-
jenie wzbudzajaco-rozruchowo-tlumigce 2, 3 bedzie
dziatalo podobnie w przyblizeniu jak zwarte syme-
tryczne uzwojenie wielofazowe, tzn. bedzie tlumilo
kotysanie wirnika jak rowniez pole przeciwbiezne
jakie pojawia sie przy asymetrii obcigzen fazo-
wych. Przy rozruchu asynchronicznym tej maszyny
jako silnika synchronicznego na skutek tego, ze kat
pomiedzy osiami magnetycznymi galtezi 2 i 3 jest
mniejszy od 90° el. pojawia sie skladowa przeciw-
biezna przeptywu, ktéra powoduje w polgczeniu
z oddzialywaniem uzwojen stojana powstanie pew-
nego momentu obrotowego na wale, przy czym mo-
ment ten przy predkoSci obrotowej nieznacznie
wiekszej od polowy synchronicznej predkoéci obro-
towej osigga maksimum i jest przeciwnie skierowa-
ny do uzytecznege momentu obrotowego silnika.

Zeby nie dopuécié do zbyt duzego wzrostu tego
szkodliwego momentu od pola przeciwbieznego na-
lezy odpowiednio dobraé¢ kat przesuniecia osi mag-
reiycznych galezi 2 i 3 oraz warto§é opornosci fa-
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zowej rozrusznika 7. Przy odpowiednio dobranych
powyzszych parametrach mozna otrzymaé minimal-
ny moment w trakcie rozruchu niz nizszy od 200%,
momentu znamionowego, za§ moment obrotowy
przy umownym poslizgu 5%, me mniejszy od 1509,
momentu i‘l‘ﬁmnowego

Rozlozone w zlobkach wirnika 1 uzwmeme wzbu-
dzajgco-rozruchowo-tlumigce 2 i 3 ma bez por6w-
nania lepszé warunki oddawania ciepta niz o znacz-
nych wymiarach cewki skupione, bez kanatéw wen-
tylacyjnych w wykonaniu z biegunami jawnymi.

Niezaleznie od intensywnego chiodzenia pakietu
blach wirnika 1, osiowymi kanalami wentylacyjny-
mi 5, cala objetoSé polgczen czolowych uzwojenia
2 i 3 poprzecinana jest r6wnomiernie rozmieszczo-
nymi osiowo-stycznymi kanatami 6. Kanatly 6, utwo-
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nymi ztobkami 4 tworzg dodatkowy system wenty-
lacyjno-cieplny wirnika 1. Ten dodatkowy system
wentylacyjny jest szczegélnie skuteczny dla bez-
posredniego chlodzenia polgczen czolowych uzwo-
jenia 2 i 3. Powyzsze wtlasno$ci cieplno-wentyla-
cyjne dwu-, lub czterobiegunowej maszyny syn-
chronicznej wedlug wynalazku pozwalajg na wy-
soki stopienn wykorzystania miedzi wirnika 1 przez
dopuszczenie znacznych gesto§ci pradu w uzwoje-
piu 2 i 3.

Maszyna synchroniczna wedlug wynalazku w ze-
stawieniu z maszynami jawnobiegunowymi posiada
nieznacznie nizsza sprawno$§¢ oraz mniejsza prze-
cigzalno$é.

Zastrzezenia patentowe

Maszyna synchroniczna z uzwojeniem wzbudza-
jaco-rozruchowo-tlumigcym, z wirnikiem ecylin-
drycznym z réwnomiernie rozmieszczonymi na jego
cbwodzie zlobkami, w cze$ci ktérych jest umiesz-
czone dwuwarstwowe, z poskokiem nieskréconym
uzwojenie wzbudzajaco-rozruchowo-tlumigce, skia-
dajace sie z dwoch galezi rownolegle polaczonych
przy pracy synchronicznej, znamienna tym, ze osie
magnetyczne galezi (2 i 3) s3 przesuniete na obwo-
dzie wirnika o kat, ktérego warto$é bezwzgledna
jest wigksza od zera i mniejsza od 90° elektrycz-
nych.
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Fig 1
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Fig 3

954. RSW , Prasz  Kielce. Nakiad 400 egz.
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