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DESCRIPCION

Configuracién de informacién de portadora de radio de sefializacién en una pila de protocolo de un equipo de
usuario.

Campo técnico

La tecnologia descrita en la presente patente se refiere de manera general al campo de los sistemas de comunicacién
movil. De manera mds especifica, la patente describe un sistema y un método para configurar informacién de portadora
de radio de sefializacién en una pila de protocolo de un equipo de usuario.

Antecedentes

El UMTS (sistema universal de telecomunicaciones méviles) es un sistema publico de telecomunicaciones mdviles
terrestres de tercera generacion. Diversas entidades de estandarizacion publican estdndares para UMTS, cada una
en sus dmbitos de competencia respectivos. Por ejemplo, el 3GPP (Proyecto de Asociacién de Tercera Generacion)
publica estdndares para UMTS basado en GSM (sistema global de telecomunicaciones mdviles) y en W-CDMA
(acceso muiltiple por divisién de cédigo de banda ancha), y el 3GPP2 (Proyecto de Asociacioén de Tercera Generacién
2) publica estandares para UMTS basado en CDMA2000 (acceso miiltiple por divisién de cédigo). El documento de
estandar 3GPP TS 25.331 se refiere a la descripcién del protocolo de control de recursos de radio (RCC).

El documento EP 1420551 A2, que se refiere a un servicio de difusién/multidifusién multimedia MBMS, da a
conocer el establecimiento de una pluralidad de SRB entre el UE y el RNC. Por ejemplo, se establecen 4 SRB entre el
UE y el RNC. Se notifica a todos los UE un formato de mensaje que determina un formato de las SRB entre el UE y
el RNC.

El documento “A subset of the ISDN network layer protocol suitable for implementation in hardware”, de J.J.
Brown et al., IEEE, 1988, se refiere al tratamiento de mensajes de sefializacion de RDSI. Se llevan a cabo comproba-
ciones de elementos obligatorios ausentes o de informacién ilegal contenidos en mensajes legales, basdndose en los
tipos de elementos de informacion.

Resumen

Segtin el contenido de la presente memoria, se dan a conocer sistemas y métodos para configurar informacién de
portadora de radio de sefializacion. Puede utilizarse una red inaldmbrica que incluye una red de acceso de radio para
transmitir informacion entre un dispositivo de equipo de usuario y una red central. Puede recibirse una instruccién
para generar un elemento de informacion (IE) de configuracién de portadora de radio de sefalizacién que incluye
informacién de configuracién para un nimero preseleccionado de portadoras de radio de sefializacién. De este modo,
puede generarse el elemento de informacion de configuracion de portadora de radio de sefializacion, asegurando que el
elemento de informacién de configuracién de portadora de radio de sefializacién incluye informacién de configuracién
para un nimero minimo requerido de portadoras de radio de sefializacién. El elemento de informacién de configuracién
de portadora de radio de sefializacion puede ser transmitido desde la red de acceso de radio hasta el dispositivo de
equipo de usuario para su utilizacioén en la configuracién de las portadoras de radio de sefializacién en el dispositivo
de equipo de usuario.

Un elemento de informacién (IE) de configuracién de portadora de radio de sefializacién puede ser recibido por
el dispositivo de equipo de usuario, e incluir informacién de configuracién para un nimero preseleccionado de por-
tadoras de radio de sefializacidn. El dispositivo de equipo de usuario puede determinar si el elemento de informacién
de configuracion de portadora de radio de sefializacién recibido incluye informacion de configuracién para un ndimero
minimo requerido de portadoras de radio de sefalizacion. Si el elemento de informacién de configuracién de porta-
dora de radio de sefializacion recibido no incluye informacién de configuracién para el nimero minimo requerido de
portadoras de radio de sefializacion, el dispositivo de equipo de usuario puede identificar el elemento de informacién
de configuracién de portadora de radio de sefializacion recibido como un elemento de informacién anémalo.

Breve descripcion de los dibujos
la figura 1 es un diagrama de bloques que muestra una red inaldmbrica de tercera generacion (3G) tipica;
la figura 2 es un diagrama de bloques de una red central tipica;

la figura 3 es un diagrama que muestra la arquitectura de un plano de control de UMTS tipico entre un dispositivo
de equipo de usuario y un SGSN;

la figura 4 es un diagrama de bloques que muestra un ejemplo de un elemento de informacién de lista de informa-
cion de portadoras de radio de sefializacion por establecer para configurar portadoras de radio de sefializacién en la
capa RRC de un dispositivo de equipo de usuario;
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la figura 5 muestra un ejemplo de elemento de informacién de lista de informacién de portadoras de radio de
sefalizacion por establecer no conforme, que especifica incorrectamente la misma portadora de radio de sefalizacién
(SRB1) dos veces;

la figura 6 muestra otro ejemplo de elemento de informacién de lista de informacién de portadoras de radio de
sefializacion por establecer no conforme, que no incluye informacién de configuracion para una portadora de radio de
sefializacion necesaria;

las figuras 7 a 9 muestran tres métodos de ejemplo para configurar informacion de portadora de radio de sefializa-
cién en una pila de protocolo de un equipo de usuario; y

la figura 10 es un diagrama de bloques que muestra un dispositivo de comunicacién mévil de ejemplo que puede
utilizarse como el dispositivo de equipo de usuario descrito en la presente memoria.

Descripcion detallada

Haciendo referencia en este caso a los dibujos, la figura 1 es un diagrama de bloques que muestra una red inaldm-
brica de tercera generacion (3G) tipica. La red inaldmbrica incluye una red de acceso de radio terrestre (UTRAN) de
un sistema universal de telecomunicaciones méviles 100 (UMTS) conectada a través de una conexién troncal de ATM
120 a una red central 140. También se muestra una pluralidad de dispositivos de equipo de usuario 110 que pueden
comunicarse de manera inaldmbrica mediante la red inaldmbrica.

La UTRAN 100 incluye multiples estaciones de base 115 (a las que se hace referencia como Nodos B), de las
que solamente se muestran dos, para una comunicacién inaldmbrica mediante ondas de radio sobre la interfaz Uu
con los dispositivos de equipo de usuario 110. Dependiendo de la capacidad de una UTRAN 100 especifica, un RNC
130 puede soportar varios Nodos B 115 del mismo modo o varios Nodos B que funcionan en distintos modos. La
conexion troncal de ATM 120 (modo de transferencia asincrono) conecta los diversos componentes de UTRAN entre
si, y conecta la UTRAN 100 a la red central 140.

La figura 2 es un diagrama de bloques de una red central 140 tipica. También se muestra un dispositivo de equipo
de usuario 110, que coopera con la UTRAN 100 para comunicarse con la red central 140 a través de una conexién
troncal de ATM 120. En funcionamiento, pueden enviarse y recibirse paquetes con conmutacién de circuitos (CS) a
través de una unidad de adaptacién de transcodificador/velocidad 210 (TRAU), que transforma paquetes de voz de
UMTS en paquetes estdndar para un centro de conmutacién moévil 212 (MSC) a efectos de transmitir voz sobre una
red telefonica publica conmutada 226 (PSTN). Ademads, pueden enviarse y recibirse paquetes con conmutacién de
paquetes (PS) a través de un nodo de soporte 216 (SGSN) de GPRS (servicio general de radiocomunicaciones por
paquetes), una conexion troncal 218 de IP privada, un nodo de soporte GPRS pasarela 220 (GGSN), y una red de
paquetes externa 224.

También se incluyen en la red central 140 un registro de posicién de visitantes 222 (VLR) y un registro de posicién
base/centro de autentificaciéon 214 (HLR/AuC). El VLR 222 almacena la informacién del equipo de usuario 110
necesaria para el tratamiento de las llamadas y otras funciones en un dmbito de servicio asociado. El HLR/AuC 214
almacena registros permanentes que se utilizan para identificar el equipo de usuario 110, y también puede almacenar
registros temporales, tales como direcciones de SGSN y VLR.

En una red inaldmbrica 3G tipica, se utilizan tres conjuntos de protocolos para transmitir datos entre la UTRAN
y un dispositivo de equipo de usuario: los protocolos de plano de control, los protocolos de plano de usuario y los
protocolos de plano de usuario de red de transporte. Los protocolos de plano de usuario implementan un servicio de
portadora de radio transportando datos a través del estrato de acceso. Los protocolos de plano de control se utilizan
para controlar las portadoras de acceso de radio y la conexion entre la UTRAN y el equipo de usuario.

La figura 3 es un diagrama que muestra una arquitectura de un plano de control de UMTS tipico 300 entre un
dispositivo de equipo de usuario y un SGSN. La arquitectura del plano de control 300 incluye una pila de protocolo
de plano de control de equipo de usuario 310, una pila de protocolo de plano de control de RNC 320 y una pila
de protocolo de plano de control de SGSN 330. De manera especifica, la capa RRC 312 es responsable del control
general de los recursos de radio del dispositivo de equipo de usuario. Entre otras funciones de control de recursos de
radio, la capa RRC 312 es responsable del establecimiento, reconfiguracién y liberacién de portadoras de radio (es
decir, servicios para transferir datos entre el equipo de usuario y la UTRAN). Se hace referencia a las portadoras de
radio disponibles para transmitir mensajes RRC como “portadoras de radio de sefializacién”, y son configuradas por
la UTRAN en un elemento de informacién (IE) de lista de informacién de portadoras de radio de sefalizacién por
establecer que es transmitido desde dicha UTRAN al RRC en el dispositivo de equipo de usuario.

En el documento International Mobile Telecommunications-2000 (IMT-2000), un estandar publicado por la Unién
Internacional de Telecomunicaciones (ITU), y en los documentos de estdndares 3GPP publicados por el Proyecto de
Asociacién de Tercera Generaciéon (3GPP™), incluyendo los documentos de estdndares 3GPP TS 23.101, 3GPP TS
25.301, 3GPP TS 25.331 y 3GPP TS 25.401, se encuentra una descripcién mas detallada de una red inaldmbrica 3G
tipica, tal como se ilustra en las figuras 1 a 3.
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La figura 4 es un diagrama de bloques 400 que muestra un elemento de informacién de lista de informacién de
portadoras de radio de sefializacion por establecer 430 para configurar portadoras de radio de sefializacién en la capa
RRC 412 de un dispositivo de equipo de usuario 410. La lista de informacién de portadoras de radio de sefializacién
por establecer 430 es transmitida desde 1la UTRAN 420, e incluye un conjunto de elementos de informacién 432 para
cada portadora de radio de sefializacién (SRB) por configurar. El elemento de informacién de lista de informacién de
portadoras de radio de sefializacidn por establecer 430 puede ser, por ejemplo, una lista en la que cada elemento tiene
la siguiente estructura ASN. 1:

SRB-InformationSetup : : = SECUENCIA {

rb-Identidad RB-Identidad OPCIONAL,
ric-infoChoice RLC-InfoChoice,
rb-Mappinglnfo RB-Mappinginfo}

Segtin el documento de estandares 3GPP TS 25.331, es necesario configurar tres portadoras de radio de sefializa-
ciéon (SRB1-SRB3) para su utilizaciéon con mensajes enviados en un canal de control dedicado (DCCH), siendo una
portadora de radio de sefalizacién (SRB4) opcional. Segtin los documentos de estandares, SRB 1 se utilizara para
todos los mensajes enviados en el DCCH cuando se utiliza un modo sin confirmacién de recepcién RLC-UM de RLC.
SRB2 se utilizara para todos los mensajes enviados en el DCCH cuando se utiliza un modo con confirmacién de recep-
cién RLC, excepto para mensajes RRC que llevan una sefializacién de capa (NAS) superior. SRB3, y opcionalmente
SRB4, se utilizard para mensajes RRC que llevan una sefializacién de capa (NAS) superior y que se envian en el
DCCH en un modo con confirmacién de recepcién RLC.

Los conjuntos de elementos de informacion 432 transmitidos en la lista de informacién de portadoras de radio de
sefializacion por establecer 430 desde la UTRAN 420 son utilizados por el RRC 412 para configurar las portadoras de
radio de sefializacién. Los elementos de informacion en los conjuntos 432 pueden incluir un elemento de informacién
de identidad de portadora de radio, un elemento de informacién RLC Info y un elemento de informacién RB Mapping
Info. El elemento de informacién de identidad de portadora de radio se utiliza para identificar qué portadora de radio
de sefalizacion (SRB1-SRB4) serd configurada por cada conjunto de elementos de informacion 432. Los elementos
de informacién RB Mapping Info y RLC Info se utilizan para configurar la portadora de radio de sefializacién identi-
ficada por el elemento de informacién de identidad de portadora de radio. De manera mds especifica, el elemento de
informacién RB Mapping Info se utiliza para configurar las opciones de multiplexado para la portadora de radio de
sefalizacién identificada, y el elemento de informacién RLC Info se utiliza para configurar las entidades de RLC de
transmisién y recepcién para la portadora de radio de sefializacion identificada.

Si el elemento de informacién de lista de informacién de portadoras de radio de sefializacién por establecer 430
estd incluido en un mensaje de establecimiento de conexién RRC desde la UTRAN 420, los estdndares requieren
que el elemento de informacién 430 configure cada una de las SRB1 a SRB3, y opcionalmente la SRB4. Es decir,
cada una de las SRB1 a SRB3, y opcionalmente la SRB4, deberdn ser identificadas y configuradas por el elemento
de informacién de lista de informacién de portadoras de radio de sefializacion por establecer 430. No obstante, las
figuras 5 y 6 muestran dos ejemplos de elementos de informacién de lista de informacién de portadoras de radio de
sefializacién por establecer no conformes 510, 610 que no incluyen la informacién de configuracion adecuada.

La figura 5 muestra un ejemplo de un elemento de informacidn de lista de informacién de portadoras de radio de
sefializacién por establecer no conforme 510 que especifica de manera no adecuada la misma portadora de radio de
sefalizacién (SRB1) dos veces. En este ejemplo 500, el elemento de informacién de lista de informacién de portadoras
de radio de sefializacién por establecer no conforme 510 incluye cuatro conjuntos de elementos de informacién 512,
514,516, 518. Dos de los conjuntos 512, 514 incluyen elementos de informacion de identidad de portadora de radio que
especifican la misma portadora de radio de sefializacién SRB1. Los otros dos conjuntos de elementos de informacién
516, 518 especifican SRB2 y SRB3, respectivamente.

La figura 6 muestra otro ejemplo de un elemento de informacién de lista de informacién de portadoras de radio
de sefializacién por establecer no conforme 600 que no incluye informacién de configuracién para una portadora de
radio de sefializacion necesaria. Tal como se ha descrito anteriormente, los documentos de estdndares requieren que
las portadoras de radio de sefializacion SRB1 a SRB3 sean configuradas si la lista de SRB 610 se envia en un mensaje
de establecimiento de conexién RRC. No obstante, el elemento de informacion de lista de informacion de portadoras
de radio de sefializacién por establecer 600 mostrado solamente incluye informacién de configuracién 612, 614 y 615
para SRB1, SRB3 y SRB4. Debe observarse que si la lista de informacién de portadoras de radio de sefializacién por
establecer 610 estd incluida en un mensaje diferente a un mensaje de establecimiento de conexién RRC, los estdndares
no requieren la configuracién de ninguna SRB.

Las figuras 7 a 9 muestran tres métodos de ejemplo 700, 800, 900 para configurar informacién de portadora de radio
de sefializacion en una pila de protocolo de un equipo de usuario. Estos métodos de ejemplo ayudan a asegurar que
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las portadoras de radio de sefializaciéon (SRB1-SRB4) son configuradas de manera adecuada segtin los documentos de
estandares. La figura 7 es un método 700 que puede llevarse a cabo en la UTRAN 420, y las figuras 8 y 9 son métodos
800 y 900 que pueden llevarse a cabo en un dispositivo de equipo de usuario 410.

Haciendo referencia en primer lugar a la figura 7, el método empieza en la etapa 710, cuando la UTRAN recibe una
instruccién para iniciar una lista de informacién de portadoras de radio de sefializacion por establecer para configurar
un dispositivo de equipo de usuario 410. En la etapa 720, la UTRAN 420 procesa la informacién de configuracién
para asegurar que los conjuntos de elementos de informacién que se incluirdn en la lista de informacién de portadoras
de radio de sefializacion por establecer no especifican la misma portadora de radio de sefalizacién dos veces, tal como
se muestra en la figura 5.

En la etapa 730, la UTRAN 420 asegura que no faltan elementos de informacién de identidad de portadora de
radio de la lista de informacién de portadoras de radio de sefializacién por establecer, lo cual podria provocar una
ambigiiedad con respecto a los documentos de estandares de 3G. El documento de estandar 3GPP TS 25.331, versién
3.10.0, incluye dos secciones, 8.6.4.1 y 11.3, que se refieren a una situacién en la que faltan elementos de informacién
de identidad de portadora de radio de la lista de informacién de portadoras de radio de sefializacién por establecer. La
seccion 8.6.4.1 requiere que, en el caso de que falte un elemento de informacién de identidad de portadora de radio (es
decir, una SRB no numerada), el UE “aplica un valor por defecto del elemento de informacién “identidad de RB” igual
a 1 para el primer elemento de informacién de “informacion de portadoras de radio de sefializacién por establecer”,
y aumenta el valor por defecto en 1 para cada incidencia”. No obstante, la seccién 11.3 del documento de estandar
requiere que si falta el elemento de informacion “identidad de RB” de una lista de informacién de portadoras de radio
de sefializacién por establecer, se utilizard el valor no utilizado mas pequefio. En algunos casos, mediante la aplica-
cion de las secciones 8.6.4.1 y 11.3, pueden obtenerse resultados diferentes. La etapa 730 evita que la UTRAN cree
una lista de informacién de portadoras de radio de sefializacion por establecer que provocaria una ambigiiedad entre
dichas secciones 8.6.4.1 y 11.3 del documento de estandar 3GPP TS 25.331, versién 3.10.0. Esto puede conseguirse
asegurando que estan incluidos los elementos de informacion de identidad de portadora de radio (es decir, los elemen-
tos de informacion “identidad de RB”) para cada configuracién de portadora de radio de sefializacién en la lista de
informacidn de portadoras de radio de sefializacion por establecer, o asegurando que no estd incluido ningtin elemento
de informacién de identidad de portadora de radio en la lista de informacién de portadoras de radio de sefializacién
por establecer.

En la etapa 740, la UTRAN 420 asegura que las configuraciones estdn incluidas en la lista de informacién de
portadoras de radio de sefializacion por establecer para las portadoras de radio de sefializacidn necesarias (es decir,
Las SRB requeridas por el estdndar 3G aplicable). Por ejemplo, la UTRAN 420 puede asegurar que cada una de las
SRB1 a SRB3 ya ha sido configurada en el dispositivo de equipo de usuario 410, o que las configuraciones necesarias
estan incluidas en el elemento de informacién de lista de informacién de portadoras de radio de sefializacién por
establecer. El elemento de informacién de lista de informacién de portadoras de radio de sefializacion por establecer
es transmitido a continuacién desde la UTRAN 420 hasta el dispositivo de equipo de usuario 410 en la etapa 750.

Haciendo referencia a la figura 8, el método 800 empieza en la etapa 810, cuando el dispositivo de equipo de usuario
410 recibe un elemento de informacién de lista de informacién de portadoras de radio de sefializacién por establecer
desde la UTRAN 420. En la etapa 812, el dispositivo de equipo de usuario 410 determina si el elemento de informacién
de lista de informacidn de portadoras de radio de sefializacidn por establecer especifica la misma portadora de radio
de sefializacién (SRB) dos veces, tal como se muestra en la figura 5. Si es asi, el método identifica el elemento de
informacidn recibido como una lista de informacion de portadoras de radio de sefalizacion por establecer invdlida o
defectuosa en la etapa 818. En cambio, si dos SRB no son identificadas mas de una vez en la lista de informacién de
portadoras de radio de sefializacién por establecer, el método procede a ejecutar la etapa §14.

En la etapa 814, el método 800 determina si falta algiin elemento de informacién de identidad de portadora de
radio de sefalizacién de la lista de informacion de portadoras de radio de sefializacion por establecer, lo cual podria
provocar una ambigiiedad con respecto a las secciones 8.6.4.1 y 11.3 del documento de estandar 3GPP TS 25.331,
version 3.10.0, tal como se ha descrito anteriormente haciendo referencia a la figura 7. Si es asi, el método 800
identifica el elemento de informacién recibido como una lista de informacién de portadoras de radio de sefializacién
por establecer invdlida o anomala en la etapa 818. En cambio, si no se omite ningtin elemento de informacién de
identidad de portadora de radio de sefializacién que pueda provocar una ambigiiedad con respecto a los documentos
de estandar de 3G, el método procede a ejecutar la etapa 816.

En la etapa 816, el método 800 determina si la lista de informacion de portadoras de radio de sefializacién por
establecer incluye informacién de configuracién para todas las portadoras de radio de sefializacién necesarias (es
decir, las SRB requeridas por el estdndar 3G aplicable) que todavia no han sido configuradas en el dispositivo de
equipo de usuario 410. Si no estd incluida la informacién de configuracién de todas las SRB necesarias, el método 800
identifica el elemento de informacién recibido como una lista de informacién de portadoras de radio de sefializacién
por establecer invdlida o anémala en la etapa 818. En cambio, si estd incluida la informacién de configuracién de
todas las SRB necesarias en la lista de informacién de portadoras de radio de sefializacién por establecer recibida, la
informacion de configuracion se utiliza para configurar las portadoras de radio de sefializacién en la etapa 820.

Si el elemento de informacion de lista de informacidn de portadoras de radio de sefializacion por establecer recibido
es identificado como invdlido o anémalo en la etapa 818, el método 800 procesa el elemento de informacién segtin
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un procedimiento predeterminado en la etapa 822. Por ejemplo, segtn los estandares 3G, el dispositivo de equipo de
usuario puede informar de un elemento de informacién invélido o anémalo a la UTRAN y recibir un nuevo mensaje
de establecimiento de conexiéon RRC, o puede volver a un estado de espera sin notificar a la UTRAN el elemento de
informacidn invalido o andmalo.

Haciendo referencia en este caso a la figura 9, otro método de ejemplo 900 empieza en la etapa 910 cuando una
lista de informacion de portadoras de radio de sefializacion por establecer es recibida por un dispositivo de equipo de
usuario 410. En la etapa 912, el dispositivo de equipo de usuario 410 determina si el elemento de informacién de lista
de informacién de portadoras de radio de sefializacion por establecer recibido especifica la misma portadora de radio
de sefializacion (SRB) dos veces, tal como se muestra en la figura 5. Si no se identifican dos SRB mads de una vez en
la lista de informacién de portadoras de radio de sefalizacién por establecer, el método procede a ejecutar la etapa
914. En cambio, si se identifican multiples incidencias de una SRB en la etapa 912, el método resuelve el elemento de
informacién anémalo utilizando un criterio predefinido en la etapa 920. Por ejemplo, si se ha incluido una SRB dos
veces, el dispositivo de equipo de usuario 410 puede definir una de las incidencias (es decir, la primera o la ltima
incidencia) como la configuracién a utilizar en la etapa 920, ignordndose todas las otras incidencias. Con la resolucién
de las multiples SRB, el método procede a ejecutar la etapa 914.

En la etapa 914, el método 900 determina si falta algtin elemento de informacién de identidad de portadora de
radio de sefalizacion de la lista de informacién de portadoras de radio de sefializacién por establecer, lo cual podria
provocar una ambigiiedad con respecto a las secciones 8.6.4.1 y 11.3 del documento de estindar 3GPP TS 25.331,
version 3.10.0, tal como se ha descrito anteriormente haciendo referencia a la figura 7. Si no es asi, el método procede
a ejecutar la etapa 916. No obstante, si se han omitido uno o més elementos de informacion de identidad de portadora
de radio de sefializacion, lo cual podria provocar una ambigiiedad con respecto a los documentos de estindar de 3G,
el método 900 resuelve el elemento de informacién anémalo utilizando un criterio predeterminado en la etapa 922.
Por ejemplo, el criterio predeterminado 922 puede dar instrucciones al UE para resolver el elemento u elementos de
informacidn de identidad de SRB que faltan utilizando los valores por defecto establecidos en las secciones 8.6.4.1 y
11.3 del documento de estandar 3GPP TS 25.331, versién 3.10.0.

En la etapa 916, el método 900 determina si la lista de informacién de portadoras de radio de sefializacién por
establecer incluye informacién de configuracién para todas las portadoras de radio de sefializacion necesarias (es decir,
las SRB requeridas por el estdndar 3G aplicable) que todavia no han sido configuradas en el dispositivo de equipo de
usuario 410. Si estd incluida toda la informacién de configuracién de las SRB necesarias, el método 900 procede a
configurar las portadoras de radio de sefializacién en la etapa 918. En cambio, si no estd incluida la informacién de
configuracion para una o mas SRB necesarias, el método resuelve el elemento de informacién andmalo seleccionando
valores de configuracion por defecto para la una o mas SRB en la etapa 924. Al resolver el error de configuracion de
elementos que faltan en la etapa 924, el método 900 procede a ejecutar la etapa 918 para configurar las portadoras de
radio de configuracién.

La figura 10 es un diagrama de bloques que muestra un ejemplo de dispositivo de comunicacién mévil 2100 que
puede utilizarse como el dispositivo de equipo de usuario descrito anteriormente. El dispositivo mévil 2100 incluye
un subsistema de proceso 2138, un subsistema de comunicaciones 2111, un subsistema de comunicaciones de corto
alcance 2140, un subsistema de memoria 2124, 2126, y otros subsistemas de dispositivos y/o médulos de software
2142. El dispositivo mévil 2100 incluye ademds una interfaz de usuario, que puede incluir una pantalla 2122, un
puerto serie 2130, un teclado 2132, un altavoz 2134, un micréfono 2136, uno o mds dispositivos de entrada/salida
auxiliares 2128, y/o otros dispositivos de interfaz de usuario.

El subsistema de proceso 2138 controla el funcionamiento general del dispositivo mévil 2100. El software del
sistema operativo ejecutado por el subsistema de proceso 2138 puede almacenarse en una memoria permanente, tal
como una memoria flash 2124, aunque también puede almacenarse en otros tipos de dispositivos de memoria en el
subsistema de memoria, tales como una memoria de sélo lectura (ROM) o un elemento de almacenamiento similar.
Ademas, el software del sistema, las aplicaciones de dispositivo especificas, o partes de las mismas, pueden cargarse
temporalmente en una memoria no permanente, tal como una memoria de acceso aleatorio (RAM) 2126. Las sefales
de comunicacion recibidas por el dispositivo mévil 2100 también pueden almacenarse en la RAM 2126.

El subsistema de proceso 2138, ademas de sus funciones de sistema operativo, permite la ejecucién de aplicaciones
de software 2124 en el dispositivo 2100. Durante la fabricacién, puede instalarse en el dispositivo 2100 un conjunto
predeterminado de aplicaciones que controlan funciones de dispositivo bdsicas, tales como comunicaciones de datos
y voz. Ademds, puede instalarse en el dispositivo una aplicacion de gestor de informacién personal (PIM) que incluya
una aplicacién de mensajes electrénicos. Por ejemplo, el PIM puede servir para organizar y gestionar elementos de
datos, tales como elementos de correo electrénico, acontecimientos, mensajes de voz, reuniones y tareas. La aplicacién
de PIM también puede servir para enviar y recibir elementos de datos a través de la red inalambrica 2119.

Las funciones de comunicacién, incluyendo las comunicaciones de datos y voz, se llevan a cabo a través del
subsistema de comunicaciones 2111 y, posiblemente, a través del subsistema de comunicaciones de corto alcance
2140. El subsistema de comunicaciones 2111 incluye un receptor 2112, un transmisor 2114 y una o mds antenas
2116, 2118. Ademas, el subsistema de comunicaciones 2111 incluye un médulo de proceso, tal como un procesador
de seiial digital (DSP) 2120 u otros dispositivos de proceso, y osciladores locales (LO) 2113. El disefio especifico
y la implementacién del subsistema de comunicaciones 2111 dependen de la red de comunicacién en la que esta
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previsto que funcione el dispositivo mévil 2100. Por ejemplo, un dispositivo mévil 2100 puede incluir un subsistema
de comunicaciones 2111 disefiando para funcionar en el sistema de comunicaciones méviles Mobitex™, en el sistema
de comunicaciones méviles DataTAC™, en una red GSM, una red GPRS, una red UMTS y/o una red EDGE.

Los requerimientos de acceso a la red varian dependiendo del tipo de sistema de comunicaciones. Por ejemplo, en
las redes Mobitex y DataTAC, los dispositivos méviles se registran en la red mediante un nimero de identificacién
personal o PIN tnico asociado a cada dispositivo. No obstante, en las redes UMTS y GSM/GPRS el acceso a la red se
asocia a un suscriptor o usuario de un dispositivo. Por lo tanto, un dispositivo GPRS requiere un médulo de identidad
de suscriptor, denominado comtnmente tarjeta SIM, a efectos de funcionar en una red GSM/GPRS.

Cuando se han completado los procedimientos de activacién o registro de red necesarios, el dispositivo movil
2100 puede enviar y recibir sefiales de comunicacion sobre la red de comunicacién 2119. Las sefiales recibidas por
la antena 2116 desde la red de comunicaciones 2119 se dirigen al receptor 2112, que realiza una amplificacion de la
sefial, una conversion de disminucién de frecuencia, filtrado, seleccién de canal, etc., y también puede llevar a cabo
una conversion de analdgico a digital. La conversién de analdgico a digital de la sefial recibida permite al DSP realizar
funciones de comunicacién mds complejas, tales como la desmodulacién y la decodificacién. De manera similar,
las sefiales a transmitir a la red 2119 se procesan (por ejemplo, se modulan y codifican) mediante el DSP 2120, y
a continuacién se envian al transmisor 2114 para su conversion de digital a analégico, conversiéon de aumento de
frecuencia, filtrado, amplificacion y transmision a la red o redes de comunicaciones 2119 a través de la antena 2118.

Ademéds del proceso de sefiales de comunicacién, el DSP 2120 realiza un control del receptor 2112 y el transmisor
2114. Por ejemplo, las ganancias aplicadas a las sefiales de comunicacion en el receptor 2112 y el transmisor 2114
pueden controlarse de manera adaptable a través de algoritmos de control de ganancia automaticos implementados en
el DSP 2120.

En un modo de comunicacion de datos, una sefial recibida, tal como un mensaje de texto o una pigina web
descargada, se procesa mediante el subsistema de comunicaciones 2111 y se introduce en el dispositivo de proceso
2138. A continuacion, la sefal recibida se procesa adicionalmente en el dispositivo de proceso 2138 y se envia a una
pantalla 2122 o, de manera alternativa, a otro dispositivo de entrada/salida auxiliar 2128. Un usuario del dispositivo
también puede componer elementos de datos, tales como mensajes de correo electronico, mediante un teclado 2132 y/o
otros dispositivos de entrada/salida auxiliares 2128, tales como un panel tictil, un interruptor, una rueda accionada por
el dedo u otro tipo de dispositivo de entrada. A continuacion, los elementos de datos compuestos pueden transmitirse
sobre la red de comunicaciones 2119, a través del subsistema de comunicaciones 2111.

En un modo de comunicacién de voz, el funcionamiento general del dispositivo es sustancialmente similar al modo
de comunicacién de datos, excepto por el hecho de que las sefiales recibidas son enviadas a un altavoz 2134, y las
sefiales para la transmision se generan en un micréfono 2136. En el dispositivo 2100 también pueden implementarse
subsistemas de entrada/salida de voz o audio alternativos, tales como subsistemas de registro de mensajes de voz.
Ademds, la pantalla 2122 también puede utilizarse en el modo de comunicacién de voz, por ejemplo, para mostrar la
identidad de la persona que llama, la duracién de una llamada, u otras informaciones relacionadas conexién la llamada
de voz.

El subsistema de comunicaciones de corto alcance 2140 permite la comunicacién entre el dispositivo mévil 2100
y otros sistemas o dispositivos préximos, que no sean necesariamente dispositivos similares. Por ejemplo, el subsis-
tema de comunicaciones de corto alcance 2140 puede incluir un dispositivo de infrarrojos y circuitos y componentes
asociados, o un médulo de comunicacién Bluetooth™ para establecer comunicacion con sistemas y dispositivos con
unas caracteristicas similares.

La presente descripcion utiliza ejemplos para dar a conocer la invencion, incluyendo el mejor modo, y también
para permitir que un experto en la materia pueda realizar y utilizar dicha invencién.
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REIVINDICACIONES

1. Método, en una red inaldmbrica que incluye una red de acceso de radio (100) para transmitir informacién entre
un dispositivo de equipo de usuario (110) y una red central (140), para configurar portadoras de radio de sefializacién
en el dispositivo de equipo de usuario, comprendiendo dicho método:

recibir una instruccién para generar (710) un elemento de informacién IE de configuracién de portadora de
radio de sefializacién (510) que incluye informacién de configuraciéon para un nimero preseleccionado de
portadoras de radio de sefializacion;

generar el elemento de informacién de configuracién de portadora de radio de sefializacion, asegurando que
el elemento de informacion de configuracion de portadora de radio de sefializacion incluye informacion de
configuracion para un nimero minimo requerido de portadoras de radio de sefializacién (740); y

transmitir (750) el elemento de informacién de configuracion de portadora de radio de sefializacién desde
la red de acceso de radio (100) hasta el dispositivo de equipo de usuario (110) para su utilizacién en la
configuracion de las portadoras de radio de sefializacion en el dispositivo de equipo de usuario (110).

2. Método segtin la reivindicacién 1, que comprende ademads:
asegurar que cada portadora de radio de sefializacién no se configura mas de una vez.

3. Método segtin la reivindicacion 2, en el que la informacién de configuracién para cada portadora de radio de
sefalizacion es identificada por un elemento de informacién IE de identidad de portadora de radio.

4. Método segtin una de las reivindicaciones 1 a 3, en el que la etapa de generacién comprende ademas:

asegurar que la informacion de configuracién para cada portadora de radio de sefial es identificada por un
elemento de informacioén IE de identidad de portadora de radio o que la informacién de configuracién no
incluye ningtn elemento de informacién de identidad de portadora de radio.

5. Método segin una de las reivindicaciones 1 a 4, en el que el elemento de informacién de configuracion de
portadora de radio de sefializacién es una lista de informacién de portadoras de radio de sefializacién por establecer,
que es transmitida al dispositivo de equipo de usuario en un mensaje de establecimiento de conexion RRC.

6. Método segtin una de las reivindicaciones 1 a 5, en el que la red inaldmbrica es una red inaldmbrica de tercera
generacion 3G.

7. Método segtin la reivindicacién 6, en el que la red inaldmbrica incluye una red de acceso de radio terrestre
UTRAN de un sistema universal de telecomunicaciones méviles UMTS.

8. Método segtin la reivindicacién 7, en el que el elemento de informacién de configuracién de portadora de radio
de senalizacion es generado por la UTRAN y es transmitido desde la UTRAN hasta el dispositivo de equipo de usuario.

9. Método segin una de las reivindicaciones 1 a 8, en el que el nimero minimo requerido de portadoras de radio
de sefalizacién incluye una primera portadora de radio de sefializacion SRB1 que se utiliza para todos los mensajes
transmitidos en un canal de control dedicado DCCH cuando se utiliza un modo sin confirmacién de recepcién RLC-
UM de control de enlace de radio RLC, una segunda portadora de radio de sefializacién SRB2 que se utiliza para todos
los mensajes transmitidos en el DCCH cuando se utiliza un modo con confirmacién de recepciéon RLC excepto para
mensajes de control de recursos de radio RRC que llevan una sefializacién de capa superior, y una tercera portadora
de radio de sefializacién SRB3 que se utiliza para mensajes RRC que llevan una sefializacion de capa superior y que
se envian en el DCCH en un modo con confirmacién de recepcién RLC.

10. Método segtin una de las reivindicaciones 8 a 9, en el que la informacién de configuracién incluye un elemento
de informacién RLC Info y un elemento de informacién RB Mapping.

11. Método, en una red inaldmbrica que incluye una red de acceso de radio (100) para transmitir informacion entre
un dispositivo de equipo de usuario (110) y una red central (140), para configurar portadoras de radio de sefializacién
en el dispositivo de equipo de usuario, comprendiendo dicho método:

recibir (810) un elemento de informacién IE de configuracion de portadora de radio de sefializacién (510)
con el dispositivo de equipo de usuario, incluyendo el elemento de informacién de configuracién de porta-
dora de radio de sefializacion informacién de configuracién para un nimero preseleccionado de portadoras
de radio de sefializacion;

determinar (812) si la informacién de configuracién para mds de una portadora de radio de sefializacién es
identificada por el mismo elemento de informacion IE de identidad de portadora de radio de sefializacion;
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si la informacién de configuracién para mas de una portadora de radio de sefializacion es identificada por el
mismo elemento de informacién IE de identidad de portadora de radio de sefializacion, identificar (818) el
elemento de informacidn de configuracidn de portadora de radio de sefializacion recibido como un elemento
de informacién andémalo.

12. Método segtin la reivindicacion 11, que comprende ademads:

si la informacion de configuracién para mds de una portadora de radio de sefializacidn es identificada por
el mismo elemento de informacién IE de identidad de portadora de radio de sefalizacién, seleccionar un
caso de identidad ID de portadora de radio de sefializacién sobre la base de un criterio preseleccionado.

13. Método segtn la reivindicacion 11, que comprende ademas:

si la informacién de configuracién para mds de una portadora de radio de sefializacién es identificada
por el mismo elemento de informacién IE de identidad de portadora de radio de sefializacion, rechazar el
elemento de informacién de portadora de radio de sefializacion recibido, transmitiendo un informe desde
el dispositivo de equipo de usuario que identifica el elemento de informacién anémalo y solicita un nuevo
elemento de informacién de configuracién de portadora de radio de sefializacion.

14. Método segtin una de las reivindicaciones 11 a 13, que comprende ademas:

si el elemento de informacién de configuraciéon de portadora de radio de sefalizacién recibido es identifi-
cado como un elemento de informacién anémalo debido a que incluye el mismo elemento de informacién
de identidad para mds de una portadora de radio de sefializacion, rechazar el elemento de informacién de
configuracién de portadora de radio de sefializacion recibido y entrar en un estado de espera.

15. Método segtin una de las reivindicaciones 11 a 14, en el que la informacién de configuracién para cada porta-
dora de radio de sefializacion es identificada por un elemento de informacién IE de identidad de portadora de radio de
seflalizacién, que comprende ademas:

determinar si el elemento de informacién de configuracién de portadora de radio de sefializacién recibido
incluye informacién de configuracién para un nimero minimo requerido de portadoras de radio de sefali-
zacion; y

si el elemento de informacion de configuracién de portadora de radio de sefializacion recibido no incluye
informacién de configuracién para el nimero minimo requerido de portadoras de radio de sefializacidn,
identificar el elemento de informacién de configuracion de portadora de radio de sefializacidon recibido
como un elemento de informacién anémalo.

16. Método segtn la reivindicacion 15, que comprende ademas:

si el elemento de informacién de configuracion de portadora de radio de sefializacién recibido es identifica-
do como un elemento de informacién andmalo debido a que no incluye informacién de configuracion para
el nimero minimo requerido de portadoras de radio de sefializacién, configurar las portadoras de radio de
sefializacion no incluidas utilizando valores de configuracién por defecto.

17. Método segtn la reivindicacién 15, que comprende ademds:

si el elemento de informacién de configuracién de portadora de radio de sefializacion recibido es identifica-
do como un elemento de informacién anémalo debido a que no incluye informacién de configuracién para
el nimero minimo requerido de portadoras de radio de sefializacion, transmitir un informe desde el dispo-
sitivo de equipo de usuario que solicita un nuevo elemento de informacién de configuraciéon de portadora
de radio de sefializacion.

18. Método segtn la reivindicacion 15, que comprende ademas:

si el elemento de informacién de configuracion de portadora de radio de sefializacién recibido es identifica-
do como un elemento de informacién andmalo debido a que no incluye informacién de configuracién para
el nimero minimo requerido de portadoras de radio de sefializacién, ignorar el elemento de informacién de
configuracién de portadora de radio de sefializacion recibido y entrar en un estado de espera.

19. Método segtn una de las reivindicaciones 11 a 18, en el que la informacién de configuracién para cada porta-
dora de radio de sefializacion es identificada por un elemento de informacién IE de identidad de portadora de radio de
sefalizacion, que comprende ademas:

determinar si la configuracién de portadora de radio de sefializacion recibida incluye un elemento de infor-
macioén [E de identidad de portadora de radio de sefializacién para cada portadora de radio de sefializacion;
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si el elemento de informacién de configuracién de portadora de radio de sefializacion recibido no incluye
un elemento de informacién IE de identidad de portadora de radio de sefializacion para cada portadora de
radio de sefializacion, identificar el elemento de informacién de configuracién de portadora de radio de
sefializacion recibido como un elemento de informacién anémalo.

20. Método segtin la reivindicacion 19, que comprende ademas:

si el elemento de informacién de configuracién de portadora de radio de sefializacion recibido es identi-
ficado como un elemento de informacién anémalo debido a que no incluye un elemento de informacién
de identidad de portadora de radio de sefializacién para cada portadora de radio de sefializacién, transmitir
un informe desde el dispositivo de equipo de usuario que solicita un nuevo elemento de informacion de
configuracion de portadora de radio de sefializacion.

21. Método segtin la reivindicacién 19, que comprende ademas:

si el elemento de informacién de configuracién de portadora de radio de sefializacion recibido es identi-
ficado como un elemento de informacién anémalo debido a que no incluye un elemento de informacién
de identidad de portadora de radio de sefializacién para cada portadora de radio de sefializacidn, ignorar
el elemento de informacidn de configuracién de portadora de radio de sefializacion recibido y entrar en un
estado de espera.

22. Método segtn la reivindicacion 19, que comprende ademads:

si el elemento de informacién de configuracién de portadora de radio de sefializacién recibido es identi-
ficado como un elemento de informacién anémalo debido a que no incluye un elemento de informacién
de identidad de portadora de radio de sefializacién para cada portadora de radio de sefializacién, asignar
valores por defecto para cada uno de los elementos de informacién de identidad de portadora de radio de
sefial que faltan.

23. Método segtn la reivindicacién 22, en el que los valores por defecto se seleccionan a partir de un conjunto de
elementos de informacién de identidad de portadora de radio de sefial empezando por el primer valor no utilizado.

24. Método segtn la reivindicacion 22, en el que los valores por defecto se seleccionan sobre la base del orden que
la portadora de radio de sefializacion ocupa en el elemento de informacidn de configuracién de portadora de radio de
sefializacion recibido.

25. Método segun una de las reivindicaciones 11 a 24, en el que el elemento de informacién de configuracion de
portadora de radio de sefializacién es una lista de informacién de portadoras de radio de sefializacién por establecer,
que es transmitida al dispositivo de equipo de usuario en un mensaje de establecimiento de conexiéon RRC.

26. Método segtn la reivindicacién 25, en el que la red inaldmbrica incluye una red de acceso de radio terrestre
UTRAN de un sistema universal de telecomunicaciones méviles UMTS.

27. Método segun la reivindicacién 26, en el que el elemento de informacién de configuracién de portadora de
radio de sefializacion es generado por la UTRAN y es transmitido desde la UTRAN hasta el dispositivo de equipo de
usuario.

28. Método segtin una de las reivindicaciones 11 a 27, en el que el nimero minimo requerido de portadoras de radio
de sefializacién incluye una primera portadora de radio de sefializacién SRB1 que se utiliza para todos los mensajes
transmitidos en un canal de control dedicado DCCH cuando se utiliza un modo sin confirmacién de recepcién RLC-
UM de control de enlace de radio RLC, una segunda portadora de radio de sefializacién SRB2 que se utiliza para todos
los mensajes transmitidos en el DCCH cuando se utiliza un modo con confirmacién de recepcion RLC excepto para
mensajes de control de recursos de radio RRC que llevan una sefializacién de capa superior, y una tercera portadora
de radio de sefializacién SRB3 que se utiliza para mensajes RRC que llevan una sefializacién de capa superior y que
se envian en el DCCH en un modo con confirmacién de recepcién RLC.

29. Método segtin la reivindicacion 28, en el que la informacion de configuracién incluye un elemento de informa-
cién RLC Info y un elemento de informacién RB Mapping.
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